Fizika I. Levelező    (heti bontású tematika)

1.Anyagok felosztása: a felosztás szempontjai, a kristály fogalma, kristályrendszerek, a polikristályok. Az elektron mint részecske: az elektron termikus sebessége, ütközési idő, szabad úthossz, az elektronok drift sebessége, a Hall-effektus, a Wiedmann-Francz törvény, a termikus elektronemisszió, a klasszikus tárgyalás elégtelensége. Az elektron mint hullám: a kvatummechanika alapjai, a fémek Sommerfeld-féle szabadelektron modellje, az   elektron periodikus potenciáltérben.

2. A sávelmélet: energiasávok kialakulás, megengedett és tiltott sávok, alapsáv, tiltott sáv, vezetési sáv, vezetők,   szigetelők meghatározása. Félvezetők: sajátvezetők, szennyezéses félvezetők, a félvezetők működésének alapjai. Dielektrikumok: polarizáció, poláris és apolláris szigetőanyagok, piezoelektromosság, ferroelektromosság,   folyadékkristályok. Mágneses anyagok: makroszkópikus mágnesesség, mikroszkópikus mágnesesség, kvantummechanikai  elmélet.

3. Kristályhibák: ponthibák, vonalhibák, felületi hibák, térfogati hibák, rácslyukak termodinamikai stabikitása, diffúzió kristályokban, Schottky-hiba, színcentrumok. A kristályok képlékeny alakváltozása: a húzóerő megnyúlás diagramm, az alakváltozás lokális elmélete. A rideg törés: a szakítószilárdság becslése, a mikrorepedések szerepe a rideg törés következtében, képlékeny törés.

4. A folyadékok szerkezete: folyadékok fogalma, fölosztása, a folyadékok Bernal-féle modellje, a diffrakciós szerkezetvizsgálat, a víz tulajdonságai és szerkezeti modellje. Műanyagok és polimerek szerkezete: a műanyagok meghatározása, műanyagok csoportosítása, polimerek fizikai tulajdonságai, kötéstípusok.

5. Polimerek morfológiája: szferolitok, hedritek, dendritek, lánchajtogatódás, polimer egykristály felépítése, röntgen szerkezetvizsgálat. A legismertebb műanyagok tulajdonságai: LDPE, HDPE, PP, PS, PUR, gumi, alapanyagaik, előállításuk, tulajdonságaik, felhasználásuk, villamos szigetelőanyagok.

