=

PECS] TUDOSAARYECYETEM
Fidlack Mikaly Misraki Kar

Pécsi Tudomanyegyetem

Pollack Mihaly Miiszaki es Informatikail Kar

Telepiilésgazdalkodas és -lizemeltetés

Telepilési bnkormanyzatok energiaellatasa

Vida Janos
Ugyvezet, PETAV Kit.

é "PETAV

PécsiTaviité Kft.

2014. 02. 20.



Telepiilési onkormanyzatok energiaellatasa
2014. 02. 20.

Telepiilésgazdalkodas és -lizemeltetés "

PECS] TUDOSAARYECYETEM
Fidlack Mikaly Misraki Kar

ALAPFOGALMAK:

Az energetikaa gépészeti tudomanyoknak azon aga, amely az enangiények ellatasanak globalis
és lokalis kérdéseivel foglalkozik, figyelembe véwzok tarsadalmi, stratégiai, ellatas-biztonsagi,
kornyezetvédelmi, fenntarthatésagi, gazdasagi hatas gazdasagossagat, illetve a rendelkezésre
allé miiszaki megoldasokat(wikIPEDIA)

Az energiaellatasaz energetika globalis és stratégiai kérdéseineklépilési szinti megvaldsulasa

Korszerii energiaellatasismeérvei:

e Stabilan, biztonsagosan, mennyiségi és néigégi igény szerint rendelkezésre &

» Kozvetlenll hasznosithato.

* Ahasznalata révén a relevans koérnyezetvédelmi elkésok biztonsaggal biztosithatok.

Az energiaellatas biztositasi modjai
* Vezetékes ellatas: Vonalas fiszaki infrastruktara hasznalataval (kozmiivek)
« Vezeték nélklli ellatas: Egyedi, az ellatast biztd® disztriblcios infrastruktira hasznalataval

Kozmiivek, kozmiiellatas tertletet

* Vizi-kdzmiiellatas: vizellatas (ivo-, ipari-, locsolo-, tlzi-termalviz), vizelvezetés (szennyviz,
csapadeékviz), felszini vizrendezés

* Energia-kézmiiellatas: Villamos energia, foéldgaz és tauvhellatas
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Magyarorszag primerenergia felhasznalasa

Magyar primerenergia-felhasznalas
(Forras: Energiakézpont)
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A foldgazellatas folyamata

Forrasok (termeles,
tarolas)

Széllitas: Szallitovezeté
entry pont (kompresszorozas
szikség szerint)

<~ Szallitovezeteki exit pont

(Géazatado allomas vagy
tarold), eloszto vezetéki entry
pont

Elosztas: Korzeti

g fooadoallomas
(nyomasszabalyozas)

Gazfogado
(Telepllés)

Gazfogado
(Telepullés)

Gazfogado
(Telepullés)

Gazfogado
(Telepllés)

Elosztas: fogyasztoi telekhatér ,
csatlakoz6 vezeték (nyomasszabélyozas,

méres), fogyasztoi vezetékek és
<& berendezések (felhasznalas)
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A hazai foldgazellatasi rendszer

Tények és szamok az FGSZ-rol

Cedvezetékrendszer:

Kabelhalozat:
Jellemzd nyomas:

Jellemzé atmérdi:

Gazatadd allomasok;

Kompresszorallomasok:

Regionalis lzemek:

Hazai betaplalasi pontok:
Import betaplalasi pontok:

tindsegellendrzd pontok:

Nyugati import

4,5 Mrd n¥/év

5782 km
TO62 km
40-75 bar

200-1400 mm

398

6.5 Mrd n#/év

Orosz import

21.9 Mrd n3¥/év

Ukran kiszallitas

1.8 Mrd n#/év

Hazai fogyasztas
10-11 Mrdn®

Hazai termelés
2,3 Mrdn®

Roman kiszallitas
1.8 Mrd n#/év

. 6 kompresszorallomas

Szerb'tranzit

4,8 Mrd n¥/év

5

Horvét tranzit

Tarolok
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Termelés

“le A termeb infrastruktira jol
kezelt, megfeld az
tizembiztonsag!

e Tovabbi termelési
lehet)ségek is lehetnéne
de a foéldgazmiéség
e | —— korlatozza a fenti

— lehetiségeket!

CsoOkkerd a termelés!

Mrdm'fév

0 1
2011/2012| 2012/2013 | 2013/2014 | 2014/2015 zmmmsizo:sfzou 2017/2018 2018/2019 20]9!!0.2052020!2OII6
B Haai geszesen| 2573 1931 1,878 2,078 | 1E6l ! 1,688 1,536 1333 1133 | Lom@ |
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Hazai technikai betaplalasi pontok

Betaplalasi pontok Kapacitas
(2012) (Mm3/nap)

Ukran/magyar hatéar 45.0
Ukran/magye tranzif 11,2
Osztrak/magyar hatéar 14,4
Hazai termelés 8,0
Gaztaroldk 80,1
Osszesen: 158.8
Tranzit nélkdl 1475
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Hazai gaztarolok f6 adatai

forras: MEH

Tarolo megnevezése Mobil kapacitas (Mm3/év) Kitarolasi kapacitas (Mm3/nap)
1. Hajdaszoboszlo 1440 20,8
2. Zsana 2170 28
3. Pusztaederics 340 3.1
4. Kardoskut 280 3.2
5. Algyo, Széreg 1900 25
ebbdl stratégiai 1200 20
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Hazali foldgazfogyasztas szektoralis megoszlasa

1%

Eves mennyiség

B Mérd nélkuli felhasznalok

W <20 m3/h alatti felhasznalok (ESZ
jogosultak)

M 20-100 m3/h kozotti
felhasznalok

B 101-500 m3/hfeletti
felhasznalok

B >500 m3/h feletti felhasznélok
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QN
«z@of FicH Tuisositicon in
A hazai ellatasi szerkezet valtozasa
Eredmények:

- az importon beliil a nyugati relacio aranya 15 %-rél (2008) 50 % folé novekedett 2011-re
- a szabad piaci beszerzés aranya 28 %-rdl indulva elérte a 60 %-ot ugyanezen az idétavon

Hazai szuikséglet (Mrd m3)

16 - hazai kitermelés
14 135 [134]
12 | | =] -El .: keleti irdanyd import
10 : nyugati irdnyu import
8
5 -: tartalék felhasznalas
4
2
0 . ,
2007 2008 2010 2011 Forras: REKK

10
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Hazai csucsnapi fogyasztasok

2.1 dbra: Orszagos csucsnapi felhasznaloi fogyasztas
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Magyarorszag csucsigenyek
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Hazali féldgaz szallitas infrastrukturaja
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» A szdllito infrastruktira magas ellatasbiztonsagaijt az orszagnak.
 Magas szinvonalon torténik a rendszer lizemeltetése
[ ]

Sziikség van beldejlesztésekre a biztonsag megtartasa es a toigdrbhiek
(Dunaujvaros, Szazhalombatta) kieIégidSls?Pe szempontjabal.
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Elosztoi engedélyesek
| OERG Kit. _
| ISD Power Kft. |
Ukrajna

FOGAZ

| Csepeli Erémidi. |

\ Solovikia ‘i‘\‘\ .
Ausetie \\ L “;\"'\Q\ TIGAZ Zrt.
‘,

o

Magyar Gdzszolgdltato

r DBGAZ Kft.

Romania

Szloveénia

Szerbia

15
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A foldgazpiac mikodési modellje

HOSSZU TAVU SZERZODESEK

e~
NAGYKERESKEDO (JPE)

- . . Ty
’ HATOSACI 2, '
t\ AR 7
LS - - - E ...-_*"
EGYETEMES
STOLGALTATOK
"Z_“_ _..--?
HAZTARTASI

FOGYASZTOK ES
KISVALLALKOQZASOK
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Egyetemes szolgaltatasra jellenéznettd foldgaz dijtételek
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Erintett felhasznaléi kor | Gazdijak | Gazdijak = |
itménydij |. arkategoria* II. arkategoria**
Ft/év Ft/m3/h  Ft/MJ Ft/m3**  Ft/MJ Ft/m3*
/év * *%
20 m3/h alatti 9 840 - 2,422 82,81 2,78 95,05

gazmérovel rendelkez6

lakossagi fogyasztok

20 m3/h alatti 12 312 - 2,968 101,5 3,415 116,8
gazmérével rendelkezo

nem lakossagi fogyasztok

20 m3/h alatti 9 840 - - - 2,547 87,08
gazmérével rendelkez6

fogyasztdi kozosségek

>20 m3/h gazmérdvel - 15 651 - - 2,079 71,08
rendelkezo
lakossagi fogyasztok
>20 m3/h gazmérdvel - 19 564 - - 2,539 86,8
rendelkezo
nem lakossagi fogyasztok
gazmérdvel nem - - 2,646 90,47
rendelkezok
* |. arkategoria: 41 040 MJ/év(1 200 m3/év) gazfelhasznalasig
* 11, arkategoria: 41 040 MJ/év (1 200 m3/év) gazfelhasznalas felett
*** Ft/m3: 34,19 MJ/m3 atlagos fltéértékkel szamolva

Nem lakossagi felhasznalok esetén a tablazatban feltiintetett dijakon feliil meg kell még fizetni:
0,0605 Ft/MJ (2,07 Ft/m3) foldgaz biztonsagi készletezeési tagi hozzajarulast
0,0855 Ft/MJ (3,03 Ft/m3) energiaadoét
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Szabadpiaci gazszolgaltatas esetén alkalmazott netto dijtételek

Ertékesitési kategoriak Forgalmi alapu RHF Kapacitas alapu RHK

Ft/MJ Ft/m3/h/év Ft/MJ
20-100 m3/h névleges kapacitasu RO {0rIoy1 42 359 (39 308) 2,732188
gazmérovel rendelkezé
felhasznald
> 100 m3/h névleges 0,082453 35952 2,732188

osszkapacitasu gazmérovel
rendelkezé6 és 3 131-17 100 MJ/h
kapacitas lekotési felhasznalo

2 100 m3/h névleges
osszkapacitasu gazmérovel
rendelkezo6 és 17 100 MJ/h feletti
kapacitas lekotésii felhasznalo

* Megjegyzés: A PETAV Kft. altal valasztott kereskedd 4ltal alkalmazott 2013. december havi dijak

Nem lakossagi felhasznaldok esetén a tablazatban feltlintetett dijakon feliil meg kell még fizetni:
. 0,0605 Ft/MIJ foldgaz biztonsagi készletezési tagi hozzajarulast
e 0,0855 Ft/MJ energiaadét 8
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Regionalis kapcsolatok az europai villamos energia rendszerben

AZ ENTSO-E SZINKRONTERULETEIN ALAPULO REGIONALIS CSOPORTOK
REGIONAL GROUPS BASED ON SYNCHRONOUS REGIONS OF ENTSO-E

continentalis Ear
Contimenial Europe %
Eszak-Eurdpa

Morthern Eurape o

"
. Balti orszagok {szinkron tzemel "r \\
az UPS/IPS rendszerrel) e :
Baltic countries (synchromously ;. |
interconnected with UPS/IPS system} L

Nagy-Britannia
Great Britain

_frey

Ireland
Kilanalld szigetek
Isolated systems

UPS/IPS szinkronrendszer
UPS/APS system

Kontinentalis Eurdpa
rendszerevel szinkron Gzemeld
villamosenergia-rendszer
Power system symchronously
interconnected with the power
system of Continental Europe
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Rendszerszinti egyuttmikddés a kdrnyes orszagokkal |.

A VER ADATAI AZ EVES CSUCSTERHELES IDOPONTJABAN (MW)
(2012. DECEMBER 13. 16:45) | ACTUAL DATA OF THE HUNGARIAN POWER SYSTEM
AT THE TIME OF ANNUAL PEAK LOAD (MW) (13 DECEMBER 2012, 4:45 PM)
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CECCY RENDSZERSZINTU KOORDINACIOBAN RESZTVEVO EROMUVEK, 2012 samsizaiobmlidaviroalian
POWER PLANTS IN THE HUNGARIAN POWER SYSTEM, 2012

Atom
Muclear

Szén/Lignit

Coal/Lignite

Szénhidrogén
| Hydrocarbon

Biomassza

Biomass

Szél

Wind

EROMUVEK BRUTTO TELJESITOKEPESSEGE, 2012 i G ; :
= , IAEUL, TERMELT VILLAMOS ENERGIA AZ ELOALLITASARA FELHASZNALT ENERGIAHORDOZOK SZERINT (TWh)
GROSS CAPACITY OF POWER PLANTS, 2012 DIFFERENT ENERGY SOURCES USED FOR ELECTRICITY GENERATION (TWh)

OSSZES HAZAI EROMU MNAGYEROMUVEK HISEROMUVEK 40
TOTAL OF DOMESTIC PPs LARGE PPs SMALL FPs P
12000 —-- pryci=t0083aMW T BT(C|=BSBLAMW BTICI=15122MW AH: Allands hiany
RT4 [ACC] = 8 306,9 MW RT [ACC] = & BT1,2 MW RT& [ACC] = 1 4357 MW PO: Permanent decrease 30
10000 25
RTa: Rendelkezesre alld
5000 teljesitmény allandd értéke 20
ALC: Constantly Available
Capacity 15
4000 Sii
BT: Beépitett teljesitmény
4000 IC: Installed capacity 5 | B
. 1 E
2000 2 2 20m 2012
| Szén & é i Foldga o ek & Gjulo
o -‘T;tai coal . Liguid fuels Namn;lzgas . Nuclear . Wastes and renewables
RT&/BT=82,3% RTa/ET=80,07% RATA/BT=7474%

ALCIC=82.3% ACC/IC=ED.T% ADCAC=F2,74%
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Nyari es teli csucs kiteljesités forras allokacioja

NYARI CSUCS, 2012 TELI cSUCS, 2012

SUMMER PEAK LOAD, 2012 WINTER PEAK LOAD 2012

Brutté rendszerterhelés — Gross system load & 288 MW Atomerami — Nuclear 7T MW Bruttd rendszerterhelés — Gross systern load & 443 MW Atomerdmi - Nuclear 2041 MW
Szabalyozott erdmidvek — Regulated power plants 2944 MW Import szaldd — Import balance 2014 MW Szabalyozott erdmivek - Regulated power plants 2 804 MW Import szaldé - Import balance 1089 MW
Nem szabalyozott erdmivek 351 MW Nem szabalyazott erdmivek 529 MW

Mot requlated power plants

Not regulated power plants

NAP! BRUTTO TERHELES| GORBE NYARI MUNKANAPOKON (nyari csdcs: 2012. julius 05. 12:45, 6288 MW) NAPI BRUTTO TERHELESI GORBE TELI MUNKANAPOKON (téli csics: 2012. december 13. 16:45, 6463 MW)
DAILY GROSS SYSTEM LOAD ON SUMMER WORKDAYS (Summer peak load: 05 July, 2012 12:45, 6288 MW)

DAILY GROSS SYSTEM LOAD ON WINTER WORKDAYS (Winter peak load: 13 December, 2012 15:45, 44 63MW)

M
000

Atom
Nuclear

Atom
Nuclear

Nem szabdlyozhatd erdmidvek
Mot regulated power plants.

MNem szabalyozhatd erdmivek
Mot requlated power plants.

Szabalyozhatd erdmivek Szabdlyozhatt erfmidvek
Requlated power plants Regulated power plants
Irmpart-Expart

Impart-Export

Impart-Export
Impart-Export

23
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A TERMELES ES FOGYASZTAS STATISZTIKAI FOLYAMATABRAJA 2012-BEN PECEI TUI?M-‘M:EG"'FTEH
STATISTICAL FLOW CHART OF PRODUCTION AND CONSUMPTION, 2012 Pidlack Mihaly MiTscaki Kar

Orszagos felhasznalas:
Mational consumption: 42 375

k
¥

Villar rgia-r (VER) fethasznalas:
Humgarian Power System (HFS) consumption: 42 260
._mu,! Er k bruttd termelése felhasznalt
energiahordozdk szrerint:
w Gross generation of power plants
_J‘ according to the energy source s consumed: 34 08

L

Eromivek netto termelése:
MNet production of power plants: 31 983

Brutto fogyasztas:
Gross consumption: 39 949

losses Nelté fogyasztis:
Net consumption: 36 265

Hartartizok
Houscholds

Hereskedeinm javitas
o fmmiaa™ |

o Wilkenergia -, gaz-. ﬂmm|

|“|mﬂ.im’m |

| F | EpitSipar — Construction indastry |

| Pel+ReS

Eowdiby |

o . ’
Miscoflaneous community servioes

H Szallitis, posta, tavkiziés
ion, post,

Este_Dsu) | ERYER fogyasziis |

"Egyéb energishordozak: biomassza, kommunilis &s ipari hulladék, koha és gazr. biogaz, i
*Othes energy Sources: bamass, cammunal and indwstrial waste, biogas, salar energy
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Hazali atviteli hal6zat

A MAGYAR ATVITELI HALOZAT 2012 DECEMBER 31-EN
THE HUNGARIAN TRANSMISSION NETWORK ON 31 DECEMBER 2012

CTLOVAKLA Rimia Sebets Rimaizamba)
SLOVAKIA 1

® Aldliomas Substation

SZLOVEMIA
SLOVENIA = Exdamil Fower station
Remtatarhaiss
Syilirs lungth
— 750 kV-os vezeigk TS0 kY line_. ... __ 288 km
— 00 kV-0s vereidk SO0 KV EBne_ 1522 Em
— 300 k¥-on Uzemeld SO0 kY-os vezeiek A5 km

400 kV line operating on 220 &Y

L 4ol k¥-os ketrendszerd vezetek 1218 km
A00 kW dowtle circuit Bne

Al 4015220 kKY=os kfirendsoerd veselék 1T km
A00FERD WY double circuit line
230 k-0 verebek T30 kY line 802 ke

s 200 kW05 kélrerdszerd vezetéh EA% km
230 kV dowbie circwit e
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Telepllesek kapcsolata a nagyfeszuiltség@tviteli halozattal

Villamos energia termel6i berendezések csatlakozasanak elvi és szabalyozas/ lehetéségei

No1zseAbo 4

! ." [~
I 400 kV-os atviteli Nagykozari 4001120 kV-0s | Pécsi | 1§ﬂ*V;= *'L:ﬂ;:‘;;t:;:wl W"w . KOFKIF Tt | Kisfeszultségi
. thas ; i erémi ¢ Stw : o elosztd. | dllomds |
halozat Tr, sllomany | aremd \abel 1200 W.os | hatogat | om, : halozat
! Tr. allomasok | ! ' 7
el 50 MW felett ; 50-10 MW e T
kategoriak i ; | |
| | 10-1 MW | i
| - > i
Bk h I ol | Haztartasi célu
Engedélyezési Engedélykoteles eromii | Kiseromi | Kiseromii
szintek ¢ . - s
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Elosztol engedélyes (haldzat tzemeltgtvallalkozasok hazankban

EMASZ Halozati Kfi..

E.ON Eszak —Dunantali ~FL-MU Halézati Kit. F s ASZIrt 100 26
Aramszolgaltaté Zrt. e E LALTT Nyrt. 100 % i = T,?@__ﬂ__

*EON Hungdric Zrt, 100 2%

5 bk

Fol

- JE.ON Tiszantali
» Aramszolgaltaté Zrt.

¥E ON Hungdria Zrt
100 2%

E.ON Dél Dundntalf=, . 1 W= s DEMASZ Halézati Eloszté Kit.
e, B -' 27 Deélmagyarorszdsi
*E (ON Hungdria Zrt. 100 % Aramszolgditats Zrt 100 %6

* mlaidorosak



Telepiilésgazdalkodas és -ilizemeltetés ’ '
Telepiilési onkormanyzatok energiaellatasa

2014. 02. 20.

PECE] TUDOMANYECYETEM
Pidlack Mihaly Misraki Kar

A villamos energia piacanak niikddési modellje

1
Termelok
[
‘ \/
Egyetemes Villamosenergia-
szolgaltato(k) kereskedok n—
:EE;:?;}:)._.. L | ———== 4 Szab;:ripiaci >

- \--—.-—-/

SZABADPIACI VASARLAS
F

—_

| EGYETEMES SZOLGALTATAS |
T N

' Halézathasznalati ||
dij ” ¢

v
|
A

PIACI AR

- Halézathasznalati
dij

 HATOSAGI
ARSZABALYOZAS

HATOSAGI
AR

Halézat- |
hasznalati | :
szerzddés |’

Halézathasznalati
szerzddés

, Teljes kori” egye
szolgaltatasi szerz

e —
[HATOSAGI
AR
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Egyetemes szolgaltatas
(lakossagi felhasznalok)

Az arak az AFA-t nem tartalmazzak.
Aramdija Felhasznal¢ altal fizetend6 rendszer-
(Ft/kWh, netto) hasznalati dijak, valamint torvény alta
meghatarozott egyéb pénzeszkozok

Ft/kWh, netto

A1 - Il. tomb 17,47 14,07

Wh-t meghalado része)

A2 - csucsidGszak 22,22 14,07
A2 - volgyidGszak 13,33 14,07
12,22 7,46
12,22 7,46

Fix arelemek

A1-1.tomb és :
A1-1l.tomb

Eloszt6i alapdij (Ft/ csatlakozasi k(s 504
pont/év)

Yo

PECE] TUDOMANYECYETEM
Pidlack Mihaly Misraki Kar
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Telepiilési onkormanyzatok energiaellatasa
2014. 02. 20.

Egyetemes szolgaltatas
(nem lakossagi felhasznalok)

Az arak az AFA-t nem tartalmazzak.

rszabas Aramdijak Felhasznalé altal fizetend6 rendszer- hasznalati dijak,
egnevezése (Ft/kWh, valamint torvény altal meghatarozott egyéb pénzeszkozo
(Ft/kWh, netto)
16,80 16,44
27,92 16,44
16,80 12,76
27,92 12,76
19,02 11,94
30,26 11,94
19,02 9,14
30,26 9,14
19,02 7,35
30,26 7,35
I 13,08 9,83
N 13,08 9,83

Fix arelemek

I A s s I
csucsid.] volgyid. csucsid. volgyid.
Elosztoi alapdij 1536 1536 1536 35148 35148 504

e
. e
z P e

30 - 8 640 8 640
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Szabadpiaci szolgaltatas

Profilos szolgaltatas Id6soros szolgaltatas

Felhasznalas jellegébdl adddo besorolas Tavleolvasasi adatokkal kezelt teljesitmény
dijas

Meg kell hatarozni egy varhato felhasznalas elszamolasa

éves fogyasztast

A PETAV Kft. aktualis profilos szolgaltatasi arai

Ft/kWh Ft/kWh Ft/kWh
villenergiadij 18,72 17,7 17,5
energiaado 0,295 0,295 0,295
szénipari tam. 0,19 0,19 0,19
iparagi tam. 0,07 0,07 0,07
kapcsolt szerk.atal. 1,2 1,2 1,2
rendszeriranyitas 1,272 1,519 1,078
rendszerszintl szolg. 0,637 0,702 0,867
kiegyensulyozasi d. 0,45 0,36 0,36
elosztoi forgalmi d. 9,59 9,94 8,31
elosztoi veszteségdij 3,08 3,56 3,37
oOsszes valtozo koltség 35,504 35,536 33,24

Ft/év Ft/év Ft/év

elosztdi alapdij 31 1872 1920 1728
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Mi a tdvho ?

Energiapolitikai eszk6z, leheéség a klimavédelem szolgalataban.
Magas koltségen kiépitett és fenntartott vezetekhatat, mely
alkalmas a kilonb6s modon eballitott (beleértve a masképp nem
hasznosithatd hulladék energiakat is) éenergiak dsszegiijtésére, és annak
forroviz formajaban valo elszallitasara a fogyasztokhc
(épuletekhez), ahol igy lokalis flustgaz kibocsatamsncs.

Nem lakotelep f Gtés!
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ALAPFOGALMAK:

Mit nevezink tavhoellatasnak?

Fogyasztok ellatasaokel a fogyasztoktdl foldrajzilag elktlondlten, tavol elhelyezied
hoforrasbol  tavidvezeték-haldzaton  (6sezeték-haldézaton) dmordozo  kbzeg

aramoltatasaval.

Mit nevezlnk tavhészolgaltatasnal?

Az a koOzizemi szolgaltatas, amely a felhasznalonak aotaumeb létesitmenybl
tavhovezeték-haldzaton keresztil, a 2005. éevi XVIII. térveny altal szabalyozadia
engedélyes altal végzett, Uzletsdkdevékenység keretében toréémoellatasaval idtési,
illetve egyéb Bhasznositasi celu energiaellatasaval valosul meg.”

A tavhoellatds fogalma efsorban a riszaki és technoldgiai jegyekre utal, mig a
tavhoszolgaltatas fogalma a kdznelleget és a jogszabalyi vonatkozasokat hangsulyozza.
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Tavhoellatas - kozelhoellatds — kozpontos hoelldatas — kdzponti fltés — egyedi flités

Lakas - épiilet - épiilet- tomb - varosrész - varos

€ >
kizponti fités
€ >
kizelhoellatas
€ - - — >
tavhoellatas
€ >
—> kiizpontos hdellatas
egyedi fités
e

kogeneracid (fitderdmi), fitdmd (kazanhaz)

L 4

8

szén, olaj, foldgaz, faapriték

Rendszer
m érete

Hotermelés
(tiizelés)
helye

Hotermelés
médja

Primer
energia
hordozo
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A tavhoszolgaltatas rendszerstrukturaja

felhasznaloi hékdzpont:
-szolgaltatoi tulajdona
-felhasznaloi tulajdonu

szolgéltat6i h6kdzpont g |mmmg szekunder felhasznaléi hékézpont

szekunder hofogado allomas

| 65°C forréviz rendszer

120°C 57°C

A rendszerstruktura foé elemei:

Hétermelés (ebmiivek, fiitéeromiivek, fiitomiivek, geotermikus léatadok, stb.)
Hészallitas (primer vezetékrendszer)

Primer-szekunder hbatalakitas (hékdzpontok)

Epiileten belili szekunder itési rendszerek (épiilet — lakas szinten)

B W=
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Hoforrasok lehetséges csoportositasa a tadermelesben

Kdrnyezeti energia kdzvetlen felhasznalasa tawhcélra:

» Geotermikus energia (termalviz felhasznalasa pl:
, Hot Dry Rock, fold-leveg hészivattyd, viz-leved

hészivattyu, stb.) felhasznalas

* Napenergia (kollektor, fotovoltarikus cella, stb.) Elhasznalasa

Hotermelés primer/megujulo/gjratermelédo energiahordozo atalakitasa tavh célra:

« Kapcsolt hé- és villamos energia termelésil (CHP) szarmazo, tavlé célu hé (lehet fosszilis,
megujuld, Ujratermelédé alapl)
o Kozvetlen kazantzemldl szarmazo, tavlé célu ho (lehet fosszilis, megujuld, Gjratermeddé

alapu)
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Hotermelés, primer hoforrasok
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Primer energiahordozo-mix a koppenhagai taviiszolgaltatasban

40.000
L
-
35.000 »”
-
?
-----------_------------
30,000
AT Kapcsolt termelésbdl szarmazoé
‘ felhasznalas csokkenés
20,000 Kul
Y Olie
15.000 - > 3 Naturgas
’ el Fosszilis L & Affald (fossil andel)
10.000 1 energiahordozok Affald (CO2-neutral andel)
& Blobr@ndsler

5.000 - § Geotermi (geotermisk andel)

2005 2006 2007 2008 38 2009 2010
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Tavhé ceélu hoigeny kielégitéesenek lehetséges modozatai

Szezonalis hc’itérolo Napenerg|a
'

Hoigény
\\ f Hotarolobol |

<+—Gaz

Szélenergia tobblet
(hoszivattya) villamos
energia

<«— CHP/C Szén

Biomassza

CHP/H ldészakos
szemétégetés

«— CHP Biogaz

Ipari hulladékhd
<+— CHP/H Haztartasi
December Junius, Julius Januar Szemetegetes
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Hoforras-mix a koppenhagai taviészolgaltatasban

40.000
35.000
. . . B Spids- og reservelast
Hotermelo kazanok pis-og
30,000 _ A - Svanempllevaer ket
— I H.C. @reted Vaerket

U

25 000 Amagervaerkets Blok 3
4 Amagervaerkets Blok 2
u rverkets Blok 1

20.000 - -
B Avedpreverkets Blok 2
B Avedpreverkets Blok 1

15.000 -
H Geotermi
K Lynetten

10.000 -
U Vestforbraendning
¥ Amagerforbrendning

5.000 Hulladék bazisu — B KARA/NOVEREN
héenergia =
s ———— el
2005 2006 2007 2040 2009 2010
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Pelda a kdrnyezeti energia kozvetlen, tauhcelu felhasznalasara

Drake Landing Solar Community Project, Ocotoks, Alberta, Canada:

https://www.google.hu/search?g=drake+landing+solarsommunity&client=firefox-
a&hs=CiQ&rls=org.mozilla:hu:official&channel=sb&tbm =isch&tbo=u&source=univ&sa=X&ei=nRoCU7uQMcm8ygO060D4CQ&ved=0CEEQsAQ&biw=1600&bih=754

Garazssor

napkollektorokkal a tetén Kétemeletes

csaladi hiz

Solar Collection Loop | Borehole Field

LANE

e s P PR e 51

HEnnaanmaEEEkr S

District Heating ~

rivid ideji
tarolotartalyokkal || | DRAKE LANDING COURT Loaps -
Tavfiité vezeték Il

Napkollektor
tivvezeték

Hékozpont

= Solar Collection Loop

L TTTTET| ==
| EEEEEEEEEEEEY g

T P

g NARERRRRARRRS
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Peélda a megujuld alapu, kbzvetlen kazaniuzensbszarmazo
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Hideg viz /
Cold water

Levegd / Air
Tilizel6anyag / Fuel

¢

Meleg viz /
= 5
Hot water /8

Generdator /
Generator

Turbina / Turbine

A kapcsolt energia-termelés elvi sémaja/ The conceptual scheme of the essence of cogeneration
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elkulonitett 68 egység

kombinalt
villamos aram és

hétermelés
(75% hatasfok)

.“ -

11 egység
veszteség

forras: Tina Kaarsberg and Joseph Roop

CHP

villamos aram €s  veszteség

hétermelés &

(49% hatasfok)
eréma v A o
villamos , 30 ¢ V'gf;",:s

154 2ram / egység 7=
SHP -

= . fatés, ‘ fltés,

100

25 egység
veszteség

ekenergia.nu
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Kapcsolt ho- és villamos energia termelés (CHP) jelefisége

néhany orszagban

Share of CHP in total electricity generation

sp4
ugnd
T

mﬂpﬂum

* data is from 2010
Source: COGEN Europe, based on Eurostat data, 2013
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Pelda a biomassza alapu, kapcsolt tavtermelésre
(Pannonpower Csoport, Pécs)

http://www.pannontrading.hu/tagvallalatok/pannon-ho-kft/3d-s-bemutato-kisfilmek

PANNONGREEN

I

Foldgaz alap( hGtermelés

iomassza {fa) alapu hétermelés
T

Grak szama
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Bécs — Budapest tavétermelésének és halozatis iisegenek

osszehasonlltasa

By 5
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2 10000 =
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Termelt ho szallitdsa, tavibhaldézatok

Tobbszérésen hurkolt halézat, Pécs Sugaras halézat, Komlo
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« Klulonszigetelt fixcsoves eldreszigetelt
csorendszerek

« Egybeszigetelt fixcsoves eloreszigetelt
csorendszerek

+ Flexibilis eloreszigetelt
csorendszerek
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KUlonb6zé vezetéktipusok [Bvesztesége 100nyvire vetitve

a00
B égvezeték
a00 | BHagyomanyaos v csatorna, kizetgyapot
OStandard eldreszigetelt, foldbefekietatt
B 1 x novelt eldreszigetelt, fildbefektetett
700 - B2 x ndvelt eldreszigetelt, fildbefektetett
'E' 600 -
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x
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Pelda kis-kOzepes varosi tawhalozatra (Pécs)

Névleges jellemzok:

: ; forrviz névleges homeérsékletliépcsd:  120/65°C

- forroviz nevleges nyomas: 16 bar
Halozat térfogata: ~12.200 m*
Legnagyobb vezetek atmero: 700 mm
Legnagyobb szintkilonbség: 84,2 m

Kizarasi helyek {tavmUkddtetést gyorsszakaszolok)
1. ,T5” gerincvezeték
2. ,P-T" gerincvezeték
3. Honved u. atkotes,
4. Szliven ABC Mezdszél u.
5. Szliven ABC, Athinay u. 4.
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Pelda nagyvarosi taviéhalozatra (Koppenhaga)

A Incineration Plant ’ 1
I CHP Station

8 - Transmission pipeline

E--j‘-*:m —— Municipal border

VEGA

] cTR gistrict heating area 18 municipalities
B vEKS district heating area 4 integrated DH systems
. Bl vF incneration district heating are{ 25 DH companies
10 km
o pm ey o gy =y [l KE steam area 500,000 end - users
34,500 TJ (9,600 GWh, 32,700
GBtu)
Approx 20 % heat demand in
53 Denmark




Telepiilésgazdalkodas és -ilizemeltetés

2014. 02. 20. ‘

Telepiilési onkormanyzatok energiaellatasa
PECE] TUDOMANYECYETEM

Pidlack Mihaly Misraki Kar

Primer-szekunder hoatlakitas (hokGzpontok, hofogadok)

) ) Felhasrmilii hikepant
' aolgdlinits bilaploni
(=13 b W5 109 MW )

Srodgahatti hikippont =, &rokumder fellnsmmib hikiizpon

lalbassmibii ulnjpdond: (108 db 1112287 MW 5 b
(1T 47,0282 MW) kekmmder hofigads Allpmidsok
{215 db)
| b 4.
T p— |
foredwiz rendsaer o "IV Ly
..'n"l'.i
Forrovizes hikozpontok szama 627 db 2523769 MW
Ebbol szolgiladg wlapdona 510 db 205,3527 MW
felhasznald wlajdona 117 db 470242 MW
Allandd 10meganmi 16 db 26,1094 MW
Viltozd timegiramd 521 db 2262675 MW
Szekunder felhasanalol hokozpont 459  db 67,9457 MW
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Primer-szekunder hoatlakitas (hékdzpontok)
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4.9.3. dbra: Viltozé tomegdranui hokdzpont
T ~ P it Jirds és HMV-kor Pdrhuzamos filiés &s HMV-kér. szabdlvozott HMV-eldfiied hicserélbvel
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4.9.4. dbra: Viltozd tomegdramii hikézpont

4.9.5. dbra: Viliozd (omegdrami hékozpont n )
ik i i Idsif hks: Soros fiités és HMV-kiir, HMV primer rdsegit6 dggal (befecskendezd dggal)
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Primer-szekunder hoatlakitas (hékdzpontok)
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Eptileten beluli szekunder fitési rendszerek

Hagyomanyos fiiggotleges elosztasu kozponti fiités Lakasonkénti betaplalasu hagyomanyos koézponti flités
A o8 1 hémennyisegmérs
L‘ kézponti azobalyozd )Lt
e T o
P lakas =
Iy, B | [i = —5— hmy mérs
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A pécsi tavhohalézat fobb adatai:

Tulajdonos: eloszto halézat Pécs Holding Varosi Vagyonkezelo Zrt.

Uzemeltetd: PETAV Kft. (Tulajdonos: 51 % Onkdrményzat

Bekotovezetékek, hokozpontok, hifogads allomasok PETA Vgl ) % PANNON HOEROMU Zrt.)
= rr r rr r
A tavvezeték rendszer viztartalma ~ 12200 m Futes korszerUSItett db 165.891918 MW
Onkonnanyzan tul. ingatlan sszesen 2275 db, ebbdl lakas 2144 db - - . dh 21 9‘7541 18 MW
Epiiletek szédma tsszesen 988 db IakaSOK Szama: db 46,1378 MW
Koltségmegosztoval elszamolok szama  lakas: 18 243 db, ¢pi db 5964133 MW
Légkobmeter alapjan elszamolok szama lakas: 11 799 20 525 db dh 259927784 MW
Egyéb médon (egybsszegii, %o-0s) elsz.  lakds: 334 : ~SronTer e e neRr peme——=re db 66,1711 MW
Fltéskorszertisitett fogyasztok szama lakas: 20 5 . epiilet: Erémiii melegvizes felhasznaléi hkp 4 db 0,12 MW
ebbdl tamogatassal korszerlisitett ~ lakas: 16 694 db, épiilet: 526 db Kazanhazi felhasznaloi hékozpont 6 db 1.269 MW
ebbdl 0j, korszertl fiitéssel épitett lakds: 743 db, épiilet: 20 db Forrovizes fogyasztoi hbigények
Egycsoves atfolyos és forditott U-csives lakas: 646 db, ¢piilet: 20 db Lakos
Hoszigetelt fogyasztok szama lakas: 62 db, ¢pilet: 612 db Nem ’ ~ - -
ebbol ujépitési lakas: 743 db, épilet: 20 db Karanhazak TthOSZOIgaItatassal
Lakasonkénti hdmennyiségmérés 831 db el Iétott Iakésok széma-
L]

—~ —_

Felhasznaloi hdikozpont
szolgaltatdi tulajdonii:
(399 db 53,348118 MW)
felhaszndloi tulajdonu:
(114 db 46,1378 MW)

* = Hoerom

I o

Hosmgetelt lakasok

31 207 db

szekunder felhasznaloi hokozpont
(462 db)
szekunder hofogado dllomasok
(221 db)

szama: 1 y [l
20 362 db e
Lakossagl AMovasztok Egyéb fogyasztok
Forroviz 97,7 km (f6ldben 65,9 km, 161d felett 22,9 km, KAF-ban 8,9 km) 86296 Im’ 467 db mért koziilet (88,48121 MW)
Uzemel6 goz 0,4 km Lakas Egycb
Szekunder 33,8 km (féldben 21,1 km, KAF-ban 12,7 km) 31207 db 507 db
Ezekbdl eléreszigetelt 15,14 km 4115051 Im’ 71 246 Im’

HMV-vel cllatott lakas 29 513 db

Kézmii Alagut Folyoso hossza belvarosban: 1,138 km
kertvarosban: 14,121 km

Készitette:
PETAV Kft. Uzemviteli Osztaly 2011.08.29
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Fogyaszto beavatkozasok lehetséges hatasai
(épuletfizikai beavatkozasok es szekunder szabalyozas)

Eva u. 01-03. és 05-07.

Eves fiitési dij

kulonbség:
38,0 %
s [ o] 2
. . Fajlagos
Cim Lakdsszam| "ofogyasztas m Watlag | fitési dij | o0 m3-es) Megjegyzés
2010-2011 \.‘w\g )| |akas éves glegy

GJ B fiitésdija
Evau.0103. | 62 2046 260,10 | 8635 | 1,457 | 1270 910|Nincs beavatkozas

Evau.05-07. 61 1448 166,82 | 8680 | 0,935 920 122 360|Futéskorszerlisités, hBszigetelés
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Fogyaszto beavatkozasok lehetséges hatasai
(épuletfizikai beavatkozasok és szekunder szabalyozas)

Csikor Kalman u. 25-29

»

LB
~ ' ¥l
[T\ ey
5 !_l'l 4
—- L) |
|4 "
[
BAT v
F
Eves futesi dij
kulonbség:
0
46,1 %
-~
Oss 2 szobéas
" . Fajlagos
Cim Lakasszam hofogyasztas m‘h\ ilfatlag | flitési dij “33,"“,3 =s) Megjegyzés
2010-2011 \ Im3 lakas eves
GJ ) | fiitésdija
Csikor K. u. 25-27. 30 822 212,40 3870 1,190 964 212|Nincs beavatkozas
Csikor K. u. 29-31. 30 560 127,85 4380 0,716 660 87 780|Fltéskorszerlsités, hoszigetelés
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Fogyaszto beavatkozasok lehetséges hatasai
(PETAV Kft. Mintahaz Projekt)

El6zmények
o 2011-ben szigetelés és horizontalis, lakasonkéedolsztas
megvaldsitasa egyedi lakasméréssel

2013-ban (PETAYV finanszirozasban):
o HMV felszallo és cirkulaciés rendszer korgpsteé:
,Okos mérés” kialakitas internetes fellleten toftkavetéssel
e 2,6 KW teljesitmény fotovoltarikus rendszer kialakitas az épulet
k6z6s villamos fogyasztasanak fedezetére

Eredmények:

e Szigetelés és szekunder szabalyozas nélkili égpiddbyos
fajlagos fitési energia felhasznalasz06 MJ/Ins, év

« Pécsi Atlaglakas” épilet atlagos fajlagdsési energia
felhasznalasat55 MJ/Im?, év

* Mintahaz éplilet atlagos fajlagagdsi energia felhasznalasd0
MJ/Im3, év

61



2014. 02. 20.

Telepiilésgazdalkodas és -ilizemeltetés ’
Telepiilési onkormanyzatok energiaellatasa

PECS] TUDOSAARYECYETEM
Fidlack Mikaly Misraki Kar

Néhany orszag végfogyasztoi gazarai 2013. |. negyedéveben

Haztartasi fogyaszt Ipari-k6zileti fogyasztd Haztartasi f. ar/lpa-kézileti f. &
Euro/GJ (incl. VAT + n. r. taxes) Euro/GJ (incl.rtaxes) %
Ausztria 20,960 12,390 169,17%
Dania 31,379 20,217 155,21%
Németorszag 18,350 13,360 137,35%
Magyarorszag 12,010 11,501 104,43%

Forras: EUROSTAT
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Tavhotermelés es szolgaltatas legibb gazdasagi kérdésel

A tavhoszolgaltatasi dij minden befizetett 1.000 Ft-jabol

B

811 Ft, 189 Tt.

azaz a teljes dij 81,1%0-a a vasarolt azaz a teljes dij 18,9%0-a a tavhorendszer folyamatos
energiaval kapcsolatos, valamint a Kft. iizembentartasaval, mikadtetésével kapcsolatos, a
altal nem belolyasolhato kiltség KTt altal részben belolyasolhato kiltség

1R SR _6R

__1ME
"
[SULT S

128t

. hoenergia 610Ft ¢ dolgozok személyi jellegh raforditasai 128 Ft

. hidegviz 60 Ft ¢ tavhocllaté rendszer miiszaki tizemeltetésének és a
e szolgaltatisidij AFA-ja 64 Ft cég miikbdtetésének kiaddsa 47 Ft
. bérleti dij + értékesikkenés 57Tt ® nyereség 14Tt
. villamos energia 19 Ft

. adok 1Ft 63
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Varosok fajlagos tavhokoltségeinek 6sszehasonlitasa
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Varosok fajlagos hokoltségeinek osszehasonlitasa
Véros | Lakosséi alapdi] | Lakossdgi hédij Tamogatas Hadﬁﬁ:je':;gatés

(Ft/Im*/év) Ft/GJ Ft/G) Ft/GJ
Miskolc 299 2724 3889 6613
Debrecen 364 2 888 3506 6 394
Szeged 276 3004 2034 5038
Budapest 378 2592 2195 4787
Gy6r 237 2 589 2 166 4755
Pécs 301 2676 1377 4 053

Varosok fajlagos hokdltségeinek dsszehasonlitasa

ETimogatds
Ft/Gl
m Lakossdgi hidij
Ft/Gl
a o el
& Gt q®

&

v 64
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Hasonlo mérefi tavhorendszerek belé forraskepzési lehetségel

Telepiilésgazdalkodas és -ilizemeltetés

Telepiilési onkormanyzatok energiaellatasa
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2010 201C 2012 2013

Pétav Kft. eFt eFt eft eFt
Adozas elétti eradmény 34 155 18070 121 685 123082
Meérleg szerinti eredmény 34 155 538 755 11685 123092
[Ferv szerinti értékcsokkenés 238260 222630 202110 200143
Ertékvesztés 70423 176434 88 707 30000

| tulojdonosokszamara kifizetett osztalék 100000 1100
Miskolci Hoszolgaltato Kft.
A ozas elStti eredmeény 83 853 151567 233846
Meérleg szerinti eredmény 63 180 143068 0
[Terv szerinti értékcsokkenés 449 505 460782 554 645
Ertékvesztés 229124 546917 435230

| tulojdonosokszamara kifizetett osztalék 0 56685
Debreceni Hoszolgaltato Zrt.
Adzas elétti eredmény 482 302 547 727 26 764
Meérleg szerinti eredmény 0 139619 0
[Terv szerinti értékcsokkenés 4283897, 513036 693 361
Frtékvesztés 73198 98 237 142742

| tulajdonosok szamara kifizetett osztalék 135586 370000 31266




Telepiilési onkormanyzatok energiaellatasa
2014. 02. 20.

Telepiilésgazdalkodas és -ilizemeltetés 2

PFECE] TUDOSARYECYETEM
Fidlack Mikaly Misraki Kar

Felhasznalt forrasok:

Bali Gabor, ENERGIQ Kift. éladasai

Braun Attila, PETAV Kft. ebadasai

Drake Landing Solar Community Project, Ocotoks, Alberta, Canada
FGSZ Zrt. nyilvanos adatai

Garbai Laszlo: Tavbellatas, Bszallitas (TYPOTEX Kiad6 2013.)
Gyéri Csaba, PETAV Kft. éladasai

JanElleriis: Hea Transmissio in Copenhage

Kék Gazdasag Konzorcium, Pecs MJV Energiastrategiaja

Komloi Fatéeromi Zrt. adatai

Magyar Villamos Energia Rendszer (VER) 2012. Evi statiszfikaiai
MEKH, REKK, Energiakozpont Nkft. Nyilvanos adatbazisai

Orban Tibor, BTAV Zrt. eléadasa

PETAV Kft. adatai

Vida Janos, Koml6i &6erdmi Zrt, PETAV Kft. ebadasai
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Koszonom a megtiszighgyelmet!
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