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1. Bevezetés

Korunk épitési gyakorlatanak alapvetd kihivasa a fenntarthato fejlodés és épités irdnyelveinek
vald megfelelés, szem elbtt tartva a kornyezeti és egészségi szempontokat, az 6kologikus
tervezés elveket. De vaon mitdl nevezhetink egy éplletet fenntarthatonak? Csupan a
felhaszndlt anyagokat nézve, egy "tipikus' lakdhazba tobb ezer termék épll be. Elméletileg
minden egyes tételnél vizsgdlni kellene a termék gyartési és szdllitdsi energiaigényét, a gyartas
folyamat hatésat a kornyezetre, a termék véarhatd éettartamat, az Ujrahasznosités lehetdségét
(hulladékkezelés), a lakdkra gyakorolt egészségi hatast, stb. A gyakorlatban legaldbb a fébb
beépitett anyagokndl és szerkezeteknél szikséges ezt kielemezni. Természetesen a helyszin
kijelblése, a beépités modja és a kiaakitott épulet és térformak sem mellékesek a kdrnyezeti és
egészségi hatésok, a fenntarthatdésag elemzésénél. Egyre nyilvanvalobb, hogy az épitdiparnak is
bizonyos korszakvaltédson kell keresztilmennie, igy nem folytathatja eddigi gyakorlatat, amely
szinte csak az épités pillanatnyi bekertilési koltségét tekinti fontosnak.

A fenntarthatd épités a jovo épitési kultur§anak aapvetd kovetelménye. A nemzetkozi
iranyzatok moédszeres elemzése, a haza lehetBségek elméleti és gyakorlati kérdéseinek
feldolgozésa, pilot-projetként val6 bemutatésa alapvetd szakmai érdek és feladat.

A segédlet &ttekintést ad a fenntarthatd épitéshez kapcsolddd kulcsfogalmakrél  és
kritériumokrol és kiemelten foglalkozik az éplletek energiafelhaszndldséval, az
energiahatékonysdg és fenntarthatosag Osszefliggéseivel, valamint a fenntarthatdsag
szempontjaival alakéasépités és varospolitika, szocidlis menedzsment teriiletein.

A fenntarthat6 épités kovetelményeinek ismeretén felll viszont olyan eszkdzokre is szilkseg
van, amely a fenntarthat6 fejlodés és épités kildnb6z6 szempontjainak és kritériumainak valo
megfelelés mérését szolgdljak. Ezt a célt szolgdjdk a fenntarthatd épités indikdatorai. A
segédlet egy olyan eurdpai €s kapcsolodo hazai kutatasi projektet mutat be, amelynek 6 célja
volt, hogy épités és varos vonatkozasl fenntarthat6ségi indikéatorokat definidljon, értékeljen és
alkalmazzon az épités és véros fejlddés fenntarthatdsdganak mérésére, kilonbozd épitési

projektek, épitdipari termékek és folyamatok Osszevetésére.




2. Kulcsfogalmak magyarézata

Epitésokologia:
Az épitési teveékenység okologiai hatdsait, kornyezeti terhelést, energiafelhasznalast vizsga o
tudomanyéag.

Epitésbiolgia
Az ember és kdrnyezet komplex kolcsdnhatésat vizsgdl 6 tudomanyég.

Fenntarthat6 fejl 6dés:
1. A fenntarthat6 fejlddés olyan fejlodést jelent, amely kielégiti a jelen szikségleteit,
ugyanakkor nem veszélyezteti a jovd generéciok képességét a sgjét szikségletelk
kiel égitésében.” (Brundtland Commission Report, 1987)
2. ,A fenntarthat6 fejlodés az a fajta emberi tevékenység, amely tépldja és fenntartja
(megbrzi) afoldi életformak dsszességét” (Mendocino Environmental Center 1999.)

Fenntarthat6 épités:
,EQeszséges épitett kornyezet létesitése és felelds fenntartasa az erdforrasok hatékony

kihaszndlasaval, okoldgiai elvek aapjan” /C. Kibert, CIB szimp6zium, Tampa, Florida, 1994/.

Fenntarthat6sagi indikéator:
Olyan eszkdz, amely a,, fenntarthaté fejlddés’ érdekében tett haladas mértékét képes mérni.

Primer energiatartalom (PET):
Az anyag kitermeléséhez, széllitdsahoz, elddllitasdhoz, és helyszinre szallitdsdhoz szikséges
0Osszes energiafelhasznal &s.

Energiahatékonység:

Energiafelhaszndlas (input) redukaldsa egy adott szolgdltatds szintjének megtartdsa mellett
(vagy: adott mennyiségl energiafelhasznalads (input) mellett a szolgdltatasok szintjének
emelése).




Teljesitmény elv épités / teljesitmény koncepcio:

A teljesitmény koncepcio olyan keretet biztosit, amiben lehetséges egy rendszer, komponens
vagy anyag kivant jellemzdit leirni Ugy, hogy a haszndlé ata tdmasztott kdvetelményeket
kielégitse fuggetlenil az eredmények eléréséhez akalmazott specifikus eszk6zoktol
(Eberhard, 1965, 1968)

2. A fenntarthatd épités kritériumai

A fenntarthaté fejlddés (Sustainable Development) témakorben rendszeresen rendeznek
nemzetkozi konferencidkat. A konferencidk olyan témakorokkel foglalkoznak, mint az ipari
fegjlodés kovetkezményei, a szennyezések kezelhetdsége, a katasztrofaveszélyek és a
gazdasagi szempontok kolcsonhatésa. A nevezetes 1992-es Rio de Janeiroban rendezett
konferencia példaul foglalkozott a Brazil Gserddk pusztitésanak kovetkezményeivel, ami a
Foldon klimatikus valtozasokat hozhat létre és ezdltal katasztréfaveszéllyel fenyeget. A
konferencidk tanulsdgai szerint a fenntarthatésag aapkritériuma, hogy ugy kel
gazdalkodnunk, hogy a jove generaciok szamara is legaldbb olyan feltételek legyenek, mint
amilyenek most vannak.

A fenntarthatdé épités (Sustainable Construction) témakorben rendezett nemzetkozi
konferencidkat a fenntarthatd fejlddés témakorének leagazésakent rendezik meg. Az
Epitéskutatasi Tanacs (CIB = International Council for Building Research and Studies) W82
munkabi zottsdga 25-30 f6s munkabizottsaggal foglalkozik a téméval, elsdsorban a jovobeli
tendencidkkal. A konferencidkon orszagonként foglalkoznak olyan kérdésekkel, mint a
jovbben varhatdé vAtozésok az urbanisztika tertletén (folyamatos telepllésfejlesztés), a
varhaté éplletfajtédk, épitési és tervezési modszerek, technologidk, menedzsment, stb.
(Ellentmondast jelent viszont, hogy a demogréfiailag legkritikusabb val sagtertiletek, a fejl6dd
orszégok problémd nem kerlinek széba jelenléti hianyuk miatt, ami a két vilag
kettészakadésat erdsiti).

A CIB W82-es munkabizottsdg a fenntarthatd épités kritériumait egy 15 éves rovid/kozép-
tavl idBintervallumban vizsgdlta, amit egy Iépésnek tekintenek a hosszabb tavl
vizsgdlatokhoz. Az idd tényezdhtz hozzétartozik, hogy az épitési szektorban az épitett
kornyezet nagy tehetetlensége és az épitésben érintett, illetve érdekelt nagyszamu résztvevd
miatt a valtozasok lassan kovetkeznek be, és nehezen terjednek el. A vizsgdlat nem csak a




kornyezet minGségét célozta, hanem a ,fenntarthaté épulet” komplexebb elemzésére
torekedett, kUlOnos tekintettel az elérhetd koltségekre. A fejlddés ajovot nem veszélyeztetheti
(a fejlodés fenntarthatdséganak kiemelt kritériuma). A bizottsag a kornyezeti tényezok és
koltségek elemzésére dltalanosabb tudomanyos, és nem csak szakmabeli vitdt javasolt a
problémak semleges megkdzelitésének érdekében.

A vitatott kérdések dtaldnos eurOpa  fejlédésvonalat meghatarozd  kritériumai
Magyarorszégra is vonatkoztathatok.

Az 1996 &prilisiban Sophia Antipolisban megrendezett Fenntarthat6 Epités konferencia
jelenleg is aktudlis témakorei a kovetkezdk voltak:

milyen éplletek épiilnek 2010-ben és hogyan fognak alkalmazkodni kdrnyezetiikhtz,
hogyan fogunk tervezni és épiteni,

anyaghaszndlat, akotoelemek, technolgidk, install&ciok,

milyen szakmunka és szabdyok lesznek szilkségesek,

milyen varosok és telepiilések lesznek?

Szelektdlt kritériumok, illetve jovore vonatkozd megallapitasok a francia munkabizottsag
munkéja alapjan:

A jovbben a kornyezeti kovetelményeket a tdbbi kovetelménnyel egyditt,
Osszefliggéseiben kell kezelni.

Minden az épités vagy nem épités tényétdl fligg, valamint attdl, hogy a lakés értelmezése
valtozatlan marad vagy modernizal 6dik.

A kindlat fog alkalmazkodni a kereslethez és nem forditva.

Az informécio és a kommunikécié jelentdsége megnd az épitésndl is.

Az egyes orszagokra jellemzd szabalyozésok és koncepciok hasznélokra vald hatasét is
figyelembe kell venni (a hasznalok igényei val0szinlleg vatozni fognak).

Az U éplletek értékelése, a meglévd dlomanyra vald hatasa és U] technologidk tesztelése
csak nagyobb iddtavlatokban mérhetd.

Sok kisérleti mOvelet kivitelezése és elemzése szilkséges a helyes Gt (pl. technolégia)
megvé asztasdhoz.




A terek flexibilitésa val 6szinOleg kdvetelmény lesz.

A hasznd 6 jelentdsege megnd a vérostervezésnél és az egyes épllletek tervezéseénd is.

A beruhazés megtérilése fenntarthato épliletek épitését teszi szikségessé.

Az erdforrasokkal valo takarékossag: valoszinGsithetd torekvés lesz az anyagi és emberi
erbforrdsok megtakaritasira és a mindsegen auli tényezbk csokkentésére, illetve
kikUisz6bol ésére.

A koltségek lehetséges csokkentése: Valdszinlleg nagyon erfs torekvés lesz a koltsegek
csokkentésére (,,elérhetd lakas’). A kérdés inkabb az, hogy ki vagy mi lesz az iranyitd
tényezd, politikai kezdeményezés vagy valakozdi kezdeményezés. Az épités koltségel, a
fizetésképtelen keredlet, a tobbletktltségek évek ota problémét jelentenek. A haszndlo,
mint legérdekeltebb szerepld kizérdsa az épitési folyamatbol lehet a tdbbletkoltségek
egyik oka. Felmerll a kérdés, hogy a nagy eldregyartd cégek hogyan hasznalhatnak fel a
lakok altal felgjanlott munkaerdt?

Az épllet szerkezeti elemeinek gyéartasa figyelembe kell, hogy vegye atermék potencidlis
hatését a kornyezetre és az egészségre.

A hulladékkezel és kérdése a tervezésre is ki fog hatni.

Energiatakarékossag tényezdi (cél: 25% megtakaritas): pl. Ujfajta homlokzati el emek,
nyilaszardk akalmazésa, pozitiv energiahéztartassal, szelldzéssel és energiakontrollal
Fenntarthaté anyagok: Vaoszinlleg ugyanazok az anyagok lesznek, mint ma, de més
mbdon alkalmazva, kilonos tekintettel a kornyezetbarat felhaszndlasra (konnyen
elvalaszthaté anyagok, mérgezd kisugarzas kiklszobolése, Gjrafelhasznélhatosag, stb.).

Az épités regionalizdlddasa: valoszinlleg erGsodni fog a helyi anyagok és technol égiak
felhaszndlésa és aregiondis tervezeés.

Kényelmi szempontok prioritasa.

Kdrnyezetileg kotetlen épitési helyszinek.

Epitési hulladék Ujrafel hasznél ésa.

Vizmegtakaritd berendezések alkalmazésa.

A nyéri felmelegedések probléméit hitdberendezések fejl 6dése fogja kikliszobalni.

A szell6z6-berendezések fejlddése jobb levegdmindséget fog biztositani (Uj technikai
megoldésok, pl. sz(rés)

Koltdzéskor kdnnyen mozgathat6 targyak, batorok hasznalata.

Szabdyozasok megengedd jellegliek lesznek.

Uj szakmunkék, szervezés és menedzsment fejl6dése.




Az épités fenntarthatosaga tehét jelentdsen fligg az akamazott anyagoktdl, szerkezetektdl,
épitési technoldgiatol. A kornyezethez vald igazodés az ember fennmaradasanak éppen Ugy
|étsziikseglete, mint barmely édlény kornyezethez valé alkalmazkodésa. A |, fenntarthatésag”
fogamabdl az is kovetkezik, hogy nem etikus olyan értéktelen éplileteket emelni, amik sgjat
életlinknél hosszabb idore determindjdk és terhelik a kornyezetiket, nem biztositanak
fenntarthatd mindséget. Ezért a jovd éplleteinek dontden mindségi szempontokat kell

érvényesiteni UK.

A fenntarthatd épités kritériumait figyelembe véve jelentds kutatési-fejlesztési tevékenység és
a kutatasi eredmények kilonbozo Kisérleti megval bsitasa és értékel ése szilkséges ahhoz, hogy
a fenntarthatésagi teljesitmény kritériumoknak megfeleld, a fejlodésben eléremutatd és

,,,,,

3. Epiiletek energiafelhasznélésa

A fenntarthat6 épités egyik legfbb indikétora az épliletek energiafelhasznalésa. A korszer(l
épitési technoldgidkka szemben egyre inkdbb alapkovetelménnyé valik a kornyezetbaratsag
és a l|érehozott éplletburok egyre jobb hotechnikai paraméteri. Az egyre draguld

energiaarakat minden fejlett ipari orszég kénytelen volt tudomésul venni.

Az épitési szektor haszndlja fel az energia mintegy 40%-at és felelds a kéros Uveghézhatas
mintegy 40%-aért. Az orszdg évi Osszes energiafogyasztésanak tdbb, mint 25 %-a az
éplletek "Uzemeltetésére" haszndljuk e (~ 300 Petgjoule). Szemben a gazdasag tobbi
&gazataival, ahol egy technologidt 10-15 év alatt le lehet, st le kell cseréini (példaul a
gépkocsik), az épitési &gazat helyzete sokkal nehezebb. Egyrészt tobb, mint négy millid
haztartasrél, szétszértan telepitett kisfogyasztordl van szo, amelyek harmada vérosias
teleplléseken taldhatd, vagyis emissziojuk kumuldltan jelentkezik és jelentds popul &ciot
érint, masrészt az épuletek varhato fizikai élettartama mintegy széz év, a csere, az Uj épiiletek
részaranydnak névekedése igen lassl. Ez jelzi azt is, hogy egyrészt az épitést-felUjitast érintd
mai dontések egy évszézad mulva is kihatnak az orszdg energetikai, gazdaségi, okoldgiai
helyzetére, masrészt a meglévd éplletdllomany - energetikai szempontbdl is hatékony -
felUjitédsa az orszégos energiamérleg javitdsa szempontjabdl elodazhatatlan. Az energiamérleg
vizsgédlata és javitésa egyszersmind az éplletszerkezetek &llagvédelmének, fizikai
élettartaménak, a lakok komfortérzetének és a higiénés feltételeknek a vizsgélatat és javitasat




is eredmeényezi. Az éplletekben - elsdsorban csaladi hdzak esetén - az energia mintegy 80 %-
a afltésre-hltésre forditjuk, a maradék 20% megoszlik a haszndlati melegviz (10-12 %) és a
villamosenergia koz6tt (8-10 %). A vilégitas koltsége tobbnyire elenyészd, 1-2 %. A lakasok
energiafogyasztésa tetemes koltséget jelent a hasznddknak. Az éplletek gazdasagi
tervezésend mindezek miatt az épitési koltsegek mellett a fenntartasi koltségeket is tervezni
kell: egy rosszabb energetikai teljesitmény( épllet kisebb épitési koltsége a haszndat sorén
jova magasabb Uzemeltetési koltségeket jelenthet, igy a lakas élettartama sorén tobbszordsen
kell megfizetni az épitési koltsegnél el ért megtakaritast.

Széleskorh szakirodalom foglalkozik a j6 hdszigeteld képességh és hdhidmentes térhatarold
szerkezetek adkamazasaval, a napenergia passziv vagy aktiv felhaszndlésaval, az
energiahatékony fltés és gépészeti berendezések installdésaval. Ezért ennek részletes
targyalésa jelen segédletnek nem célja. Fontos viszont kiemelni az épités teljes folyamataban
érvényesll® energiatudatos tervezés jelentdsegét. Az energiatakarékossag szemléletének igy a
telepitéstdl kezdve egészen a kulcsétadésig, illetve utdna a haszndlat sorén is érvényesiinie
kell.

Az energiatudatos tervezés tehd nem valamilyen specidis éplletfaték |étrehozasét jelenti,
hanem olyan szemléletet, amely az épliletek energiafogyasztasét is aapvetden fontos tervezési

szempontnak tekinti.

Az energiatudatos tervezés tehdt mér a beépitési terv szintjén kezdddhet. 1t dontd tényezd a
lakohelyiségek j6 t§olésa, alehlld feliiletek és afiltracios veszteségek minimalizalésa. Ilyen
értelemben az intenzivebb beépitések, a kisebb lehlld felllettel rendelkezd formak
energiatakarékosabbak lehetnek. Egy masik dontd tényezd az épitési technoldgia, az
energiatakarékos térhatarold szerkezetek, nyildszarék és anyagok haszndlata és
energiatakarékos beépitése (megfeleld tomitések, szell6ztetés, stb.).

A fenntartés sordn a fatési koltségeket a megfeleld technikék alkalmazésan és a napenergia
hasznositésan kivil aternativ bio-fitGanyagok haszndlatdval is jelentds mértékben lehet
csokkenteni. Az energiatakarékossag tovabba a vizgazdakodésban is megnyilvanulhat, igy
példaul az Un. Yzirke szennyvizY4ljrahasznositésa, az esdviz felhaszndlésais ezt szolgdlja.

Az () épités-szabalyozasnak is az energiatakarékossagra kellene dsztondznie.




4. Az energiahatékonysag és fenntarthatdsag koncepcidinak tsszefliggésel és ellentmondasai

Az energiahatékonysag fogalma (l&sd. 2. rész: Kulcsfogalmak magyarazata) az energia (és
forrasok) hatékonyabb felhaszndlését jelenti. A koncepcid egyfajta megkozelitése szigortan
technolégiai szemléletl (felszereltség aapon). Amit &tadban energia-hatékonysagkent
definidlnak, az tulgjdonképpen energiarintenzitds, vagyis az energiafogyasztés és az
energiaszolgdtatés iranti kereset mértékének aranya.

A fenntarthat6sdg fogalma a fenntarthatd fejlddés fogalméhoz kapcsolddik, mely fogalom
pontos jelentése kdzel sem egyértelm( és napjainkig széleskorlen vitatott. A fenntarthatd
fgjlodés ataldnosan haszndlt fogalma (Brundtland Commission Report, 1987) nem sz6l arrdl,
hogy minek a fejlddését, milyen aron és hogyan kellene fenntartani, lehet-e egydtaldn
fenntartani, illetve mi lesz az ebbdl szarmaz6 eredmény, valtozés. Tovabbi megfogal mazésok
is ismertek, mint példaul: , A fejlddéshez vald jogot Ugy kell kielégiteni, hogy az ajelen és a
jovo generacioknak mind a fejlddési, mind pedig a kdrnyezet igényeit kielégitse”.

Annyi viszont legaldbb nyilvanval6, hogy a fenntarthatdség elve a szilkkségletek (needs) — és
semmiképpen sem a hatértalan emberi elvarasok, illetve igények (wants) - Kielégitésén
alapszik, vagyis a szikségletek feletti mértéktelen emberi fogyasztas felszamoléséra,
Onuralom gyakorlésara szolit fel. Szilkseges lenne tehat a szilkségletek pontos meghatarozésa,
mely utén a felmerlld kérdés, hogy a jelen és a jovd sziksegleteit a kdrnyezet (szintén
definidandd) hogyan lesz képes kielégiteni. A fenntarthaté fejl6dés tovébbi meghatérozésai a
,FOld forrésainak tisztességes elosztasdt” t0zik ki célul. Itt természetesen igen kérdéses, hogy
mi atisztesseges, és tekintve, hogy aforrasok véges rendszert alkotnak, hany generacio kozott
szeretnénk tisztességesen elosztani azokat? Az ember-kozpontl megkdzelitések szerint ,a
fenntarthatdség az emberi fg korlédtlan fennmaradasat jelenti az aapvetd éetfontossagu
rendszerek fenntartasa dtal (levegd, viz, fold, bioszféra) és mindazon infrastruktiraval és
intézményekkel, melyek e rendszerek részeinek védelmét szolgdljék”. A fenntarthatd fejlodés
egy tovébbi definicibja méar a foldi életformék Osszességére vonatkozik: ,az a fajta emberi
tevékenyseg, amely tépldlja és fenntartja (megbrzi) a foldi éetformdk Osszességét”
(Mendocino Environmental Center 1999). Ez utdbbi definicidé mar nem csupan az ember
szilkségleteinek kielégitésén alapszik, hanem ateljes foldi életformak (bioszféra) megbrzésén
(nem csupan védelmeén, ami még nem feltétlenll jelent megdrzést), sot taplaésan (vagyis

regenerdésan). Ebbdl kovetkezik az is, hogy a fenntarthatdség nem lehet politikai, gazdaségi,




Uzleti (koltség-hatékonysag), tekintélytiszteleti és egyéb érdekeknek alarendelt, hanem csakis
a teljes bioszférarendszer mikodésének fenntartésa, illetve regenerdésa (taplalésa)
szolgdhatja a hosszu tavu fenntarthatdségot. Mindezek alapjan ez a definicié tekinthetd a
leginkabb ,, holisztikusnak” .

Az energiahatékonysag koncepciojét gyakran emlegetik a fenntarthatd fejlodés koncepcid
részekent. A ké& fogalom a definiciok aapjan pedig hosszi téavon onmagdban még
ellentmondasokat takar. A véges (nem megujuld) forrdsok és energia hatékony felhaszndlésa
ugyanis nem jelenti a forrasok megorzését, kiapadésdnak megakadalyozasat, legfeljebb (és
amennyiben a forrésok fogyasztasi mértéke a hatékony felhaszndléssal egyidejdleg nem
novekszik) ennek idBbeni eltolodasét, vagyis a kovetkezd generaciok szamara egyre kevesebb
forras (mint szikséglet) dl rendelkezésre akkor is, ha azt hatékonyabban fogyasztjuk. A véges
forrasok fogyasztasa logikailag semmiképpen nem lehet fenntarthato.

Megjegyzések:

1. Az energiafogyasztés mértékének novekedés Uteme az elmult évtizedben jelentdsen
felllmulta a fogyasztés hatékonysaggal elért csokkenésének mértéket.

2. A forrdsok és energia hatékonyabb felhaszndasi lehetdsége részben a fogyasztés
novekedesét és nem a mértéktartast 6sztonzi.

3. A forrasok kimertlése a foldi élet szempontjabdl jelentéktelen, hogy hény generécio
mulva kovetkezik be, mivel ,az emberi fg korldtlan fennmaradésahoz” mérten nincs
jelentBsége, hogy 1, 2 vagy 10, 20... generécio képes-e részesiilni a véges forrasokbol
(az utana kovetkez6k bizonyosan nem részesilhetnek beldle, vagyis felborul a
fenntarthat6sag elve).

Az eddigiekbdl kovetkezik, hogy az energiahatékonysdg, vagyis a véges forrasok hatékony
fogyasztasa nem elegendd a ,fenntarthatosag” eléréséhez. Kovetkezésképpen a problémét
illetben a kérdések Ujraf ogal mazasa sziikseges.

A ,fenntarthatosag” (jovokép) céljé szolgald kérdések:
1. Kisebb fogyasztés:
Mikeént lehet az energia és forrasok fogyasztésat redukani a valodi szikségletek
szintjére, mikeént lehet a felesleges fogyasztast kikiiszobolni?
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2. 100% megujul 6 forrasok:
Miként lehet fokozatosan attérni kizardlag megujul 6 forrédsok és energia hasznélatara?
3. 0% hulladék:
Miként lehet fokozatosan atéllni olyan technologidkra, melyekbdl sz&rmazd hulladék
100%-ban leboml6 vagy Ujrahasznosithat6?
4. Atmeneti iddszak: energiahatékonysag:
Az &meneti (&dlas) iddszakban, vagyis amig feltétlenll szilkséges a véges forrasok
hasznélata, vizsgdlando6 az eredetileg ataldban célként megfogal mazott kérdés, vagyis
az energiahatékonysdg. Az a&menet iddszakaban a kutatédsoknak legfdbb prioritasként
pedig a 2. és 3. pont megval sitésara kell irdnyulniuk.

Az energiahatékonysag, amennyiben a fogalom a véges energiaforrasok hatékony
felhaszndlésara vonatkozik, hosszi tdvon nem elégseges a , fenntarthatésaghoz”, a fogalom
jelenlegi (szamos szempontbdl bizonytalan) meghatarozasai szerint. A fenntarthat6sag
korlétlan id6t, vagyis végtelenséget feltételez, a véges forrédsok pedig akarmilyen hatékonyan
is fogyasztjuk azokat, végtelenné nem va hatnak.

A tévlati cé, igy a kutatasok kozponti kérdése logikusan az, hogy mikeént térhetlink &t
szilkségleteink kielégitése céljabol 100%-ban megujulé energiaforrasok haszndlatéra, illetve a
felhalmozodd hulladék teljes mértékl kizardsara. Természetesen a hatékonysag kérdése a
megUjulé  energiaforrasok felhaszndasandl is vizsgdlandd. Gazdaségossag-orientalt
megkozelitésiink pedig ezzel kapcsolatosan a koltség-hatékonysagot vizsgdlja. Azt, hogy
megéri-e, gazdasdgos-e, pénzben kifgjezhetd hasznot hajt-e az ilyen irdnylu kutatasok
elinditasa, a tarsadalmi tudat formélasa, a fogyasztési és termelési gyakorlatunk atforméésa
A ,mennyi hasznot hoz holnapra?’ kérdés mellett viszont fel kell tenni a,,mennyi hasznot hoz
holnap utanra?’ kérdést is, illetve ami ennél még |ényegesebb, hogy mibe kerll, ha mindezzel
nem foglalkozunk? (Az ilyen kérdéseknél pedig mar nem csak a piac szabdyozza a kutatast,
illetve felelOs a kutatésért, hanem a kutatas, a megismerésis formélja a piac viselkedését.)

A ,véges versus végtelen” logikajdbdl annyi bizonyosan latszik, hogy miné késdbb kezdiink
el foglalkozni a problémakorrel, annd tdbbe fog kerlini, ennek pénzbeli mérhetbsége pedig

vaoszinlleg méar nem islesz lehetseges.
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5. Fenntarthatésagi szempontok a lakasépités terlletén

A 2. fgezetben attekintetttk a CIB W82 munkabizottsaga dtal megallapitott azon
fenntarthatdsagi  kritériumokat, illetve jovBbeli tendencigkra vonatkozé megéllapitasokat,
melyek a hazai lakasépités jovojét is jelentdsen érintik. Ezek alapjan a hazai |akaseépités egyik
legfobb problémaja olyan épitési technoldgidk alkalmazésa, teljes vagy részleges adaptécioja,
kifejlesztése, vagy kombindlt alkalmazasa, amely lehetdve teszi:

akoltségek redukalésat az épitésben és a hasznélatban,
aminBdséggel nem aranyos koltségek kikiiszobolését,
ahasznd 6 bevonését a gyors és hatékony épitésbe,
kornyezetbarét, egészséges és energiatakarékos megol dasokat,
avatozasok, atalakitasok flexibilis kdvetését

az elavulasa utdn kdnnyen bonthaté épitést és az épitdanyagok Ujrahasznositasat.

A fenntarthaté lakésépités dontd fontossagu aapelve a korszerllh mindség biztositéasa. A
jelenleg épuld lakésok is szandékaink szerint legaldbb 100 éves éettartammal épllnek,
mindségik és annak fenntarthatdsiga ezért a jovO évszédzad éetmindségének is dontd
tényezdi. A minGségi kritériumrendszer megdllapitasand a gazdasdgilag fejlett eurdpai
orszégok szabdlyozési és értékelési gyakorlatét célszer( aapul venni. Az aabbiakban néhany
Iényeges szempont kertil bemutatasra.

A magyar Epitési térvény is megfogalmaz olyan |ényeges alapelveket, melyek érvényesitése
elengedhetetlen a fenntarthatd épitéssel kapcsolatban.

Ezen alapelvek a 31.8. 2. pontja szerint:

Az épitmény kialakitasa, felljitasa, atalakitasa soran érvényre kell juttatni az orszégos épitési
szakmai kovetelményeket, kil ondsen:

a) az értékes t§- és teleplléskép, épitészeti-beépitési jellegzetesség és latvany védelmét,
tovabba

b) akedvezd t§olés,

c) amechanikai ellenallés és stabilitas,

d) atlzbiztonsag,

12



€) ahigiénia, egészség- és kornyezetvédelem,
f) ahaszndlati biztonsag,

g) azaj ésrezgéseleni védelem,

h) az energiatakarékossag és hdvédelem,

i) azéetvédelem

kovetelményeit.

Tovabb4 a 4. pontban az aldbbiak dlnak:

Az épitmény kialakitasa, felUjitasa, dtal akitésa soran biztositani kell:

a) arendszeres karbantartés |lehetBségét,

b) hogy az épitmeény rendeltetésszer(l hasznalataval jard kornyezeti terhelés az adott helyen
megengedett mértéket ne Iépje tul, valamint

c) a mozgéasukban korldtozott személyek részére is a kozhaszndatli épitmények esetében a
bi ztonsé&gos és akadalymentes hasznél hatdségot.

A “b” ponttal kapcsolatosan megjegyzendd, hogy a kdrnyezeti terhelés megengedett mértékeit
a“fenntarthatésag” elvel alapjan célszer( lenne felllvizsgélni.

A ,c’ ponttal kapcsolatban megjegyzendd, hogy ennek minél nagyobb meértékben kellene
érvényesiiinie a lakasepités terliletén is, illetve az Uj épitett lakdsok meghatérozott részének
ennek a kovetelménynek feltétlenll eleget kellene tennie.

Az eurépai mintdk kozll a ,szocidlis bérlakdsokra’ vonatkozd osztr&k mindsegi
kovetelményrendszer hédrmas fel épitést kovet:

- tervezés kovetelmények

- Okonémiai kdvetelmenyek

- Okologiai kovetelmények
A kovetelmények teljesitését minden “szocidlis’ lakasépitési projekt esetén kilon értékelik.

Téblézat. Az osztrak mindsegi kritériumok a “szocidis’ lakasépitésben tervezési, okondmiai
és okoldgiai szempontrendszer szerint.
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MAGYARAZAT
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Kihasznalhat6sag

Belsd kihasznélhatdsag (lakas), killsd kihasznalhatosag
(Iépcsdhazak, folyosok), a hasznos és netto fel tlet

aranya

Alaprajz mindsége

Terek haszndhatosaga (pl. ajtok ablakok fekvése),
benapozottsag, szell6zés, funkcionalis Osszef liggések

Lakéminbség

Szabad terek, &meneti tér lakés/haz ill. haz/kodrnyezet,
szabad és zoldteriiletek kialakitasa, kihasznatsaga.

Epitészet és varosépités

Megfelel6ség a tudomany és technika élésanak, formai

és technika szempontok, beépitési koncepciod

£ O0OzZ2 0 X O

>

ElGalltas koltsdgek

Osszes épitési koltséy, tiszta épitési koltség, épités
egyéb koltségel, telekar, egyéb telekkdltségek (a
mindenkori &llapot szerint), finanszirozas koltsége,
felsd hatar a tamogatott objektumnd ajaranddsag
idgién

A haszndl 6 koltségel

Szétval asztva tamogatott és nem tamogatott teriiletekre:
bérleti terhek, sgjét terhek, tokeszolgaltatas, a koltségek
alakulésa, atelekar és az épitési koltségek vatakozasa,
tOrl esztések

K 6ltségek jelentBsége tervkidolgozéskor

Fenntartasi és karbantartasi koltségeket csokkentd és
novel 0 intézkedések, hang- és hdszigetelés, elemzés

mindsége, koltségkészitd személye

Hasznal 6i feltételek

épittetdi viszony, dtadas szerzodési feltételei, hasznd6i
szerzOdések, kiilonleges feltétel ek, rendelkezések

G o - O X O

>

Epités technol6gia/

épiil etgépészet

(k6rnyezet-) technika: energiafelhasznélas,
energiagl|1atés, viz, egyedi vizmérd, egyéb épitési és
éplletgépészeti infrastruktara

Epitési dkologia/

Nyersanyag-takarékos épités

Koérnyezetbarat épités (kiilsd hatasok / koltségek):
épitdanyagok, szerkezetek, az épliletszerkezetek és
épuiletrészek épliletfizikai és hdtechnikai mindsége

L akasokol ogial
Eptiletbiol 6gia

L akésokoldgia (hatasok alakokra): a belsd kialakitas
anyagainak és kivitelezésének a mindsége,

hangszigetel és mindsége, benapozas és természetes
fény, hdlozati kapcsol Ok, sugérzo fités, privat és kdzos
szabad és zoldfel Ul etek
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Varostkologia/ “Térokologia® (épitmény-kornyezet viszonya): terlilet
Szabad tér / kihaszndltsaga, védettség, biztonsag, zoldtetd,
Zoldfelllet zoldhomlokzat, zoldfel Ul etek 6kologiai mindsége,
hasznélhat6sag, kézOsségi berendezések,

vérosépitészeti elrendezés. ellatottsdg

Forréas: Sozialbau, Wien, 2000.

Az U lakasépités fenntarthatosagi szempontjainak érvényesitése céljabol egy minbségi
kritériumrendszer kidolgozdsa hazénkban is javasolhatd, amely soran az osztrdk minta
felépitését kovetve az aldbbi szempontok kiemel hetok:

Tervezési szempontok:

A tervezés szempontok kidolgozasand lényeges a korlétozott aapteriletl lakasok épitése
esetén is a maximdlis haszndlati érték és a haszndati funkcid lehetd legnagyobb
flexibilitésanak biztositésa. Ide tartozik a felesleges kozlekedoteriletek kikiiszobolése, belsd
és kapcsolddd kiilsd terek haszndlati szempontbdl optimdlis szervezése, butorozés flexibilis
kihaszndlhat6séga, valaszfalak igény szerinti athelyezhetdsege, stb. A tervezésnél |ényeges a
kornyezetpszicholdgiai szempontok érvényesitése, az emberi percepcid megértése (az érzékelt
tér nagysaga és mindsége nem azonos az abszol Ut té&r nagysagaval és mindségével, megfeleld
benapozassal, megvilégitassal, térszervezéssel, szinek és fellletek alkalmazéséval példéaul
tagasabb térérzet érhetd €).

A kapcsolddd szabad terek, zoldfellletek mindsége hasonldan fontos, mint az alaprajz és a
belsd terek mindsége. A dan telepszer(l lakasépités példaind a “zonés tervezés' szamos
tanulsdggal szolgdhat (magan, kozos, kozossegi, és kozterlletek épitészeti  és
kornyezettervezési megfogalmazasa). A beépitési koncepciond lényeges, hogy az intenzivebb
beépitéseknek (alacsony intenziv beépitések, illetve véarosi tobbszintes lakdéplletek) nem
csak gazdasagi, hanem épitészeti és kornyezeti értékei is kifejezésre kertljenek. Ilyen értékek
példaul az egyseges és harmonikus épitészeti koncepcio, dsszefliggd zoldfellletek biztositésa,
gépkocsiforgalom és parkolds elkilonitése a lakoterllettdl, illetve annak peremteriletén
torténd |ebonyolitésa, sth. Szintén Iényeges, hogy az intenziv beépitések mellett is a szilkséges
privat terlletek kialakuljanak. Lényeges a tervek illeszkedése a varosépitési koncepciohoz,
ami egyarant vonatkozik a beépitésre, a kornyezet kiaakitaséra, az éplletek épitészeti

formééséra, aterllet megkozelitésére.
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Gazdasagi szempontok:

A gazdasagi szempontok érvényesitése szorosan osszefiigg a vazolt tervezési szempontokkal,
melyek célja, hogy gazdasdgosan épithetd (ezért korldtozott) alaptertleten illetve gazdasagos
(részben ezért, masrészt Okologiai és épitészeti szempontbdl is intenziv) beépités keretében
maximalis haszndlati érték, flexibilitds és tégas térérzet legyen biztositva. A gazdasdgossag
tekintetében kiemelten Iényeges szempont, hogy a koltségeket az épiletek teljes
életciklusdnak figyelembe vételével célszert mérlegelni  (etciklus-koltségek), ami
tartalmazza a fenntartas (lUzemeltetés) és karbantartas teljes koltségeit a teljes élettartamra
vetitve. A dén szabdlyozés példaul a “szocidis’ lakasépitésnél a kordbban maximalisan
meghatérozott m? &rat 1998-ban eltorolte, és ma mér az éet-ciklus koltségeket szabdlyozza.
igy példaul az épiiletek energiahatékonysaga és az 6kolgiai szemlélet jobban érvényesithetd,
mert az épulet valamivel magasabb bekertilési koltsége ellenére az energia megtakaritésokat
célz0 befektetés a teljes élettartam alatt tébbszérésen megtérl.

Okologiai szempontok:

Az 6kologiai szempontok érvényesitésénél az eldzdek alapjan az éplletek szintjén lényeges a
teljes életciklusra vetitett energiafelhaszndés (bele értve a beépitett energiat) és kornyezeti
terhelés mértékét figyelembe venni, amibe beletartozik az épllet anyagainak és
szerkezeteinek bontés uténi Ujrahasznosithatésaga is. Az épitmény és kbrnyezet viszonyaban
(“térokologia’) a beépitéss modnak dontd szerepe van, mert az intenziv beépités
helytakarékossaga dltal kevesebb terlletet foglal el a “természetes’ kornyezettdl (kedvezdbb
terlletkihaszndlds), illetve a lakéterlleten belll is nagyobb aranyl és Osszefliggdbb
zoldfelUletek kialakitasét teszi lehetdve.

K étszintes sorhédzak |ejtds terepen (17 lakés 136-245 m2) Helsin
épitész: Marja-RittaNorri
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Dianas Have. He rsholm, Dania, 1992
épitész: Vandkunsten csoport

Két sorhazi épiilet példga mutatja, miként képes egy szuburban fejlesztés nagyobb slrliséggel
érzékenyebb természeti kornyezetbe vald illeszkedést, elegans kozos zoldterlleteket,
ugyanakkor megfeleld térelvélasztassal a lakok szdméra intim privat kertrészeket/teraszokat
biztositani.

A természetesebb, egészségesebb anyagok haszndlatanak el6térbe helyezése és megfeleld
szerkezeti beépitése (péradiffuzio, szennyezdanyagok szlrése, szellbztetés, akusztika, stb.
szempontok) nemcsak a kornyezeti terhelés csokkentését jelenti, hanem a beltéri levegd

s A~ syt

JTW A

Az éplletek energiahatékonysagéaval és energiaellatdsdval kapcsolatosan fokozatosan boviild

szerepet kell kapniuk a megujulé energiaforrésok hasznélatanak, mivel a “fenntarthatdsag
fogalmanak megfeleld kritériumok kielégitése csak eziton képzelhetd el.

Az Okologiai-mindségi szempontok érvényesitésére specidlis tAmogatasi rendszer kidolgozésa
feltétlentl javasolhat6 az eurdpai gyakorlat alapjan.

7z 7 s

6. Véarospolitika és szocidlis menedzsment a fenntarthat6 lakésépités stratégidjaban

s 7 7

A fenntarthatdé mindség kérdése a lakasépités térgyalasana természetesen tagabb véros,
tarsadalmi kdrnyezetben és értelemben is vizsgalandd, illetve értékelendd.
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A lakés mindsége, barmilyen magas is legyen, nem elegendd a lakokornyezet problémainak
kikUszoboléséhez. Egy adott lakokornyezet vonzerejéhez olyan tényezok is hozzétartoznak,
mint a kozlekedés, szolgdltatdsok szinvonala, térsadalmi izolacidé (kontra integrécio),
szennyezés, iskolakertilés, munkanélklliség, biztonsdg szintje, a mozgaskorlatozottak és
szocidlisan részorulok lehetbségei, stb. A mintanak tekintett EU orszégok kozhasznu
lakéasépitéshez kapesol6do lakaspolitikdja, alakésokat épitd és fenntartd szervezetek (housing
associations) tevékenysége mindezen problémakat, ezaltal a lakoterlleteken az életmindség
dtalanos javitasat is kiemelten és széleskorl egyUttmikodést szervezve kezeik. A
lakésmindség értékelése ezektdl a szempontoktdl el nem vaaszthato.

A céok (életmindség javitésa) érdekében olyan varos, lakas és térsadalompolitikai
tevékenységet folytatnak, mint példaul:
1. Fizikai intézkedések:

. aproblémas lakasok felvasarlasa;

- akdrnyezet monoton egyformasaganak kikliszobolése;

- akllénbozo jovedelm( csoportok (térsadalmi rétegek) integrélésa;

- amegfeleld kdzdssegi épliletek és szolgaltatésok |étrehozasa;

- varos tertletek renovélasa;

. zoldfellletek, tavak, szokokutak, szabadtéri mlvészet integral asa;

- hatékony kozlekedés és parkolas | étesitése (szennyezés mérsekl ése);

- a vé&os kornyezet védelme és felesztése a “fenntarthatd varos fejlddés’

céljabol;
- varos-megujulas és “varos-okoldgia’ akcidprogramok |ebonyolitésa;

2. Gazdasagi intézkedések:
lakokornyezetet menedzsel © térsasagok | étrehozésa;
Uzleti kozpontok kialakitésa;
munkal ehetBsegek és esélyegyenl 8ség Gsztonzése,
fejlesztési zonak |étesitése;

3. Szocidlis intézkedések:
- a lakdk mindennem( tevékenysegbe, dontésbe torténd bevonasa (pl. “bérldk

demokrécigja’);

18



- varosi adminisztrécio javitasa szintén k6zosségi részveétellel;
- gondnokok és felligyel 6k alkalmazésa;

- kozjoléti és kulturdlis programok a lakéter Ul eteken;

- biztonsagi intézkedések;

. iskola uténi tevékenységek biztositésa, stb.

A véros és tarsadalompolitikai programok Iényeges eleme a tapasztalatok alapjan torténd a
folyamatos korrekcio, atértékel és és fejl esztés.

,,,,,

A fenntarthatd épités talan legelterjedtebb fogalma a kovetkezd: “Egészséges épitett
kornyezet |étesitése és felelds fenntartédsa az erdforrésok hatékony kihaszndlésaval, okologiai
elvek aapjan” /C. Kibert, CIB symposium, Tampa, Florida, 1994/. A téméban |ényegében
egy globdlis térsadal mi-gazdasagi-kornyezeti megkdzelités igénye jelentkezik, amiben viszont
az eltérd nemzeti/regiondlig/helyi raldtésok is megfeleld teret kapnak.

A fenntarthaté épités kdvetelményei mara széles korben ismertté valtak. A kovetelmények
ismeretén felll viszont minél tébb olyan eszkdzre van szilkség, amely a fenntarthatésagot
segiti a gyartdsi és az épitési folyamatban. Az éetciklus-elemzési modszerek (LCA),
klonb6z0 szabdlyozasok, az épitési kornyezeti teljesitmeény vizsgdati modszerek mellett erbs
igény jelentkezik a fenntarthatd fejlodés és épités kUlonbozd szempontjainak és
kritériumainak valé megfelelés mérésére. Ezt a cét szolgdjék a fenntarthatd épités
indikéatorai.

Az OECD definiciéja szerint az indik&or olyan paraméter vagy érték, amely rémutat,
infforméciot vagy leirdst nyUjt valamilyen kapcsolodd jelenség, kornyezet, vagy terllet
helyzetérdl. Mésként fogamazva az indikator pontosan kifejezhetd eszkoz, illetve
meértekegység, amely egy cél iranyaba tett haladast méri. A fenntarthaté épités indikétorai
pedig olyan valtozok, amelyek a fenntarthat6 épités adott szempontjait, kritériumait segitenek
mérhetbvé tenni. Az indikdtorokkal szemben tamasztott kdvetelmények a relevancia
(egyértelm( kapcsolat egy adott célhoz), az objektivitds (megbizhatd informacié alapjan), a
hozzéférhetdseg (megfeleld adatok |étezése és hozzéférhetBsege), az érthetdség, a
mérhetdség, stb.
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8. A CRISP eurdpai tematikus hdl6zat és a kapcsol 6d6 hazai program

Az EMI Kht koordinaci6javal 2002. év elejétdl indult e az a program, amelynek célja a
fenntarthatd épités hazai indikétor rendszerének kidolgozasa. A program egy —az EU 5. KTF
keretprogramjéban futd - eurdpai tematikus hél 6zat munkdjahoz kapcsolddik, melyben a hazai
képviseletet az EM| Kht létta el, a hdlézat koordinécidjat Dr. Kunszt Gyorgy tudomanyos

tanécsadoi kdzremiOkodésével jelen segédlet szerzdje vegezte.

A kapcsolddd eurdpai tematikus hdl6zat CRISP (Construction and City Related Sustainability
Indicators = Epités Es Véaros Vonatkozasi Fenntarthatosagi |ndikétorok) néven valt
ismertté. A program f6 célja egy olyan csoport feldlitédsa volt, mely aktivan foglalkozik az
épitéssel és vérossal kapcsolatos fenntarthatdsagi indikatorok témgjaval. A haldzat célja, hogy
koordindlja azokat a kutatas munkakat, melyek az ilyen indikétorokat definidljak, értékelik és
alkalmazzak a véros épitési projektek (éplletek és az épitett kornyezet) fenntarthatdsédganak

mérésére.

A CRISP halézat aapitdi szerint “egy kodzos globais modell segitségével szélesebb korl
megegyezésen aapuld viziot kell elérni és olyan indikatorokat valamint iranyelveket
feldlitani, melyek segitségével ez avizio val6saggé vélthatd”

A CRISP 24 eurdpai intézmeény (kutatointézet, egyetem vagy szakmai szervezet) munkajét
fogja Ossze, melyek a hélézatban széleskorl nemzeti és nemzetkdzi projektek eredményeit
haszndljék fel a témédban. A CRISP haldzat a CSTB és a VTT, azaz a francia és a finn
épitéskutatési intézetek vezetésével makodott.

Az eurOpal szintd egyUttmOkoddéshez a nemzetkdzi halozat munkgédval parhuzamosan a
résztvevd orszagok nemzeti szint( aktiv munkgjéra is szilkség volt. Ennek érdekében indult el
a haza program a ,fenntarthatd6 épités EU konform magyar indikétor rendszerének”
kidolgozasara. A cél hazai megvaldsuldsdt segitette az Oktatdsi Minisztérium tamogatésa,
melyet az EMI Kht pélyazati Gton nyert el kifejezetten erre a programra. A hazai rendszer
kifejlesztésére egy professzionalis munkacsoport jétt 1étre az EMI Kht koordinacidjaval.
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A CRISP program atalénos célja volt, hogy épités és varos vonatkozast fenntarthatdsagi
indikétorokat definialjon, értékeljen és alkamazzon az aldbbiak fenntarthatésaganak mérésére

és Osszevetésére:

varosi kornyezet (amig az épités terjed);

-----

nagyobb éplilet csoportok;

egyedi éplletek;

anyagok, termékek, épitdel emek;

épitési tevékenyseg (varos/orszag/régio). ..

A halézat konkrét célja volt, hogy meghatérozzon egy ¢sszehangolt keretet és &talanos

metodikdt a CRISP indikdtorok szamara. A hal6zat ezdltal 6sztondzte és koordindlta az

indikétorok fejlesztését. Az indikatorok gydjtése és rendszerezése egy adatbazison belll
tortént, amely lehetdséget biztositott az indikatorok, illetve a kapcsolddo teljesitmény célok

Osszevetésére. A hdl6zat tovébbi célja az eredmények széles kor( terjesztése.

Téblézat. Indikétor példga a kapcsolodo cél, feladat, teljesitmeény cél és eszkzok leirasaval

CEL

Egy megkodvetelt veégsd alapot

Minimdis felhalmoz6dé
szilard hulladék

FELADATOK

Egy megkovetelt valtozés irény

1. Szilard hulladék
keletkezésének csokkentése
2. Hulladék Ujrahasznositasa

INDIKATORO
K

Egy valtozo mely segit mérni egy dlapotot
vagy egy cél irdnyaba tett haladast

T Hulladék képzOdes/o
(kg/folév)
2. Ujrahasznositott
hulladék/fd

TELJESITME
NY
CEL

Egy megcélzott teljesitmeény szint

1. < 200 kg/folév
2. > 150 kg/féléev

ESZKOZOK

Indikétorok és teljesitmény célok helyi

akalmazasa

BREEAM, BEPAC,
C-2000, Eco-Profile, Escale,
PRESCO...
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A CRISP hdldzat a vizsgdlt indikatorokat 4 csoportban és 4 kategéridban rendszerezte. A
csoportok a véros tomb (urban block), az épllet (building), a termék (product) és a folyamat
(process). A CRISP minden csoporton beltil megkuldnboztetett kornyezeti (environmental),
gazdasagi (economic), tarsadalmi (social), és intézményi (institutional) kategoriét.

Téblézat. Az indikétorok rendszerezése a CRISP tematikus hd 6zatban

EPITESI ES VAROS VONATKOZASU FENNTARTHATOSAGI INDIKATOROK
KATEGORIAK R ) ! . B
KORNYEZETI GAZDASAGI TARSADALMI INTEZMENYI
FOLYAMAT
VAROSTERVEZES ( P " I
TERMEKFEJLESZTES & LVAROSI TOMB CSOPORT FOLYAMAT
TERVEZES | | &
GYARTAS & [ EPULET CSOPORT STRATEGIA
KIVITELEZES T T
UZEMELTETES & ( I [ CSOPORT
KARBANTARTAS -
SONTAS & 1 TERMEK CSOPORT
KEZELES | |

A nemzetkdzi hdldzathoz kapcsolddva a fenntarthatd épités hazai indikétorrendszere egy
eltérd rendszerezést alkalmazott. Az indikétorok gydQjtése 12 csoportban tortént. A 12 csoport
figyelembe vette a nemzetkdzi CRISP hélGzat rendszerezését, emellett viszont nagy hangstlyt
fektetett a hazai prioritdsok kiemelésére. A feldllitott csoportok igyekeztek lefedni az
épitéshez kapcsolddo teljes fenntarthatdségi problematikat, amit Dr. Kunszt Gyorgy javasata
alapjan 4 metszddd halmazban is ki lehet fejezni. A 4 hamaz 13 metszetet ad ki, az egyes
indikétor csoportok pedig a hamazok kilénbdzd metszeteiben helyezhetdk €.
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Abra. Az épités témdjahoz kapcsol 6do fenntarthatdsagi problematika rendszerezése 4

halmazban.
épitett kprnyezet
szintjei és eleme

fold (talaj) Varos
viz épulet
levegd termék
energia
élovilég. ..
épitési folyamat \X_/ fenntarthatésag
beruhazés, tervezés, d ¢ c kérdésel
gyartés, kivitelezés, kornyezeti
Uzemeltetés, karbantartas, gazdasagi
felyjités, tarsadal mi
bontés intézmeényi

A fenntarthat6 épités hazai indikatorainak gyQjtése az aldbbi csoportokban tortént (a zardjelbe
tett bet(k az egyes csoportok altal érintett halmazmetszetek betljelét jel 6lik):

1. Egészséges épulletek és atermészeti kornyezet elemei (m)
2. Epliletek |étesitési és lizemeltetési energigja (m)

3. Hulladékkezel és és Ujrahasznositas (m)

4. Tartéssag, javithatosdg, cserélhetdség és karbantartés (m)
5. Varos kornyezetmindseg (j)

6. Epiiletek (m)

7. Lakasépités, lakasmindség (m)

8. Termékek (m)

9. Kulturdlis 6rokség és esztétikai mindség az épitészetben (f)
10. MinBséghi ztositas az épitésben, épliletallomany diagnosztizilésa és fel(jitasa (k)
11. Epitési folyamat (m)

12. A fenntarthat6 épités szocidlis és gazdasagi feltételei (m)
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9. Az indikatorok gy(jtése és felhasznélasa

A CRISP haozat egyrészt egyedi indikdtorok, masrészt indikator rendszerek gydjtésére
torekedett. Ebbdl a cébdl a résztvevbk kdzos megegyezése aapjan egy-egy adatlap kertilt
kialakitasra, kulon az egyedi indikatorok és kulon az indikéator rendszerek szaméra. A hazai
munka ehhez kapcsolddott, igy egy hasonl6 — a nemzetkzi CRISP adatlaptdl néhany pontban
meégis eltérd — adatlapon gy(jtétte az indikdtorokat elfszor vézlatos, késbbb részletes
formaban. Az adatlapon szerepl® legfontosabb informéciok az indikétor megnevezése, révid
leirésa a kulcsszavak kiemelésével, mértékegysege, illetve a mérés vagy értékelés modszere.
Egy kozismert indikator példéul az ablakok transzmisszios hdvesztesége, ami az ablakokon
keresztll torténd transzmisszids hdveszteséget méri, célja pedig az energiamegtakaritas
novelése. Ennek mértékegysége a W/m?K (hdétbocsétas egyiitthatd - K érték). A mérés,
illetve értékelés modszere kisérleti mérés vagy szamités.

A CRISP hdo6zatban résztvevd szamos orszég komplex indikétor-rendszereket haszndl,
amelyek lakas, egyéb épitési vagy varos projektek mindségeét és fenntarthatosagat mérik és
akar szézas nagysagrend( egyedi indikétort is tartalmazhatnak. Ilyen rendszerek példaul az
osztrak komplex épllet-mindség értékeld rendszer (TQ Total Quality Building Assessment
System), az angol lakdsmindség indikétorrendszere (Housing Quality Indicators), szdmos finn
indikétorrendszer (EcoProp eco-efficiency indicators; Green Building Challenge indicators,
REKOS; PIMWAG eco-€fficiency indicators) vagy a svéd Hammarby Sjéstad varos project
értékelésére kidolgozott rendszer.

Az indikaorok szdmos terlleten felhasznahatok. A lakéstdmogatas, finanszirozés
rendszerében az indikatorok alkalmazésaval mérhetdvé valik, hogy milyen mindségre vehetd
fel thmogatés vagy a hitel, a tAmogatasban és finanszirozésban hatékonyan lehet mindségi
feltételeket érvényesiteni. A gyartds, a tervezés, illetve a beruhdzas soran a fenntarthatdsag
kovetelményeinek valo jobb megfelelést lehet elérni. A termékek forgalmazasand |étre lehet
hozni példaul a termékdij és tdmogatds rendszerét (pl. Oko-pontok aapjan), vagyis a
fenntarthatdsag szempontjainak jobban megfeleld termékek eldnydsebb helyzetbe hozhatok.
A mlszaki, épitési szabdyozés terlletén az indikatorok segithetik a teljesitmény elvl épités
elterjedését. Az indikétorok az oktatés sorén is tAmogathatjék a fenntarthatd épités elveinek
ismertté tételét. A lehetséges végfelhasznddk kore gyakorlatilag az épitési szektorban
tevékenykedd minden szervezetet, intézmeényt lefed.
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Az indikatorok alkalmazasara egy erre a célra kifejlesztett szamitogépes keresdrendszer ny(jt
segitséget, amely lehetdvé teszi az egyedi igényeknek megfeleld keresést. A specidis
tervezdi, beruhdzoi, hatésagi, intézmeényi, stb. igényekre konkrét indikatorok, illetve
indikétor-rendszerek alkalmazasa lehet kézenfekvd. A széleskor(l haszndlathoz aapvetden a
megfelel terjesztés, oktatas, hozzéférés biztositédsa szilkseges, illetve bizonyos érdekeltség az
indiké&torok hasznal atéban.

10. Szamitbégépes adatbazis dokumental dsa

Az indikétorok ésindikator-rendszerek gy(jtésével parhuzamosan indult el a hazai
szamitogépes adatbézis tervének kialakitédsa. A szamitogépes adatbézis kial akitasa Dr.
Szoboszlay Mihaly kdzremiOkodésével tortén. Az adatbézis Microsoft Access 2000 program
alatt fut.

Az adatbézis tervének el Okészitésével kapcsolatban arendszernek az aldbbi elvarasoknak
kellett megfelelnie:

- az adatbézis tartalmilag minden indikétor és minden indikator-rendszer adatlapon
megadott 6sszes leirdst és osztalyozast tartalmazza az adatbazisnak megfelel®
formaban;

- Az egyesindikatorok és rendszerek megfelel® keresdfunkcidval elérhetdk legyenek,
az egyes rendszerek és indikétorok kozotti navigacié konnyen, felhaszné dbarét
mddon megval ésithaté legyen;

- az egyes adatlapok nyelvi atvathatosdga megoldhat6 legyen gy, hogy az egyes
indiké&torokna mar kitoltott osztalyozasok automatikusan étkerlljenek az angol nyelvia
adatlapra;

- olyanintelligens funkciok kialakitésa, melyek az adatbevitelt gyorssa és kényelmessé
teszik (pl. csoportok, rendszerek, indikatorok legdrdild mentibdl valo kivélasztésa,

automatikus szdmozés lehetBsége, hibas referenciaszamok automatikus kiszOrése, stb.)

Az indikétor, illetve rendszer adatlapok véglegesitése utan vat lehetdvé, hogy elinduljon az
adatbazis fokozatos feltdltése. Mikozben az adatbaziskezel 6 program tervezése és elkészitése
folyt, a szakértbk szdvegdokumentumokba vitték be az adataikat. Ez |ehetdséget adott arra,
hogy a kezeldprogrammal kapcsolatos igények megfogal mazéasét tovabb lehessen pontositani.
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A fejlesztés soran egyértelmave valt, hogy a szévegdokumentumok formazasi megjel enését
az adatbaziskezel és jellegzetességei szerint kell alakitani.

Az adatbéziskezeld program két részbdl al. Az adatokat tartalmazo file-bol és az adatok
kezelését |ehetbvé tevd kezeldprogrambdl. Az adatbézis MS Access 2000 tipusd, igy MS
Windows 2000 és Windows X P operécios rendszerek alatt, MS Office 2000, illetve Office XP

felhasznd 6i programok kornyezetében fut.

Kezddlap
=T
- CRISP-hu Type a question for help (=

PN 4 > MK BN NS,

\2

o b

CRISP-hu

adathazis
Ver, 1.3.9

a fenntarthatd épités magyar
indikatorrendszeréhez

& CRISP EU TEMATIKUS HALOZATAHOZ KAPCSOLODOAN

A rendszer kidolgozdi: EMI Kht
Adeco Kft

Nyelv / Language

|Magvar - I Szakérkik

Csoport
| 5|
Rendszer
| B
Alrendszer
| B
Indikator
| 5|
Budapest,

2003, 06. 30. Kilépés |

Form Wiew MM v

A Kezdblapon a program aktudlis vatozatara vonatkozo informéciok olvashatok. A rendszer

kidolgoz6i gombra egyet kattintva hozhatok be a fejlesztok adatai.

A nyelvvaasztas utén mind a meniielemek, mind az adatlapok tartalmi részei atvaltanak a

kivélasztott nyelvre.
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Indikétor rendszerek adatlapjanak példdja

HRendszerek: R-1-1 Egészséges épiiletel - |EI|1|
%Q Indikator rendszerek
Q'\ A fenntarthatd épités magyar indikatorrendszere Referencia szam:
‘ h! & CRISP EU TEMATIKUS HALOZATAHOZ KAPCSOLODOAN R 1 1
iR, —
indi rendszer ismertetése
|1 Egészséges épillet és kirnyezet ;I
Megnevezés |Egészséges épiletek |
Leirds és a Enészséoesnek nevezhetiik azokat az éplleteket, amelyek elhelyezkedésik, kialakitasuk &z felhazznalt anyagaik
célok Altal nem gyakorolnak, karos egészeéai hatast a hazznalakia valamint kompezetiilkne; és amelekben tartdzkoda
N . emberek kiozérzete kellemes. Az eqészzénes épiiletekkel szemben a beteqg épiiletek elhelyezkedésiik, kialakitasuk és
ismertetése felhasznalk anyanaik tal kéos egészséi hatast geakoralhatnak a hasznldkra valamint kirnyezetiikre; iletve nem
biztozitanak meagfeleld kozérzetet az obt tartozkodd emberek szédmara, & beteg éplletek, hazznaldinak panazzait,
illetve tiineteit tartalmazza az on. "beteg épiilet szindrdma' [SBES). Az egészeéges épiilet, mint végst cél eléréséhez
z2&mos paramétercsoportot, illetve paramétert kell befolpasalni, melyeket a rendszer egues indikatorai imak le.
Az indik dtorrendszer néagy allendszerbil All
+ A Komfort alrendzzerbe soroljuk. azokat a paramétersket amelyek az ember kozérzetét alapvetden befolyasolisk.
+ A belsd levegt mindzége BLM [JAQ) alrendszerben a nemzetkdzi gyakorlathan leggyakrabban alkalmazott
definicid értelmében a komfart terek. levegtiének alpan nem termikus jellemzidinek egy csoportjat vizsgaliuk, melvek az
1N | N W L w bl llal, 4 EAC A W S Lzl
Kulcsszawvak |
A rendszer b |R1-1a Komfort -
részletes | 11-1a-01 Hikamfart
felépitése o
| 11102 Akusztikai komfort
| 111203  Wizualis kaomfart
| 11-1a-04  Megvilagitas
| 111505  lon kondicio
| [1-1a-06  Hasznaldok elégedettsége
|| 11-1a-93
Altalanos cél v Diagnosztika [ b anitaring ¥ Erekelds ¥ Tervezés
I Equen: | |

Mértékegyséq |F'M\J'-F'F'D, olf-decipol, NC gorbék, I, stb. |

Mérés, ' Megfigyelés M Kiserleti merés M Szamitasiszimulacia ™ Statisztikai elemzés

erekeles [V Szakértfi értékelés vagy becslés I Egyéb: |

modszere

Yonatkozd ¥ 1. Egészsénes épiilet és kijmyezet [V 7. Lak&sépités ‘ LI
I AN fa_ —

Recard: 14 ] 4 || 1 > |»1p#] of 14

A Rendszerek adatlapjardl lehetbség van kozvetlentl egy-egy indikétorlapra ugrani. A
rendszer részletes felépitése ablakban a rekordok bal oldaldn 1évd nyomoégomb segitségével
érhetdk el az adott cimQ indikétorlapok:
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Indikétorok adatlapjanak példaja

ﬂlndikétorok: I-1-1a-1 Hokomfort iy ] 4|
gQ Indikatorok
e.\ A fenntarthatd épités magyar indikatorrendszere i E
C  hu -1 -1a-|1
"  — & CRISP EU TEMATIKUS HALOZATAHOZ KAPCSOLADOAN
Az indikator ismertetése
|1 Eqészséges épllet és kirnvezet -
|1 Eqészséges éplletek =
|1 Komfort -
Megnevezés ‘Hﬁkumfnrt |
6 Co e & hikomfort a2 emberekben kialakuld szubjektiv érzet, amely akkor kellemes ha az emberi testben a belst hifejlidés
N €z a kiilsd hileadas egyenszdlvban wan. & belst hisfejliddést a wégeett tevékenpséy, a hileadast pedig zart térben a
PEIDk ) kivetkezd hat paraméter hatdrozza meg; a levegd homérséklete, a hatarold szerkezetek kozepes sugérzdsi hi
Ismenetése mérséklete, a levegd sebessége. aleveqgd relativ nedvességtartalma, a metabolizrius [ember test tevékenységtdl fuggd
Kulcsszavak || ||
Meértékegység 1. Eqyzégeként a zart térben tartdzkodok szubjektiv hiérzetének két paraméterét veszik figyelembe; PrY a hd |
k mrrmezetre wonatk e btdreeh eeaazatok de a5 PPN az adott bik drneesttel wirhatdan elénedetensl czdzalék o
Méres., I Megfigpelés M Kiserleti merss WM Szamitasssaimulacia T Statisztikai elemzés
éertékelés [T Szakeértii énékelés vagy becslés ¥ Eqgpéb: |
modszere |0biekt|’v mérés és szubjektiv felmérés
Yonatkozo ¥ 1. Egészséges épiilet és kijmyezet W 7. Lakasepités
indikator W 2 Energia [T & Temékek
csoportok [T 3. Hulladékkezelés s djrahasznositas [T 9 Epitési folyamat
[T 4 Tartdszag és karbantartas ¥ 10. Minfséobiztositas &2 diagnosztika
[ 5. Warosi kijmyezet [ 11. Epitészet &s kulturdlis Grokség
¥ E. Epiiletek ¥ 12 Szocisglis-gazdazagi feltételek
Fenntarthato ¥ KORNYEZETI ¥ GAZDASAGI ' TARSADALMI ¥ INTEZHENYI
fejlédés I™ Eréfonasck W Gazdasdgiteitdés /[ Hozzaférhetiseg W Komanyzas / szabélyozas
Ty Evilag & ki finanszinozas i :
kapcsolodd F EID“"'I‘?Q &3 kimyezet r BIZI‘DHS?Q [T lgazségszoigalatas
tamakare v Energia ) W Temelés / fagyasatas ¥ Egészséq / komfort I Etikai rendszerck
I™ Szennyezés / hulladék |7 5zolgatatasok [T Tésadaimi-gazdasagi jolét "
r Terl{letfelhasznalas [ Eagpéb: V¥ Kizosséai és emberni ertfonas || Equeb:
I™ Egéb: | | T Kubusis drckség | |
| | [T Egyeb: | |
Epitési ™ Wiarosi kimyezet ™ Infrastrukicira ¥ Epiiletek b
kategoria ¥ Epitdipar termékek I Epitési folpamat
Rendszer hasznalata és tovabb
Kapcsoloda
rendszer(ek)
Referenciak | Healthy Building nemzetkozi konferenciak, anpagai, |
Tovabbi &lkalmazssa szorozan oxszefiigg az energiamegtak.anitazzal, az ember fizikai, szellemi teljesitdk épességével.
informaciok, Eaqves orszégokban figyelembevételét EU szabwyany [CR1752] rageaiti.

[N S LI
Record: |<| 4 || 1k |>| |Ht-| of 273
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Csoportok

-i0ix

Indikator csoportok
A fenntarthatd épités magyar indikatorrendszere

[
|90

A CRISP EU TEMATIEUS HALOZATAHOZ KAPCSOLODOAN

Csoport | Csoport neve magyarul | Cgoport neve angolul
i 1 Egészséges épllet &5 kirnyezet Healthy buildings
- 2 Energia Energy in building
- 3 Hulladékkezelés és djrahasznositas Waste management and reuse
- 4 Tartdssag és karbantartas Durability and maintanence
- 4 Varosi kirnyezet Urban environment
N B Epilletek Buildings
- 7 Lakasépités Housing
- 8 Termekek Building products
- 9 Epitési folyamat Building process
- 10 Mindségbiztositads és diagnosztika Cuality assurance and building diagnostics
- 11 Epitészet és kulturdlis érakség Cultural heritage and aesthetical quality in architecture
- 12| Szocidlis-gazdasagi feltételek Social and economic background of sustainanble constructi
* ]

Recaord: |€| ol || 1 * |>||He| of 12

Alrendszerek

ﬂnlrendszerek o =] |

Indikator alrendszerek

A fenntarthatd épités magyar indikatorrendszere

& CRISP EU TEMATIKUS HALOZATAHOZ KAPCSOLODOAN

I'I. Egészséges épiilet &5 komyezet j
Fenisiornove | 3

Alrendszerek

Rendszer | Alrendszer i| Alrendszer Alrendszer neve magyarul Alrendszer neve angolul
1 Komfart
2 Belsd levegd mindsége
3 Egyéb hatasok
4 Beteg épilet szindrdma
0

Recaord: I<|<|| 1 Plblll*l of 4

29



Nyomtatasi lista

ﬂlndikéturnk jegyzéke

CRISP-hu

a Bnntarthatd dprts s magyarindikdtorrend szerdhe z

ACRISF B TEMATIKUS HALOZATAHOZ KAPCIOLO DOAN

Indikatorok jecyzake

1 Egénzedge s dpliletds kivmys 2t

R+l B duzedge cépdisieh

R-1-1a

Fomtrl

H-1=01 Hiskom Bl

N-1a2 Az |kl ko]
H-1=203 WiznAl s kaniorl
M-1ad4 Megullag 1l

N-120s onkord o

H-1=0s Harre8ick elégede llkfge

Bebr &l e pd milrds £pe

H-1b01 Szaghalssck

H-1b02 FormakleHd (H HO)
N-1b-03 MKk STEMMES Eryag ok
H-1b04 Dorry il

H-1b05 Perd smesed €5

H-1b06 Egyéh sTenrye ey ok

Eayeb halés ok

H-1e01 Fadon koree nin&cid
H-1c02 ELF Bek Fiondgre s me ok
H-103 Leglore 15

Be kg £pllel £ dradndma

H-1d01 SBS parer ook megor s
H-1H12 SES Khe bk graoTiRSga
H-1H13 TES Khe bk ke bEges okal

2 Energla

RZ1 B diwksk detlhu ma vwisttsnsmlamadsgs

Epilel primer &remldgirys

Epllel ksl eremld gérye

Epilel MAES] &re rglsigs rie

Epilel soel & b Kl eremglaigérye

Epilekek Fexrmradial melkegui e8NS o mleigérys
Epilekek ekek Famices &re rgla g rye

Epllekek borias eremlalg & rye

Hryian Bka: 200, Kl 5.

Fage: H|1|| 1 h|h||

=10l x|
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Az angol nyelvreis leforditott indikétor rendszerek és indikatorok ugyanakkor felkeriiinek a
nemzetk6zi CRISP hal6zat web-oldaléan mikodd adatbézisha és az ottani keresdrendszerrel
koénnyen megtaldhatok, igy barmely végfelhaszndl 6 szamara hozzéaférhetdk. A nemzetkozi
CRISP hdl6zatba bekertild hazai példék is folyamatosan bdviilnek.

A nemzetkdzi CRISP hél6zat web-oldala:

http://crisp.cstb.fr/

Ezen belll az adatbézis:

http://crisp.cstb.fr/database.asp

Indikétor példgaanemzetkdzi CRISP adatbazisban (a magyar leirés kivonata és feldolgozésa
az indikétorokat gy(jt6 nemzetkdzi ClSP adatlapon)

Megnevezeés:

Egyenstlyi hGmérséklet kil onbség

Leiras és célok ismertetése:

Az ,egyenstlyi hdmérseklet kilonbség” (balance temperature difference) vagy
aternativaként az ,, egyensilyi hdmérsékleti pont” (balance point temperature)
olyan indikator, amely komplex modon jellemzi az épliletek hdtechnikai
teljesitmeényét. Fltés nélkil, a hasznositott szolar és egyéb belsd hdnyereségek
kovetkeztében, a bel sd hdmérseklet mindig magasabb a kilsdnél. Egy adott kiilsd
hdmérseklet esetén a (fltés nélkili) belsd hdmérséklet egyenld egy irdnyértékkel.
Ez akilsd hdmérséklet az egyenstlyi hdmérséklet pont. Ez egy |étezd magyar
épiilet esetén tipikusan 12°C. A kiilonbség a belsd és a kilsd hdmérséklet kdzott
pedig az egyenstlyi hdmérséklet killonbseg. Ez egy 1étezb magyar épllet esetén
tipikusan 8 K.

Kulcsszavak: hGméeséklet; egyensily; energia; energiamérleg; hdtechnika
Tovabbi informéciok: Az egyensilyi pont egy teljesen komplex jellemzd, ami a

hdveszteségek, honyereségek, éplletforma, tgjolas, Uvegezeés, transzmisszio
minden komponensétdl fligg. Minél magasabb az egyensilyi homérsékl et
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kilonbség, annd kisebb lesz a fltési energiafogyasztas, illetve minél aacsonyabb
az egyensulyi hGmérséklet pont, annal rovidebb lesz afltési szezon.

Csatolt részlet: Az egyenslyi hdmérséklet kil nbség egyszerUsitett szamitésa

ti —te= (SAtrNI + Qint) / (SAU + Skl + 0,35 nV)
ahol

Atr = atranszparens elemek terllete
N = &nyékolasi tényezd

| = anapsugarzas intenzitasa

Qint= belsd nyereségek

A = kitett elemek terilete

U = hdétbocsétas tényezd

| = élek hossza

kl = alineéris k érték

n = érankénti légcsere

V = f(tott térfogat

Javad atot tette: ZOLD, Andrés, Dr.
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CRISP Input Data Sheet / Indicators

Ref.: 1/.B./...(b)...

Version 2.4A

(@) : cluster initials (P for products, B for buildings, U for urban, Sfor process/strategy)
(b) : chronologic number, to be filled by the cluster leader (e.g. 012)

Indicator details

Name:

Description and aims:

Unit;

Type:

Method of Evaluation:

I mpact level:

Sustainable Devel opment

Balance temperature difference

The balance temperature difference, or alternatively the balance point
temperature is a plausible indicator which in itself is appropriate to
characterise the thermal performance of a builing.

With no heating, due to the utilised solar and interna gains the indoor
temperature is higher than the external temperature. At a given external
temperature the indoor temperature equals with the set value : this
external temperature is the balance point temperature, the difference
between the indoor and external temperature is the balance temperature
difference. For the existing Hungarian buildings they are typically 12°C
and 8 K respectively.

°C; K

X Descriptive:  [X] Performance [ ] Pressure [ | State [ ] Impact
[ ] Response [X] Efficiency

- Simulation

- Experimental testing in case of existing buildings

- Estimation with ssimplified calculation

[ ] Globd [ ] National [ ] Regional

X] Loca

[ ] Other (define):

<] ENVIRONMENTAL
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Issue:

Construction Category:

<] Natural raw materials (water included) [ ] Bio-diversity
[X] Energy
[] Environmental pollution (wasteincluded) [ | Land use
[ ] Other (define):

X] ECONOMIC
<] Economic development and finance [] Production and
consumption
[ ] Urban and community services and responses
[ ] Other (define):

X] SOCIAL
[ ] Access [ ] Safety & Security <] Hedlth and
comfort
[ ] Socio-economic well-being [ ] Community Responses and
Human Capacity
[] Cultural heritage  [_] Other (define):

[ ] Urban [ ] Agglomeration [ | City [ ]
Neighbourhood

[ ] Infrastructure

X Buildings X] New [X] Refurbishment
[ ] Building products
[ ] Process

Indicator use

Corresponding system(s):

Restrictions and warnings

for use:

Further information

References:
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Additional information The balance point is atotally complex characteristic wich depends on

and remarks: each components of the heat losses on the utilised gains, building form,
orientation, glazing, transmittance, etc. The hihgher the balance
temperature difference, the less will be the heating energy consumption.
The lower the balance point temperature, the shorter is the heating

season.

The ssimplified calculation of the balance temperature difference :

ti —te = (SA¢NI + Qin) / (SAU + Slk; + 0,35 nV)
where

Ay = the area of transparent elements
N = shading factor

| = the intensity of solar radiation
Qin= internal gains

A = area of expose elements

U =theair to air conductance

| = the length of edges

ki = thelinear U calue

n = air change rate per hour

V = heated volume

CRISP members

comments

Proposer:

Name:

Date (last up-date) :

Country:

Email:

Dr. Andrés Zold
12.06.2003.
Hungary

zold@egt.bme.hu
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[]: box to beticked if relevant (double-click on the symbol and choose activate or
disactivate)
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