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MAGYAR SZABVANY MSZ EN 1997-1

Eurocode 7: Geotechnikai tervezés
1. rész: Altalanos szabalyok

Az MSZ EN 1997-1:2005 helyett.

Eurocode 7: Geotechnical design.
Part 1: General rules

E nemzeti szabvanyt a Magyar Szabvanyugyi Testilet a nemzeti szabvanyositasrél szolo 1995. évi XXVIII. tor-
vény alapjan teszi kdzzé. A szabvany alkalmazasa e torvény 6. §-anak (1) bekezdése alapjan onkéntes. A tor-
vény 6. §-anak (2) bekezdése értelmében miszaki tartalmd jogszabaly hivatkozhat olyan nemzeti szabvéanyra,
amelynek alkalmazasat ugy kell tekinteni, hogy azzal az adott jogszabaly vonatkoz6 kdvetelményei is teljeslinek.
A szabvany alkalmazasa el6tt gy6z8djon meg arrdl, hogy jelent-e meg mddositasa, helyesbitése, nincs-e visz-
szavonva, vagy muiszaki tartalmu jogszabaly hivatkozik-e ra.

Ez a szabvany az EN 1997-1:2004 eurdpai szabvany This standard is the Hungarian version of the Euro-
magyar nyelvl valtozata. A forditast a Magyar Szab- pean Standard EN 1997-1:2004. It was translated by
vanyugyi Testllet készitette. Jogalldsa a hivatalos the Hungarian Standards Institution. It has the same
valtozatokkal megegyezé. status as the official versions.

Nemzeti el6sz6
A szabvany forrasa az eurdpai szabvany angol nyelvii szovege, melyet nemzeti melléklet egészit ki.

ICS 91.010.30; 93.020 Hivatkozasi szam: MSZ EN 1997-1:2006
© MAGYAR SZABVANYUGYI TESTULET (146 oldal)
Minden jog fenntartva, ideértve a cimjogot, a sokszorositas (nyomtatas, fénymasolas, elektronikai vagy mas eljaras), a

terjesztés, valamint a forditas jogat is. Arkategéria: XB

A szabvany szerzéi jogi védelem alatt all, részeiben vagy egészében felhatalmazas nélkil masolni, sokszorositani,
forgalmazni, arusitani vagy barmilyen egyéb maédon terjeszteni, kdzreadni tilos; ezek végzése jogszabalysérté magatar-
tas, amelynek 6sszes kdvetkezményét a jogsértésért felelésnek kell viselnie.
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El6szo

Ezt a dokumentumot (EN 1997-1) a CEN/TC 250 ,Tartészerkezeti Eurocode-ok” miiszaki bizottsag dolgozta ki,
amelynek titkarsagat a BSI latja el. Az 6sszes tartoszerkezeti Eurocode kidolgozasa a CEN/TC 250 feladata.

Ezt az eurdpai szabvanyt szOveghlien vagy jovahagyo kozleménnyel legkésdbb 2005 majusaig kell nemzeti
szabvanyként bevezetni, és az ellentmondd nemzeti szabvanyokat legkés6bb 2010 marciusaig vissza kell von-
ni.

Ez a dokumentum az ENV 1997-1:1994 helyére lép.

A CEN/CENELEC bels6 szabalyzatanak megfeleléen a kdvetkezd orszagok nemzeti szabvanyiigyi szervezete
koteles ezt az eurdpai szabvanyt bevezetni: Ausztria, Belgium, Ciprus, a Cseh Koztarsasag, Dania, az Egyestilt
Kiralysag, Esztorszag, Finnorszag, Franciaorszag, Goérogorszag, Hollandia, Irorszag, Izland, Lengyelorszag,
Lettorszag, Litvania, Luxemburg, Magyarorszag, Malta, Németorszag, Norveégia, Olaszorszag, Portugalia, Spa-
nyolorszag, Svajc, Svédorszag, Szlovakia és Szlovénia nemzeti szabvanylgyi testiletei.

Az Eurocode-program hattere

1975-ben az Eurdpai K6zosség Bizottsaga a Szerzédés 95. cikkének értelmében egy cselekvési program indi-
taséat hatarozta el az épitSipar terlletén. A program célja a kereskedelmet korlatozé miiszaki akadalyok meg-
szuntetése és a miszaki el6irdsok harmonizalasa volt.

E cselekvési program keretében a Bizottsag épitmények tervezésével foglalkozd, harmonizalt mlszaki szaba-
lyok kidolgozasat kezdeményezte, melyek elsé |épésben a tagallamokban érvényben |évé nemzeti szabvanyok
alternativajaként miikddnek, majd végiil felvaltjak azokat.

Az Europai K6zosség Bizottsaga a tagallamok képviseldibdl allé operativ bizottsag kdzremlikodésével 15 éven
keresztll iranyitotta az Eurocode-programot, melynek eredménye az 1980-as években megjelent eurépai szab-
vanyok elsé generacioja volt.

1989-ben az Eurdpai Kozosseég Bizottsaga, valamint az Eurdpai Unié és az EFTA tagallamai egy — a Kbzdsség
és a CEN kozott létrejott — mega’llapodés” alapjan ugy doéntéttek, hogy az Eurocode-ok el6készitését és kiada-
sat — megbizasok sorozatan keresztil — a CEN-nek tovabbitjak azzal a céllal, hogy ezekbdl a jévében eurdpai
szabvany (EN) készlljén. Ezzel lényegében kapcsolat alakult ki az Eurocode-ok és az eurdpai szabvanyokkal
foglalkozé Osszes tanacsi iranyelv és/vagy bizottsagi hatarozat (pl. az épitési termékekrdl szolé6 89/106/EGK
irdnyelv (CPD), a beruhazasokrdél és a szolgaltatdsokrol szol6 93/37/EGK, 92/50/EGK és 89/440/EGK iranyel-
vek, valamint a nemzetkézi piac megteremtését célzé egyenértékli EFTA-iranyelvek) kozott.

A tartoszerkezeti Eurocode-program a kovetkezé — altalaban tébb részbdl allé — szabvanyokat tartalmazza:
EN 1990 Eurocode: A tartészerkezeti tervezés alapjai

EN 1991 Eurocode 1: A tartoszerkezeteket ér6 hatasok

EN 1992 Eurocode 2: Betonszerkezetek tervezése

EN 1993 Eurocode 3: Acélszerkezetek tervezése

EN 1994 Eurocode 4: Betonnal egyutt dolgozé acélszerkezetek tervezése
EN 1995 Eurocode 5: Faszerkezetek tervezése

EN 1996 Eurocode 6: Falazott szerkezetek tervezése

EN 1997 Eurocode 7: Geotechnikai tervezés

EN 1998 Eurocode 8: Tartdszerkezetek tervezése féldrengésre

EN 1999 Eurocode 9: Aluminiumszerkezetek tervezése

A tagallamok szabalyozé hatésagainak felelsségét tiszteletben tartva, az Eurocode szabvanyokban lehetéség
van arra, hogy a biztonsagi szinttel kapcsolatos értékeket a tagallamok nemzeti szinten, sajat maguk hatéroz-
zak meg.

" Az épliletek és mas épitémérnoki szerkezetek tervezésére vonatkozd Eurocode-ok kidolgozasardl szélo megallapodas (BC/CEN/03/89) az

Eurdpai K6z0sség Bizottsaga és az Eurdpai Szabvanylgyi Bizottsag (CEN) kézott.
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Az Eurocode-ok jogallasa és alkalmazasi teriilete

Az EU és az EFTA tagallamainak egyetértésével hivatkozasi dokumentumként.a kdvetkezd célokra alkalmaz-
zak az Eurocode-okat:

— éplletek és mas épitémérnoki szerkezetek esetén a 89/106/EGK iranyelv szerinti alapvetdé kdovetelmények
— klléndsen az 1. szamu alapvetd kdvetelmény: Mechanikai szilardsag és stabilitas, és a 2. szamu alapvet6
kodvetelmény: Tlzbiztonsag — teljesltlésének igazolasara;

— épitményekroél, és azokkal kapcsolatos épitdmérndki szolgaltatasokrél szélé megallapodasok alapjaul;

— az épitési termékekre vonatkozé harmonizalt miiszaki el6irasok (EN-ek és ETA-k) kidolgozasanak keretdo-
kumentumaként.

Az Eurocode-ok, és részben a tartdszerkezetek is, kdzvetlen kapcsolatban vannak a CPD 12. cikke szerinti ér-
telmez6 dokumentumokkal?, bar ezek jellegiikben kiilonbéznek a harmonizalt termékszabvanyoktol?. Ezért az
Eurocode-okkal kapcsolatos munka soran felmertl6 miszaki szempontokat a CEN miszaki bizottsagainak
és/vagy az EOTA termékszabvanyok kidolgozasaval foglalkozé munkacsoportjainak megfelel6 modon figye-
lembe kell vennitk azért, hogy ezek a miszaki el6irasok teljes mértékben 6sszhangban legyenek az Eurocode-
okkal.

Az Eurocode-szabvanyok mind a hagyomanyos, mind az ujszer(i tartészerkezetek, vagy azok szerkezetei ele-
meinek tervezése soran alkalmazandd éltalanos szabalyokat tartalmazzak. A szokasostdl eltéré tartdszer-
kezetekre vagy a szokasostol eltérd tervezési korilményekre vonatkozo elbirasokat nem tartalmaznak, ilyen
esetekben a tervezés soran elméleti alapokra és tapasztalatokra épulé megfontoldsokra van szikség.

Az Eurocode-okat bevezetd nemzeti szabvanyok

Az Eurocode-okat bevezetd nemzeti szabvanyok tartalmazzak az adott Eurocode CEN 4&ltal kiadott teljes sz6-
vegét (a mellékletekkel egyiitt), melyet nemzeti cimoldal és nemzeti el6sz6 elézhet meg, valamint nemzeti mel-
Iéklet kdvethet.

A nemzeti melléklet csak az Eurocode-ban nemzetileg szabadon megvalaszthaténak feltlintetett, in. nemzetileg
meghatarozott paraméterekkel kapcsolatban tartalmazhat informacidkat, melyeket az adott orszagban létestil
éplletek és egyéb épitémérndki szerkezetek tervezéséhez kell hasznalni, pl.:

— szamszer( értékek és/vagy osztalyba sorolas ott, ahol az Eurocode alternativakat tartalmaz;
— szamszer({ érték ott, ahol az Eurocode-ban csak jeldlés szerepel;

— az adott orszagra jellemz6 (geografiai, éghajlati stb.) adatok, mint pl. hétérkép;

— alkalmazandé eljéras ott, ahol az Eurocode alternativ eljarasokat enged meg.

Ezenkivil tartalmazhat:

a tajékoztatd mellékletek alkalmazasaval kapcsolatos allasfoglalast;

az Eurocode alkalmazasat el6segitd, és azzal nem ellentétes, kiegészitd informaciokra vald hivatkozast.

A CPD 3. cikkének (3) bekezdése szerint, az alapvetd kdvetelmények (ER-ek) és a harmonizalt EN-ek, ETAG-ok és ETA-k kidolgo-
zéasara vonatkoz6 megbizasok kézétti, sziikségszerli kapcsolat megteremtése végett, egyértelm(i rendszerben, értelmezé dokumentu-
mok formajaban kell megadni az alapvet6 kdvetelményeket.

A CPD 12. cikke a szerinti értelmezd dokumentumok

a) tartalmazzak egyértelm( rendszerben az alapvetd kdvetelményeket a szakkifejezések és a miszaki alapok 6sszehangolasaval,
valamint — ha sziikséges — a kdvetelmények osztalyba sorolasanak vagy szintjének megjeldlésével;

b) adjak meg azokat a mddszereket, melyek alkalmazasaval a miszaki eldirasok megfelelnek a vonatkoz6 kdvetelményeknek, pl. az
igénybevételek szamitasanak vagy az igazolas médszerének megadasa, a tervezés soran alkalmazandé szabalyok megadasa
stb.;

c) szolgdljanak hivatkozasi dokumentumként a harmonizalt szabvanyok készitésekor, valamint adjanak Utmutatast az eurépai mi-
szaki engedélyek elkészitéséhez.

Az Eurocode-oknak Iényegében hasonlé szerepik van az 1. szamu, és részben a 2. szamu alapvet6 kdvetelmény tekintetében.
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Az Eurocode-ok és a termékekre vonatkozé harmonizalt miiszaki eléirasok (EN-ek és ETA-k) kozotti
kapcsolat

Sziikséges, hogy az épitési termékekre vonatkozé harmonizalt miiszaki eléirasok és az épitményekre vonatko-
z6 miszaki eléirasok osszhangban legyenek®. Ezenkivill, az épitési termékek CE-jeldlésével kapcsolatos, az
Eurocode-ra hivatkozé 6sszes informacionak egyértelmiien tartalmaznia kell, hogy milyen nemzetileg meghata-
rozott paramétereket vettek figyelembe.

Kiegészitd informaciok az Eurocode 7-hez

Az EN 1997-1 éplletek és altalanos mérndki létesitmények esetére ir el hatasokat és ad tervezési utmutatast.
Az EN 1997-1 a megbizok, a tervezdk, a Kivitelezdk és a hatésagok szamara készult.
Az EN 1997-1 az EN 1990-nel és az EN 1991 — EN 1999 szabvanysorozattal egyttt hasznalandé.

Az EN 1997-1 gyakorlati alkalmazasa soran ajanlatos kulénds figyelmet forditani az 1.3. szakaszban leirt alap-
vett feltételezésekre és korlilményekre.

Az EN 1997-1-ben levd 12 fejezetet 1 el6ird és 8 tajékoztatd jellegli melléklet egésziti ki.

Nemzeti melléklet az EN 1997-1-hez

Ez a szabvany megjegyzések formajaban kozol alternativ eljarasokat és ajanlott értékeket arra utalva, hogy
megengedheték az adott nemzetnek megfeleld eltérések. Ezért célszerli az EN 1997-1 teljesitéseként beveze-
tett nemzeti szabvanyhoz egy nemzeti mellékletet csatolni, amelyben 6ssze van foglalva mindaz a nemzeti szin-
ten meghatarozott jellemzd mennyiség, amelyeket az adott orszagban épitend6 éplletek és egyéb épitd-
meérnoki szerkezetek tervezéséhez kell hasznaini.

Az EN 1997-1 kdvetkez6 bekezdéseihez adhatdk meg nemzeti elbirasok:

— a2.1. szakasz (8)P bekezdése, 2.4.6.1. szakasz (4)P bekezdése, 2.4.6.2. szakasz (2)P bekezdése, 2.4.7.1.
szakasz (2)P bekezdése, 2.4.7.1. szakasz (3) bekezdése, 2.4.7.1. szakasz (4) bekezdése, 2.4.7.1. szakasz
(5) bekezdése, 2.4.7.1. szakasz (6) bekezdése, 2.4.7.2. szakasz (2)P bekezdése, 2.4.7.3.2. szakasz (3)P
bekezdése, 2.4.7.3.3. szakasz (2)P bekezdése, 2.4.7.3.4.1. szakasz (1)P bekezdése, 2.4.7.4. szakasz (3)P
bekezdése, 2.4.7.5. szakasz (2)P bekezdése, 2.4.8. szakasz (2) bekezdése, 2.4.9. szakasz (1)P bekezdé-
se, 2.5. szakasz (1) bekezdése, 7.6.2.2. szakasz (8)P bekezdése, 7.6.2.2. szakasz (14)P bekezdése,
7.6.2.3. szakasz (4)P bekezdése, 7.6.2.3. szakasz (5)P bekezdése, 7.6.2.3. szakasz (8) bekezdése,
7.6.2.4. szakasz (4)P bekezdése, 7.6.3.2. szakasz (2)P bekezdése, 7.6.3.2. szakasz (5)P bekezdése,
7.6.3.3. szakasz (3)P bekezdése, 7.6.3.3. szakasz (4)P bekezdése, 7.6.3.3. szakasz (6) bekezdése, 8.5.2.
szakasz (2)P bekezdése, 8.5.2. szakasz (3) bekezdése, 8.6. szakasz (4) bekezdése, 10.2. szakasz (3)
bekezdése, 11.5.1. szakasz (1)P bekezdése,

tovabba az A melléklet kdvetkezé részeihez:

— A2. fejezet,

— A3.1.,A3.2,,A3.3.1., A3.3.2,, A3.3.3,, A3.34., A3.3.5., A3.3.6. szakasz,
— A4, fejezet,

— Ab5. fejezet.

Lasd a CPD 3. cikkének (3) bekezdését és a 12. cikkét, valamint az 1. értelmezé dokumentum 4.2., 4.3.1., 4.3.2. és 5.2. szakaszat.
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1. Altalanos elvek

1.1. Alkalmazasi teriilet

1.1.1. Az EN 1997 alkalmazasi teriilete

(1) Az EN 1997-et az EN 1990:2002-vel val6 egylttes hasznalatra szantdk, amely tartalmazza a biztonsagra és
hasznalhatosagra vonatkozo alapelveket és kdvetelményeket, leirja a tervezés és a megfeleléség igazolasanak
alapjait, és iranyelveket ad a tartészerkezetek megbizhatésaganak ezekkel 6sszefiggd szempontjaira.

(2) Az EN 1997 arra készult, hogy az éplletek és az épitémérndki szerkezetek tervezésének geotechnikai vo-
natkozasaira alkalmazzak. Tébb kilonallé részre van bontva (lasd az 1.1.2. és 1.1.3. szakaszt).

(3) Az EN 1997 a tartoszerkezetek szilardsagara, allékonysagara, hasznalhatdésagara és tartossagara vo-
natkozd kdvetelményekkel foglalkozik. Egyéb, példaul hé- vagy hangszigetelési kbvetelményeket nem érint.

(4) A kulénbdzb tipusu épuletek és épitémérndki szerkezetek tervezése soran szamitasba veendd hatasok
szamszer( értékeit az EN 1991 adja meg. A talajbdl szarmazd hatasokat, példaul a foldnyomasokat, az
EN 1997 szabalyainak megfeleléen kell kiszamitani.

(5) Kuldn eurdpai szabvanyokat kell hasznalni a kivitelezéssel és a szakszerliséggel kapcsolatos kérdések ke-
zelésére. Ezeket majd a vonatkozoé fejezetek nevezik meg.

(6) Az EN 1997 nem targyalja a foldrengésre vald tervezés kilonleges kdvetelményeit. Az EN 1998 irja el6 a
foldrengésre vald geotechnikai tervezés tovabbi szabalyait, amelyek kiegészitik, illetve atveszik e szabvany
el6irasait.

1.1.2. Az EN 1997-1 alkalmazasi teriilete

(1) Az EN 1997-1 arra készilt, hogy az éplletek és épitémérnoki szerkezetek tervezésének geotechnikai
szempontjaira altalanos alapelveket adjon.

(2) Az EN 1997-1 a kovetkezOket targyalja:

.fejezet:  Altalanos elvek

. fejezet: A geotechnikai tervezés alapjai

. fejezet:  Geotechnikai adatok

. fejezet:  Miszaki feligyelet, megfigyelés és fenntartas

. fejezet:  Féldmivek, viztelenités, talajjavitas és talajerésités

. fejezet:  Sikalapok

. fejezet:  Coldpalapok

0 N O Ok~ WN -

. fejezet:  Horgonyzasok

9. fejezet: Tamszerkezetek

10. fejezet: Hidraulikus talajtérés

11. fejezet: Altalanos allékonysag

12. fejezet: Toltések

(3) Az EN 1997-1-hez A — J melléklet tartozik, ezek a kdvetkez8krél intézkednek:

— az A melléklet: az ajanlott parcidlis tényez6k szamértékei; ezektdl eltérd parcidlis tényezék vezethetdk be a
nemzeti mellékletben;

— a B = J melléklet: kiegészitd tajékoztaté iranyelvek, mint példaul nemzetkdzileg elterjedten alkalmazott
szamitasi modszerek.

1.1.3. Az EN 1997 szabvanysorozat tovabbi részei

(1) Az EN 1997-1-et az EN 1997-2 egésziti ki, amely laboratoriumi és terepi vizsgalatok végrehajtasara és ér-
tékelésére vonatkozo kovetelményeket tartalmaz.
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1.2. Rendelkez6 hivatkozasok

(1) Ez az eurdpai szabvany évszammal ellatott vagy évszam nélkili hivatkozassal eléirasokat tartalmaz mas
kiadvanyokbdl. Ezeket a rendelkezé hivatkozasokat a szOveg a megfelel§ helyen idézi, a kiadvanyok pedig a
kovetkezdkben vannak felsorolva. Evszammal ellatott hivatkozasok esetén ezen kiadvanyok barmelyikének
maddositasa vagy atdolgozott kiadasa csak akkor vonatkozik erre az eurdpai szabvanyra, ha ennek mddositasa
vagy atdolgozott kiadasa azt mar tartalmazza. Evszam nélkilli hivatkozasok esetén a hivatkozott kiadvany leg-
utolsé kiadasat kell alkalmazni (a médositdsokkal egyutt).

MEGJEGYZES: Az Eurocode-okat korabban eurépai elészabvanyként adtak ki. A rendelkez6 bekezdések a kdvetkezd, mar megjelent
vagy el6késziletben levé eurdpai szabvanyokra hivatkoznak.

EN 1990:2002 Eurocode: A tartoszerkezetek tervezésének alapjai

EN 1991 Eurocode 1: A tartoszerkezeteket éré hatasok

EN 1991-4 Eurocode 1: A tartoszerkezeteket ér6 hatasok. 4. rész: A silokat és tartalyokat éré hata-
sok

EN 1992 Eurocode 2: Betonszerkezetek tervezése

EN 1993 Eurocode 3: Acélszerkezetek tervezése

EN 1994 Eurocode 4: Betonnal egyltt dolgozé acélszerkezetek tervezése

EN 1995 Eurocode 5: Faszerkezetek tervezése

EN 1996 Eurocode 6: Falazott szerkezetek tervezése

EN 1997-2 Eurocode 7: Geotechnikai tervezés. 2. rész: Geotechnikai vizsgalatok

EN 1998 Eurocode 8: Tartészerkezetek tervezése féldrengésre

EN 1999 Eurocode 9: Aluminiumszerkezetek tervezése

EN 1536:1999 Specialis geotechnikai munkak kivitelezése. Fart colopok

EN 1537:1999 Specidlis geotechnikai munkak kivitelezése. Talajhorgonyok

EN 12063:1999 Specialis geotechnikai munkak Kivitelezése. Szadfalak

EN 12699:2000 Specidlis geotechnikai munkak kivitelezése. Talajkiszoritasos colépok

EN 14199 Specialis geotechnikai munkak kivitelezése. Mikrocdlopok

EN ISO 13793:2001 Epiiletek hétechnikai viselkedése. Alapozasok hétechnikai tervezése a jéglencsekép-
zbdés elkerulésére

1.3. Feltételezések

(1) Ugyelni kell az EN 1990:2002 1.3. szakasza szerintiekre.
(2) E szabvany rendelkezései a kdvetkezdkben felsorolt feltételezések teljestilésén alapulnak:

— medfeleléen képzett személyzet gyljtotte dssze, rogzitette és értelmezte a tervezéshez szikséges adato-
kat;

— kelléen képzett és tapasztalt szakemberek tervezték a tartdoszerkezeteket;

— megfeleld a folyamatossag €s a kapcsolattartas az adatgydjtésben, a tervezésben és a kivitelezésben koz-
rem(kddé szakemberek kozott;

— megfeleld a miiszaki feligyelet és a minéség-ellenbrzés az izemekben, a telepeken és a munkahelyen;

— a kivitelezést a vonatkoz6 szabvanyokat és elGirasokat betartva, kell§ jartassaggal és tapasztalattal rendel-
kezb személyek vegzik;

— az épitési anyagokat és termékeket az ezen Eurocode, vagy az anyagra, illetve termékre vonatkozo el6ira-
sok szerint hasznaljak fel;

— atartészerkezet fenntartasa megfelel lesz, és ezaltal az a tervezett teljes élettartama alatt biztonsagos és
hasznalhato lesz;

— atartészerkezetet a tervben meghatarozott célra hasznaljak.

10
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(3) Szlkséges, hogy mind a tervez8, mind a megbiz6 vegye figyelembe ezeket a feltételezéseket. A bizonyta-
lansag megelb6zése végett célszerli ezek egyetérté elfogadasat dokumentalni, pl. a geotechnikai tervezési be-
szamoldban.

1.4. Kiilonbség az alapelvek és az alkalmazasi szabalyok kozott

(1) Az EN 1997-1 egyes bekezdései — jellegiiktél fliggéen — vagy alapelvek, vagy alkalmazasi szabalyok.
(2) Az alapelvek kozé tartoznak:
— azok az altalanos megallapitasok és meghatarozasok, amelyeknek nincs alternativajuk;

— azok a kovetelmények és szamitasi modellek, amelyeknél nincs megengedve alternativa, kivéve, ha az ki-
I6n meg van jeldlve.

(3) Az alapelveket a bekezdés szamat kdvetd P betl jeldli.

(4) Az alkalmazasi szabdlyok olyan altalanosan elfogadott szabalyok, amelyek igazodnak az alapelvekhez és
megfelelnek az alapelvekben megfogalmazott kbvetelményeknek.

(5) Megengedett az ebben az Eurocode-ban szerepld alkalmazasi szabalyoktdl kiilénb6z6 alternativak haszna-
lata, feltéve hogy kimutattak, hogy az alternativ szabalyok ésszhangban vannak a vonatkozé alapelvekkel, és a
tartoszerkezeti biztonsagot, hasznalhatésagot és tartdssagot tekintve legalabb egyenértékiiek az Eurocode
hasznalata esetén elvartakkal.

MEGJEGYZES: Ha egy alkalmazasi szabalyt egy alternativ tervezési szaballyal helyettesitenek, akkor nem szabad azt allitani, hogy az e
szerint készitett terv tokéletes 6sszhangban van az EN 1997-1-gyel, még akkor sem, ha a terv 6sszhangban marad is az EN 1997-1 alap-
elveivel. Ha valamely termékszabvany Z mellékletében vagy egy ETAG-ban szerepl6 tulajdonsag tekintetében hasznaljak az EN 1997-1-et,
akkor alternativ tervezési szabaly alkalmazasat nem szabad a CE-jel6lés alapjaul elfogadni.

(6) Az EN 1997-1-ben az alkalmazasi szabalyokat az eléttik allo, zarojelbe tett szam azonositja, mint pl. ezt a
bekezdést is.

1.5. Fogalommeghatarozasok

1.5.1. Az Eurocode-okban hasznalt k6zés szakkifejezések

(1) Az Osszes Eurocode-ban azonos értelemben hasznalt szakkifejezést az EN 1990:2002 1.5. szakasza tar-
talmazza.

1.5.2. Az EN 1997-1-ben hasznalt szakkifejezések
1.5.2.1.
geotechnikai hatas (geotechnical action)

A termett talaj, feltoltés, nyilt felszinl viz vagy talajviz altal a tartoszerkezetre kifejtett hatas.
MEGJEGYZES: Az EN 1990:2002-b6| atvett fogalommeghatarozas.

1.5.2.2.

osszehasonlithato tapasztalat (comparable experience)

Dokumentalt vagy mas modon egyeértelmiien megallapitott informacio, amely a tervezés soran figyelembe ve-
enddvel azonos tipusu talajra vagy szilard kézetre vonatkozik, és amelytél hasonlé tartoszerkezetek esetén ha-
sonl6é geotechnikai viselkedés varhatd. Kiemelt jelentéséglinek kell tekinteni az épitési helyszinre vonatkozé
informaciokat.

1.5.2.3.
talaj (ground)

Az az eredeti talaj, szilard kdzet vagy toltésanyag, amely mér az épitmény kivitelezésének megkezdése elétt az
épités helyszinén volt.
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1.5.2.4.
tartoszerkezet (structure)

Osszekapcsolt elemek egyiittese, melyet teherviselésre és megfeleléen merevre terveztek, ide értve az épit-
mény kivitelezése soran készulf feltdltést is.

MEGJEGYZES: Az EN 1990:2002-b6| szarmazo fogalommeghatarozas.

1.5.2.5.
szarmaztatott érték (derived value)

Egy geotechnikai paraméternek elméleti, korrelacids vagy tapasztalati 6sszefliggés révén, vizsgalati eredmé-
nyekbdl nyert szamértéke.

1.5.2.6.
merevség (stiffness)

Valamely anyag deformaciéval szembeni ellenallasa.

1.5.2.7.
ellenallas (resistance)

Tartészerkezeti elem vagy egy tartészerkezeti elem keresztmetszetének az a képessége, hogy mechanikai
tonkremenetel nélkil viseli a hatasokat, mint példaul: talajellenallas, hajlitasi ellenallas, kihajlasi ellenallas, hu-
zasi ellenallas.

MEGJEGYZES: Az EN 1990:2002-b6| szarmazo fogalommeghatarozas.

1.6. Jelolések

Az EN 1997-1-ben a kdvetkezb jeldlések érvényesek:

Latin betiik

A hatékony alapfelllet (A'= B' x L")

Ap a colop talpfelllete

Ac a teljes nyomott alapfelilet

Asii a cOlop palastfelilete az i-edik rétegben
aq a geometriai adat tervezési értéke

8nom a geometriai adat névleges értéke

Aa a geometriai adat névleges értékének modositasa egy bizonyos tervezeési célbol
B alapszélesség

B hatékony alapszélesség

Cq az érvényes hasznalhatosagi kritérium
c kohezié

hatékony kohézi6

Cy drénezetlen nyirdszilardsag

Cud a drénezetlen nyirészilardsag tervezési értéke
d takarasimélység

Eq az igénybevétel tervezési értéke

Esto:q az allékonysagnoveld igénybevételek tervezési értéke
Egstq az allékonysagcsokkentd igénybevételek tervezési értéke

12
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Fc;d
Fq

Fre o]

a colépre vagy colépcsoportra hatd tengelyiranyd nyoméerd tervezési értéke

a hatas tervezési értéke

a hatas karakterisztikus értéke

a hatas reprezentativ értéke

a colépre vagy colépcsoportra hatd tengelyiranyl hizoerd tervezési értéke

a colopre vagy a colopcsoportra hatd keresztiranyu eré tervezeési eértéke

az allékonysagcsdkkentd allandd hatasok tervezési értéke fellszas ellenérzése esetén

az allékonysagnovel6 allando fliggbleges hatasok tervezési értéke fellszas ellenérzése esetén

az allékonysagnoveld, allandé fuggéleges hatasok tervezési értéke a felszakadas ellenérzésekor (viz
alatti suly)

vizszintes erd, vagy egy 0sszegzett hatasnak az alapfeliilettel parhuzamos 6sszetevéje
a H tervezési értéke

falmagassag

a felhajtéerét meghatarozo vizoszlopmagassag

a talajtdmb magassaga a hidraulikus felszakadas ellendrzése esetén

a hidrosztatikus vizoszlopmagassag karakterisztikus értéke a talajtdmb talpan

a nyugalmi féldnyomas szorzdja

a nyugalmi féldnyomas szorzdéja a vizszintessel S szoget bezaré6 megtamasztott foldfellilet esetén
a &l ¢evg @arany

alaphossz

hatékony alaphossz

darabszam, példaul colopoke vagy vizsgalt talajszelvényeké

horgonyeré

a horgonyerd tervezési értéke

az injektalt horgony vizsgalati terhe alkalmassagi vizsgalat esetén

az allékonysagcsokkentd esetleges fliggbleges hatasok tervezési értéke a feluszas ellenérzése esetén
a colépok fajlagos talpellendllasanak karakterisztikus értéke

a cOlopok fajlagos palastellenallasanak karakterisztikus értéke az i-edik rétegben
egyiranyu nyomdszilardsag

a horgony kihuzédasi ellenallasa

R, tervezési értéke

R, karakterisztikus értéke

a cOlop talpellenallasa talajvizsgalati eredményekbdl szamitva

a colop talpellenallasanak tervezeési ertéke

a colop talpellenallasanak karakterisztikus értéke

a colop talajkdrnyezetének nyomasi ellenallasa

R szamitott értéke

R, tervezési értéke

R karakterisztikus értéke

R. egy vagy tobb colop-probaterheléssel meghatarozott értéke

az ellendllas tervezési értéke valamely hatassal szemben

az alaptest oldalfellletén miikddé féldnyomasbdl szarmazé ellenallas tervezési értéke
a colop palastellenallasanak tervezési értéke

a colop palastellenallasa talajvizsgalati eredményekbél szamitva

13



MSZ EN 1997-1:2006

Sdst;k

So
S4
S2
T4

Ugst,d

a colop palastellenallasanak karakterisztikus értéke
az egyedi colop huzasi ellenallasa

az egyedi cOlop vagy a cdlépcsoport huzasi ellenallasanak, illetve a horgonyszerkezet anyagi ellendl-
lasanak tervezési értéke

az egyedi colop vagy a colopcsoport huzasi ellenallasanak karakterisztikus értéke

az egyedi cOlop egy vagy tobb colop-prébaterheléssel megallapitott huzasi ellenédllasa
a colop keresztiranyu ellenallasa

a cOlop keresztiranyu ellenalldsanak tervezési értéke

a talajpan mikodd, allékonysagcsdkkentd szivargasi erd tervezési értéke

a talajban mik6dd, allékonysagcsokkentd szivargasi erd karakterisztikus értéke
sullyedés

azonnali sullyedés

konszolidacios sullyedés

a kuszas okozta (masodlagos) sullyedés

a teljes nyirasi ellenallas tervezési értéke, amely a colopcsoportot befogadd talajtdmb peremén, avagy
a tartészerkezet talajjal érintkezé részén mikodik

porusviznyomas

az allékonysagcsokkent6 teljes porusviznyomas tervezési értéke

flgglleges erd, vagy egy 0sszegzett hatasnak az alapfeliiletre meréleges 6sszetevdje

V tervezési értéke

a hatékony fuggdleges hatadsnak vagy a teljes hatas alapfeliletre meréleges dsszetevéjének a terve-
zési értéke

a tartdszerkezetre atadddo, allékonysagcsokkentd fliggbleges hatas tervezési értéke

a tartészerkezetre atadédo, allékonysagcsokkentd fliggbleges hatas karakterisztikus értéke
az anyagjellemzé tervezési értéke

az anyagjellemzd karakterisztikus értéke

fliggbleges tavolsag

Gorog betiik

az alapfelllet vizszintessel bezart szoge

a fal mogotti térszin hajlasszdge (emelkedés esetén pozitiv)

a tartészerkezet és a talaj k6zotti surldédasi szog

otervezési értéke

térfogatsuly

hatékony térfogatsuly

a horgonyok kihtizodasi ellenallasanak parcialis tényezéje

a tartés horgonyok kihuzodasi ellenallasanak parcialis tényezéje
az ideiglenes horgonyok kihuzédasi ellenallasanak parcialis tényezdje
a cOlopok talpellenallasanak parcialis tényezdje

a hatékony kohézié parcialis tényezéje

a drénezetlen nyirészilardsag parcialis tényezbje

az igénybevétel parcialis tényezéje

a hatasok parcialis tényez6je, mely szamitasba veszi, hogy a hatas a reprezentativ értékétél kedve-
z6tlendl eltérhet
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a hatas parcialis tényezéje

az allandé hatas parcialis tényezbje

az allékonysagcsokkentd allandod hatas parcialis tényezéje
az allékonysagnoveld éllando hatas parcidlis tényezéje

a talajparaméter (anyagjellemzd) parcialis tényezdje

az i-edik réteg talajjellemzéjének parcialis tényezéje

a talajparaméter (anyagjellemzd) parcialis tényezdje, mely figyelembe veszi a modellbizonytalansagot
is

az esetleges hatas parcialis tényezéje

az egyiranyu nyomaoszilardsag parcialis tényezéje

az ellenallas parcialis tényezbje

az ellenallas modellbizonytalansaganak parcialis tényezdje

a passziv foldellenallas parcialis tényezbje

az elcsuszasi ellenallas parcialis tényezdje

a talajtorési ellenallas parcialis tényezéje

a colop palastellenallasanak parcialis tényezéje

az igénybevétel modellbizonytalansaganak parcialis tényezéje

az allékonysagcsokkentd esetleges hatas parcialis tényezbje

az allékonysagnoveld esetleges hatas parcialis tényezdje

a cOlop huzasi ellenallasanak parcialis tényezbje

a colop teljes/kombinalt ellenallasanak parcialis tényezdje

a viz térfogatsulya

a hatékony surlédasi szdg (tan ¢’) parcialis tényezbje

a térfogatsuly parcialis tényezdje

a H er6 iranyanak szdge

a vizsgalt colopdk szamatodl vagy a vizsgélt talajszelvények szamatdl fuiggd korrelécios tényezd
a horgony kihuzodasi ellendllasanak korrelacids tényezéje

a statikus prébaterhelésekkel meghatarozott céldpellenallas korrelacios tényezéje

a talajvizsgalatok alapjan meghatérozott coldpellenallas korrelacios tényezéje, ha nem végeznek pro-
baterhelést

a dinamikus prébaterhelésekkel meghatarozott célopellenallas korrelacios tényezdéje
kombinacios tényezé, mellyel a karakterisztikus értékbdl a reprezentativ érték képezhetd
az allékonysagnovel6 teljes fliiggbleges fesziiltség tervezési értéke

a hatékony nyugalmi féldnyomas vizszintes dsszetevdje

a z mélységben a falra merdlegesen haté fesziiltség

a'z mélységben a fallal parhuzamosan hato feszltség

hatékony surlédasi sz6g

a kritikus allapothoz tartozé surlédasi szdg

ey tervezeési értéke

@' tervezési értéke
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Roviditések

CFA  folytonos spirallal furt célép

OCR tulkonszolidaltsagi viszonyszam
1. MEGJEGYZES: Az 6sszes Eurocode-ban egydntetlien hasznalt jeldléseket az EN 1990:2002-ben definialtak.
2. MEGJEGYZES: Az itt hasznalt jellések az 1ISO 3898:1997-en alapulnak.

()

Geotechnikai szamitasokhoz a kdvetkezé mértékegységek vagy tobbszordseik ajanlatosak:

erd kN

témeg kg

nyomaték kNm

slirliség kg/m®

térfogatsuly kN/m?®

fesziltség, nyomas, szilardsag és merevség kPa

atereszt6képességi egyutthato m/s

konszolidacios tényezd m?/s

2. A geotechnikai tervezés alapjai

2.1. Tervezési kovetelmények

(1)P Valamennyi geotechnikai tervezési allapotra vonatkozéan igazolni kell, hogy egyetlen, az EN 1990:2002-
ben értelmezett és veszélyesnek vélelmezheté hatarallapot tullépése sem kovetkezik be.

(2)

A geotechnikai tervezési allapotok és a hatarallapotok meghatarozasahoz a kovetkezé tényezdket kell figye-

lembe venni:

@)

helyszini adottsagok, tekintettel az altalanos allékonysagra és a talajmozgasokra;

a tartészerkezet és elemeinek jellege és mérete, beleértve barmely sajatos kdvetelményt, mint példaul az
élettartamot;

kornyezeti viszonyok (szomszédos épitmények, kozlekedés, kbézmlivek, ndvényzet, veszélyes vegyszerek
stb.);

talajviszonyok;
talajvizviszonyok;
regionalis foldrengésveszély;

a kornyezet hatdsai (hidroldgiai viszonyok, felszini vizek, felszinslllyedések, szezonalis hdmérséklet- és
viztartalom-valtozas)

Hatarallapotok bekdvetkezhetnek a talajpan vagy a tartészerkezetben, vagy a tartdoszerkezet és a talaj

egylttes torésével.

(4)

(%)

A hatérallapotok vizsgalatara a kovetkezd eljarasok valamelyike vagy kombinacidjuk alkalmazhato:
szamitasok alkalmazasa a 2.4. szakasz szerint;

szokason alapuldiintézkedések a 2.5. szakasz szerint;

modellkisérletek és probaterhelések a 2.6. szakasz szerint;

megfigyeléses modszera 2.7. szakasz szerint.

A gyakorlatban a tapasztalat rendszerint megmutatja, hogy melyik hatarallapot a meghatarozé a tervezés-

ben, mig a toébbi hatarallapot elkerilését ellen6érzd szamitassal szabad igazolni.

(6)

Az éplleteket altalaban indokolt megvédeni attdl, hogy a talajviz, a vizpara és a talajbdl szivargd gazok a

belsejiikbe jussanak.

)

Ahol lehetséges, ajanlatos dsszehasonlithaté tapasztalatok alapjan ellenérizni a tervezés eredményeit.
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(8)P Meg kell itéIni minden geotechnikai tervfeladat bonyolultsagat a kapcsol6dd kockazatokkal egyitt, hogy
megallapithatok legyenek a geotechnikai vizsgalatok, szamitasok és épités-ellendrzé vizsgalatok terjedelmének
és tartalmanak minimalis kdvetelményei. F6ként a kdvetkezdk kozott kell kuldnbséget tenni:

— akonnyl és egyszer(i szerkezetek, valamint kisebb féldmivek, melyek esetében a tapasztalat és a mingsi-
t6 jellegl geotechnikai vizsgalatok alapjan elhanyagolhatoé kockazattal biztosithatd a minimalis kévetelmé-
nyek teljesitése;

— azegyéb geotechnikai szerkezetek.

MEGJEGYZES: A nemzeti mellékletben megadhatd, hogy milyen médon elégitheték ki a minimalis kdvetelmények.

(9) Az eldbbiekben értelmezett, geotechnikailag kevéssé bonyolult és kisebb kockazatu tartészerkezetek és

foldmivek esetében egyszerisitett tervezési eljarasok is alkalmazhatok.

(10) A geotechnikai tervezési kdvetelmények meghatérozédsahoz harom, 1., 2. és 3. geotechnikai kategdria ve-

zethetd be.

(11) Helyes, ha a tartoszerkezetet még a geotechnikai vizsgalatok megkezdése el6tt besoroljak valamelyik

geotechnikai kategoériaba. A besorolas késébb, a tervezési és az épitési folyamat barmely fazisaban felllvizs-
galhat6 és szikség esetén megvaltoztathaté.

(12) Magasabb kategériakhoz tartozé eljarasok alkalmazhaték a gazdasagosabb terv igazolasa céljabdl, vagy
ha a tervezd megitélése szerint azok helyénvaldk.

(13) A kulénb6z6 tervezési szempontok indokolhatjak, hogy egy projekt egyes részei kiiléonb6z6 geotechnikai

kategédriakba keriljenek. Nem szikséges az egész projektet a megallapitott legmagasabb kategoria szerint ke-

zelni.

(14) 1. geotechnikai kategdridba csak a kicsi és viszonylag egyszer( tartoszerkezetek tartoznak, amelyek ese-

tében:

— az alapvetd kovetelmények a tapasztalat és a mindsité jellegl geotechnikai vizsgalatok alapjan is teljesithe-
tok;

— elhanyagolhat6 a kockazat.

(15) Csak akkor indokolt az 1. geotechnikai kategériahoz illeszkedé eljarasokat alkalmazni, ha elhanyagolhaté

a kockazat az altalanos allékonysag vagy a talajmozgasok tekintetében, tovabba olyanok a talajviszonyok, me-

lyekrél 6sszehasonlithatd helyi tapasztalat alapjan tudhatd, hogy kelléen kedvezdek. llyen esetekben az alapo-
zasok tervezéséhez és kivitelezéséhez rutinszerlii mdédszereket szabad alkalmazni.

(16) Csak akkor ajanlatos az 1. geotechnikai kategoridhoz illeszkedd eljarasokat alkalmazni, ha nem lesz talaj-
viz alatti foéldkiemelés, vagy ha a helyi tapasztalat arra utal, hogy a javasolt viz alatti féldkiemelés zavartalanul
végrehajthaté.

(17) 2. geotechnikai kategodriaba indokolt sorolni azokat a hagyomanyos tartészerkezeteket és alapozasokat,
amelyek esetén nem mertil fel kivételes kockazat, vagy nem kedvezétlenek a talaj- vagy terhelési viszonyok.

(18) A 2. geotechnikai kategdriaba tartozo tartészerkezetek esetében az alapvett kdvetelmények teljesulése-
hez a tervezést 4ltaldban helyénvald szdmszerisitett geotechnikai adatokra és erétani vizsgalatokra alapozni.

tériumi vizsgalatokra, valamint a tervezésre és kivitelezésre.

MEGJEGYZES: A kdvetkez6 felsorolas mutat példakat a 2. geotechnikai kategériaba sorolhaté tartdszerkezetekre vagy tartdszerkezeti
elemekre:

— sikalapok;

— lemezalapok;

— cOlopalapok;

— talajt vagy vizet megtamaszto falak és mas tartoszerkezetek;
— féldkiemelések;

— hidpillérek és hidfék;

— toltések és mas foldmivek;

— talajhorgonyok és mas horgonyszerkezetek;

— alagutak kemény, nem repedezett kzetben, ha nincsenek kiilonleges vizzardsagi vagy egyéb kdvetelmények.

17



MSZ EN 1997-1:2006

(20) 3. geotechnikai kategdriaba tartoznak azok a tartdszerkezetek vagy tartészerkezeti elemek, amelyek nem
sorolhaték sem az 1., sem a 2. geotechnikai kategériaba.

(21) A 3. geotechnikai kategodriaba vald besorolas azzal jar, hogy az e szabvanyban foglaltakon tdlmené, alter-
nativ ovintézkedéseket és szabalyokat kell altalaban alkalmazni.

MEGJEGYZES: A 3. geotechnikai kategériaba tartoznak a kévetkezd példak:

a nagyon nagy vagy szokatlan szerkezetek;
a rendkivul nagy kockazatu, illetve a szokatlan vagy rendkivil kedvezétlen talajadottsagu vagy terhelési tartészerkezetek;
az er@sen foldrengésveszélyes térségbe kerild tartdszerkezetek;

a varhatéan nem allékony vagy ismétl6dé talajmozgasokkal fenyegetd terlileteken éplilé tartdszerkezetek, amelyek ezért tovabbi vizs-
galatokat vagy specialis megoldasokat igényelnek.

2.2. Tervezési allapotok

(1)P Mind az ideiglenes, mind a tartds tervezési éllapotokat vizsgalni kell.

(2) A geotechnikai tervezés soran a tervezési allapotok részletes leirasa értelemszeriien foglalja magaba a ko-
vetkezbket

a hatasok, kombinaciodik és a terhelési esetek;

a tartoszerkezet altalajanak altalanos alkalmassaga, figyelemmel az altalanos allékonysagra és a talajmoz-
gasokra;

mindazon talaj- és kézetzénak, illetve szerkezeti elemek helyzete és megnevezése, amelyek szerepelnek a
szamitasi modellben;

ferde réteglapok;

banyamiivelés, barlangok vagy egyéb fold alatti szerkezetek;

sziklan tdmaszkodo, vagy annak kdzelében létesllé szerkezet esetében:
— egymasba agyazddo kemény és puha rétegek;

— vetbdések, elvalasok és repedések;

— akdézettdbmbok lehetséges instabilitasa;

— kioldédott lregek, mint példaul viznyel6k, puha anyaggal kitoltott repedések, illetve aktiv kioldédasi fo-
lyamatok;

a tervezendd tartészerkezet kdrnyezetének jellemzdi, beleértve a kdvetkezéket:

— a talajfelszin helyzetének és alakjanak megvaltozasahoz vezeté alamosas, erozié és foldkiemelés ha-
tasai;

— a kémiai korrézié hatasai;

— amallas hatasai;

— afagyhatas;

— atartds szarazsag hatasai;

— a talajvizszint-valtozasok, beleértve pl. a viztelenités, az esetleges elarasztas, a viztelenit§ rendszer
meghibasodasa, a vizkivétel hatasait;

— atalajbol szivargd gazok;

— azidbnek és a kdrnyezetnek az anyagok szilardsagara és egyéb tulajdonsagaira gyakorolt hatasai, pél-
daul az allatok altal kivajt jaratok;

foldrengések,

a banyamlivelés vagy mas tevékenységek miatti felszinsillyedések okozta talajmozgasok,

a tartoszerkezet érzékenysége az alakvaltozasokra,

az Uj tartészerkezet varhatd hatasai a meglévé tartoszerkezetekre, kdzmuvekre és a helyi kdrnyezetre.
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2.3. Tartéssag

(1)P A geotechnikai tervezés soran fel kell mérni, hogy a kérnyezeti feltételek miként befolyasoljak a tartdéssa-
got, azért hogy gondoskodni lehessen az anyagok védelmérdl vagy megfelelé ellenallasardl.

(2) A talajba kerll6 anyagok tartéssaganak tervezésekor indokolt a kdvetkezéket vizsgalni:
a) beton esetén

— agressziv anyagok, példaul savak vagy szulfatok eléfordulasa a talajvizben, a talajban vagy a feltoltés-
ben;

b) acél esetén

— a kémiai korrézid, ahol az alaptesteket olyan talaj veszi koéril, amelynek ateresztéképessége lehetévé
teszi a talajviz és az oxigén bejutasat;

— anyilt viznek kitett acél szadfalak fellletének korrdzidja, kulénosen az atlagos vizszint zénajaban;

— a repedezett vagy pordzus betonba agyazott acél pontkorréziéja, f6ként a hengerelt acélok esetében,
ahol a reveréteg katédként mikodve elbsegiti az elektrolitikus hatast az anddként mikodé revementes
fellleten;

c) faanyagok esetén
— agombak és aerob baktériumok oxigén jelenlétében kifejtett karos hatasa,
d) szintetikus anyagok esetén

— az UV-sugarzas vagy az 6zondegradacié 6regitd hatasa, tovabba a hdmérséklet és a fesziiltség egyuit-
tes hatasa, valamint a kémiai bomlas masodlagos hatasai.

(3) Ajanlatos a szerkezeti anyagok szabvanyainak a tartéssagot illetdé rendelkezéseire hivatkozni.

2.4. Szamitason alapulé geotechnikai tervezés

2.4.1. Altalanos elvek

(1)P A szamitason alapuld tervezés legyen ésszhangban az EN 1990:2002 alapkdvetelményeivel, tovabba e
szabvany rendelkezéseivel. A szamitason alapul6 tervezés figyelembe veszi a kdvetkezdket:

— hatasok, amelyek lehetnek terhek vagy kényszerelmozdulasok, pl. talajmozgasokbdl;

— atalajok, szilard kézetek és egyéb anyagok jellemzdi;

— geometriai adatok;

— az alakvaltozasok, repedéstagassagok, rezgések stb. hatarértékei;

— szamitasi modellek.

(2) Figyelembe kell venni, hogy a talajviszonyok ismerete fligg az elvégzett geotechnikai vizsgalatok mennyisé-
gétdl és mindségétdl. Ezen ismeretek megszerzése és a kivitelezés szakszer( iranyitdsa altaldban sokkal fon-
tosabb az alapvetdé kdvetelmények teljesitéséhez, mint a szamitasi modellek és a parcialis tényez6k pontos-
saga.

(3)P A szamitasi modell irja le hiven a talajnak a vizsgalt hatarallapotban varhaté viselkedését.

(4)P Ha egy hatarallapotra nincs megbizhatdé szamitasi modell, akkor egy masik hatarallapotot kell vizsgalni
megfelelé tényezdk bevonasaval, igy biztositva azt, hogy e hatarallapot elkerilése megnyugtatéan valészin(it-
len. Alternativaként szokason alapuld intézkedéseket, modellkisérleteket és probaterheléseket vagy a meg-
figyeléses modszert kell alkalmazni.

(5) A szamitasi modell a kovetkez6k barmelyike lehet:

— elméleti modell;

— féltapasztalati modell;

— numerikus modell.

(6)P Minden szamitasi modell vagy kelléen pontos legyen, vagy olyan, mely csak a biztonsag javara téved.
(7) A szamitasi modellben szabad egyszerisitéseket bevezetni.
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(8) A modell alapjan kapott eredményeket szabad maédositani, ha ez szilkséges ahhoz, hogy a szamitas vagy
pontos legyen, vagy olyan, mely csak a biztonsag javara téved.

(9) Ha az eredményeket modelltényezével modositjak, akkor a kdvetkez6k szamitasba vétele kivanatos:
— az elméleti mddszerrel nyert eredmények bizonytalansagainak mértéke;
— minden szabalyos hiba, melyrél koztudott, hogy az alkalmazott elméleti modszer velejaréja.

(10)P Ha az elméleti vizsgalat tapasztalati 0sszefliggést is felhasznal, akkor egyértelmiien meg kell allapitani,
hogy ez érvényes a vizsgalt talajviszonyokra.

(11) A talajban kialakul6 térési mechanizmussal bekdvetkez6 hatarallapotokat bevalt szamitasi modellel indo-
kolt ellendrizni. Az alakvaltozasi megfontolasokon alapuld hatarallapotok esetében az alakvaltozasok nagysagat
célszerli a 2.4.8. szakasz szerinti szamitassal vagy mas médon meghatarozni.

MEGJEGYZES: Sok szamitasi modell alapul azon a feltételezésen, hogy a talaj-szerkezet rendszer bizonyos mértékig deformalédhat. En-
nek ellenkezdje viszont hirtelen 6sszeomlasként bekdvetkezd teherbirasi hatarallapothoz vezethet.

(12) A numerikus moddszerek akkor lehetnek megfeleldk, ha figyelemmel vannak az alakvaltozasok 0sszefér-
het6ségére, illetve a szerkezet és a talaj k6z6tt a hatarallapotban miikédé kélcsénhatasokra.

(13) Ajanlatos figyelemmel lenni a teherbirasi hatarallapothoz tartozé alakvaltozasok dsszeférhetéségére.
Részletes, a szerkezet és a talaj relativ merevségét is figyelembe vevd erétani vizsgalat lehet sziikséges az
olyan esetekben, amelyekben bekdvetkezhet valamelyik szerkezeti elem és a talaj egyittes torése. llyenek le-
hetnek példaul a lemezalapok, az oldaliranyban terhelt c6lopdk és a hajlékony megtamaszto falak. Kiilonos fi-
gyelmet érdemel az alakvaltozasok dsszeférhetésége az olyan anyagok esetében, amelyek ridegek vagy alak-
valtozasra lagyuloak.

(14) Egyes feladatok, példaul a kihorgonyzott vagy megtamasztott hajlékony falakkal hatarolt foldkiemelések
esetében a foldnyomasok nagysaga és eloszlasa, a bels6 szerkezeti eré6k és nyomatékok nagymértékben fligg-
nek a szerkezet merevségétdl, a talaj merevségétdl és a szilardsagtol, valamint a talaj fesziltségallapotatol.

(15) A talaj és szerkezet kozotti kdlcsénhatasok ilyen eseteiben a biztonsagos végeredmény elérése végett
olyan erétani vizsgalat kivanatos, mely a talaj és a szerkezeti anyagok feszultség-alakvaltozas dsszefliggéseit,
valamint a talaj fesziiltségallapotait a vizsgalt hatarallapotnak megfeleld pontossaggal koveti.

2.4.2. Hatasok
(1)P A hatasok fogalommeghatarozasait az EN 1990:2002-bdl kell venni. A hatasok szamértékeit az EN 1991-
bél kell venni, ahol az érvényes.

(2)P A szamitasba veend6 geotechnikai hatasok értékeit ki kell valasztani, hiszen ezek mar a szamitasok el-
végzése elbtt ismertek, a szamitasok soran azonban valtozhatnak.

MEGJEGYZES: A geotechnikai hatasok szamértékei valtozhatnak a szamitasok folyaman. llyen esetekben els6 kézelitésként mint eléze-
tesen felvett ismert értékkel inditjak velik a szamitasokat.

(3)P Figyelembe kell venni a szerkezet és a talaj k6z6tti minden kdlcsdnhatast, amikor meghatarozzak a sza-
mitasba veendd hatasokat.

(4) Geotechnikai szamitasokban a kovetkezdket ajanlatos hatasként figyelembe venni:
— atalaj, a szilard kbézet és a viz sulya,

— az altalajpan mikodé fesziltségek,

— aféldnyomasok;

— anyilt felszinl vizek nyomasa, beleértve a hullamzas hatasat;

— talajviznyomas;

— szivargasi erék;

— aszerkezetek 6nsulya és a réluk atadodé terhek;

— térszini terhek;

— kikotési erék partfalak esetében;

— eltavolitott térszini terhek vagy foldkiemelés;

— forgalmi terhek;

— alabanyaszas vagy mas Uregfejtés, illetve alagutépités miatt bekovetkez8 elmozdulasok;
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— andvényzet, a klima- vagy nedvességtartalom-valtozas miatt bekdvetkezd duzzadas vagy zsugorodas;

— atalajtdtmegek kuszasa vagy csuszasa, vagy slllyedése altal okozott elmozdulasok;

— alepusztulas, mallas, diszperzid, ontdmorodés vagy kioldodas altal okozott elmozdulasok;

— afdldrengések, robbandsok, rezgések vagy dinamikus terhelések okozta gyorsulasok vagy elmozdulasok;
— hdémérsékleti hatdsok, beleértve a fagyhatast;

— jégteher;

— ahorgonyok vagy megtamasztéelemek el6feszitésébdl szarmazo erék;

negativ kdpenysurlédas.

(5)P Figyelemmel kell lenni arra a lehet8ségre, hogy a hatasok mind egyuttesen, mind kilén-kildn is valtoz-
hatnak.

(6)P A hatasok idétartamat a talaj anyagjellemzdinek id6beli valtozasaval 0sszefliggésben kell vizsgalni, kilo-
nds tekintettel a finom szemcséji talajok vizvezet képességére és 6sszenyomhatésagara.

(7)P Az ismétléds vagy valtozé intenzitasu hatasokat olyan sajatos szempontok szerint is vizsgalni kell, mint az
elhuz6do elmozdulasok, a megfolydsodas vagy a talaj merevségének és szilardsaganak valtozasa.

(8)P Kulonos figyelemmel kell meghatarozni azokat a hatasokat, amelyek dinamikus valaszokat keltenek a
szerkezetben és a talajban.

(9)P Kulonds figyelemmel kell meghatérozni azokat a hatdsokat, amelyekben tulsulyban vannak a talajvizbél és
nyilt felszin( vizbdl szarmazo erék, tekintettel az alakvaltozasokra, repedezésre, a valtozo ateresztéképességre
és az eroziora.

MEGJEGYZES: A kedvezétlen (vagyis az allékonysagcsdkkentd) és a kedvezd (vagyis az allékonysagndveld) allandé hatasok bizonyos
esetekben ugy tekinthet6k, mint amelyek egy és ugyanazon forrasbdl erednek. Ha igy veszik szamitasba 6ket, akkor szabad egyetlen
parcialis tényez6t alkalmazni az ilyen hatasok vagy igénybevételek 6sszegére.

2.4.3. Talajjellemzok

(1)P A talaj és kdzettdbmegek tulajdonsagait, geotechnikai paraméterekként szdmszerisitve azokat, a tervezési
szamitasok céljara vizsgalati eredményekbdl vagy kdzvetlenll, vagy korrelaciés, elméleti avagy tapasztalati 6sz-
szefliggések segitségével, illetve mas megfelel6 adatokbdl kell meghatarozni.

(2)P A vizsgalati eredményekbdl és mas adatokbdl nyert értékeket a vizsgalt hatarallapotnak megfeleléen kell
értelmezni.

(3)P Figyelemmel kell lenni azokra a lehetséges kiilénbségekre, amelyek a talajjellemzék és a vizsgalatokbdl
nyert geotechnikai paraméterek, valamint a geotechnikai szerkezet viselkedését alapvetéen meghatarozo jel-
lemz6k kdzott mutatkozhatnak.

(4) A 2.4.3. szakasz (3)P bekezdésében emlitett kiildnbségek a kdvetkezé koriiményekbdl adédhatnak:

— sok geotechnikai paraméter nem valédi allandd, hanem a fesziiltségszint és az alakvaltozas madjanak
fuggvénye;

— atalaj, illetve a szilard kézet szerkezete (pl. repedések, rétegzettség vagy nagymeéretl alkotérészek), mely
mas szerepet jatszhat a vizsgalatban, és mast a geotechnikai szerkezetben;

— id6hatasok;

— atalaj vagy szilard kbzet szilardsaganak csokkenése a szivargo viz hatasara;

— adinamikus hatasok gyengit6é kovetkezményei;

— avizsgalt talaj, illetve szilard kézet ridegsége vagy deformalhatésaga;

— a geotechnikai szerkezet megvaldsitasanak modszere;

— amunka szakszer(iségének hatasa feltoltott vagy javitott talaj esetén;

— akivitelezésnek a talajtulajdonsagokra gyakorolt hatasa.

(5) A geotechnikai jellemz6k szamértékeinek megallapitasakor indokolt tigyelni a kdvetkezdkre:

— kozzétett és elfogadott informaciok az adott talajviszonyok kozoétt hasznalhato vizsgalattipusokrdl;

— minden egyes geotechnikai paraméter szamértékének egybevetése az odaillé kozzétett adatokkal, illetve a
helyi és altalanos tapasztalattal;
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— atervezés szempontjabdl Iényeges geotechnikai paraméterek valtozékonysaga;
— nagy léptékii terepi kisérletek és a kdrnyezetben levd szerkezeteken végzett mérések eredményei;
— akuildnféle vizsgalatok eredményei kdzotti korrelacio;

— a talaj anyagjellemz8inek barmely szamottevé romlasa, amely a tartdszerkezet élettartama alatt el6fordul-
hat.

(6)P Kalibraciés tényezdket kell alkalmazni, ha a vizsgalt hatarallapothoz a laboratériumi vagy terepi vizsgala-
tok EN 1997-2 szerinti eredményeit at kell szamitani a terllet talajainak és szilard kdzeteinek viselkedését jel-
lemz6 adatokka, vagy ha olyan korrelacids 6sszefliggéseket kell szamitasba venni, amelyekkel a vizsgalati
eredményekbdl a szarmaztatott értékek meghatarozhatok.

2.4.4. Geometriai adatok

(1)P Geometriai adatnak kell tekinteni a terepmagassagot és a térszin hajlasat, a vizszinteket, a réteghatarok
magassagi helyzetét, a foldkiemelési szinteket, valamint a geotechnikai szerkezet méreteit.

2.4.5. Karakterisztikus értékek

2.4.5.1. A hatasok karakterisztikus és reprezentativ értékei

(1)P A hatasok karakterisztikus és reprezentativ értékeit az EN 1990:2002 és az EN 1991 kiilénb6z6 részeivel
0sszhangban kell leszarmaztatni.

2.4.5.2. A geotechnikai paraméterek karakterisztikus értékei

(1)P A geotechnikai paraméterek karakterisztikus értékeinek-megvalasztasat laboratériumi és terepi vizsgéla-
tok eredményeire, illetve az ezekbdl szarmaztatott értékekre kell alapozni, kiegészitve ezeket a széles kdrben
elfogadott tapasztalatokkal.

(2)P A geotechnikai paraméterek karakterisztikus értékét a hatérallapot bekdvetkeztére kihatd érték ovatos
becslésével kell megvalasztani.

(3)P A karakterisztikus értékeik meghatarozasakor a ¢’ esetében annak nagyobb relativ szorasat a tan¢'-éhez
képest figyelembe kell venni.

(4)P A geotechnikai paraméterek karakterisztikus értékeinek megvalasztasakor a kévetkezdkre kell figyelem-
mel lenni:

— ageoldgiai és mas hattér-informaciok, mint példaul a korabbi épitkezésekbdl szarmazé adatok;

— a mért jellemzb értékeinek valtozékonysaga és mas lényeges informaciok, pl. a mar meglevé ismeretek
alapjan;

— aterepi és laboratériumi vizsgalatok részletessége;

— a mintak tipusa és darabszama,

— ageotechnikai szerkezet viselkedését a vizsgalt hatarallapotban befolyasol6 talajzéna kiterjedése;

— a geotechnikai szerkezet azon képessége, hogy a terheket a gyengérdl az erés talajzonakra atharitja.

(5) A karakterisztikus értékek lehetnek also értékek, melyek a legvaldszin(ibb értékeknél kisebbek, és lehetnek
felsd értékek, amelyek a legvalészinlibbnél nagyobbak.

(6)P Mindegyik szamitast a flggetlen paraméterek also és felsd értékeinek legkedvezétlenebb kombinéacidjaval
kell elvégezni.

(7) A geotechnikai szerkezet viselkedését valamely hatarallapotban meghatarozé talajzéna kiterjedése altala-
ban sokkal nagyobb, mint egy talajminta mérete, vagy mint az in situ vizsgalat altal érintett zon4é. Kovetkezés-
képpen a meghatarozé paraméter értéke gyakran a talaj valamely fellletére vagy térfogatara vonatkozé értékek
atlaga. Ajanlatos a karakterisztikus értéket ezen atlag évatos becslésével félvenni.

(8) Ha a geotechnikai szerkezet viselkedését a vizsgalt hatarallapotban a talajjellemzd legkisebb vagy legna-
gyobb értéke hatarozza meg, akkor a karakterisztikus értéket ajanlatos a viselkedést meghataroz6 zéna lehet-
séges legkisebb vagy legnagyobb értékének dvatos becslésével félvenni.

22



MSZ EN 1997-1:2006

(9) A geotechnikai szerkezet viselkedését valamely hatarallapotban meghatarozé talajzéna megallapitasakor
ajanlatos figyelemmel lenni arra, hogy a hatarallapot is fligghet az alatamasztott szerkezet viselkedésétsl. igy
példaul egy tobb alaptesten nyugvd épllet talajtéréssel szembeni ellendllasat a teherbirasi hatarallapotban
vizsgalva, a meghataroz6 paraméter az egyedi alapok alatti talajzonara vonatkozo atlagos szilardsag legyen, ha
az épllet nem képes ellendllni a helyi toréssel szemben. Ezzel szemben, ha az épllet elég merev és szilard,
akkor a meghatarozé paraméter ezen atlagértékeknek az éplilet alatti teljes talajzonara vagy e talajzéna egy ré-
szére vonatkoztatott atlaga legyen.

(10) Ha statisztikai modszereket alkalmaznak egy talajjellemzd karakterisztikus értékének megvalasztdsahoz,
akkor az alkalmazott modszerek klldnboztessék meg a helyi és a térségi mintakat, és engedjék meg az 6ssze-
hasonlithat6 talajjellemz8k korabbi ismeretének felhasznalasat.

(11) Statisztikai mdédszerek alkalmazasa esetén a karakterisztikus értéket célszerli ugy szarmaztatni, hogy a
vizsgalt hatarallapotot meghatarozé kedvezétlen érték szamitott valdszinlisege ne legyen nagyobb 5%-nal.

MEGJEGYZES: Ebben a vonatkozasban az atlagérték 6vatos becslését az jelenti, hogy a geotechnikai paraméterek korlatozott halmaza-
nak atlagat valasztjuk 95%-os konfidenciaszinten; helyi torés vizsgalata esetén az 5%-os kvantilis jelenti az also érték dvatos becslését.

(12)P Ha talajvizsgalati eredményeken alapuld kdzismert tabldzatokat hasznalnak a karakterisztikus értékek
felvételére, akkor azokat kuléndsen ovatosan kell kivalasztani.

2.4.5.3. A geometriai adatok karakterisztikus értékei
(1)P A térszin és a talajvizszint vagy nyilt vizszint karakterisztikus értéke mért, névleges vagy becsiilt, az als6

és fels6 szintek valamelyike legyen.

(2) A talajszintek és a geotechnikai szerkezetek vagy elemek méreteinek karakterisztikus értéke altalaban azok
névleges értéke legyen.

2.4.6. Tervezési értékek
2.4.6.1. A hatasok tervezési értékei

(1)P Valamely hatas tervezési értékét az EN 1990:2002-vel 6sszhangban kell meghatarozni.

(2)P Valamely hatas tervezési értékét (Fq) vagy kozvetlenll kell becstilni, vagy a reprezentativ értékbdl kell a
kovetkezd képlettel szarmaztatni:

Fdz}f:’Frep (213)
ahol
Fres= ¥ Fi (2.1.b)

(3)P wmegdfeleld értékeit az EN 1990:2002-bdl kell venni.

(4)P A (2.1.a) képletben a tartés és az ideiglenes allapotokra az A melléklet szerint meghatarozott y parcialis
tényez6t kell hasznalni.

1. MEGJEGYZES: A parcialis tényezok értékeit a nemzeti melléklet allapithatja meg.
2. MEGJEGYZES: Az A mellékletben ajanlott értékek a szokvanyos tervezési feladatokban megfeleld biztonsagi szintet jelzik.

(5) Ha a geotechnikai hatasok tervezési értékeit kézvetlenll veszik fel, akkor a megkdvetelt biztonsagi szint
szempontjabdl céelszerl az A mellékletben ajanlott parcialis tényezdk értékeit iranyadénak tekinteni.

(6)P A talajviznyomasbdl adodd, sulyos kdvetkezményekkel jard hatarallapotok vizsgalatakor (altalaban teher-
birasi hatarallapotok esetében) tervezési értékekként a szerkezet tervezett élettartama alatt lehetséges legked-
vezbtlenebb értékeket kell félvenni. Kevésbé sulyos kdvetkezményekkel jard hatarallapotok esetében (altalaban
a hasznéalhatésagi hatarallapotokban) tervezési értékekként a szokasos korilmények kdzott lehetséges legked-
vezbtlenebb értekeket kell folvenni.

(7) Bizonyos esetekben szabad az EN 1990:2002 1.5.3.5. szakasza szerinti szélséséges viznyomasokat rend-
kivuli hatasoknak tekinteni.

(8) A talajvizbél szarmazd nyomasok tervezési értéke szamithatd vagy a viznyomasok karakterisztikus értéke-
bél a parcialis tényezbket alkalmazva, vagy a 2.4.4. szakasz (1)P és 2.4.5.3. szakasz (1)P bekezdésével 6ssz-
hangban a vizszint karakterisztikus értékének a biztonsagi tartalékkal megndvelt szintjébdl.

23



MSZ EN 1997-1:2006

(9) A viznyomast befolyasolé kdvetkezb adottsagokat ajanlatos szamitasba venni:
— anyilt viz vagy talajviz felszinének magasséagi helyzete,

— a természetes és a mesterséges viztelenités kedvezd vagy kedvezétlen hatasai, figyelemmel a késébbi
fenntartasra is,

— azesbbdl, aradasbal, vizes6torésbdl vagy mashonnan szarmazé vizutanpaotlas,
— anovényzet ndvekedése vagy eltavolitasa miatt bekdvetkezé viznyomasvaltozasok.

(10) Célszeri figyelembe venni azokat a kedvezétlen vizszinteket, amelyek a vizgyiijton lehetséges valtozasok,
illetve eltdmo&dés, fagyas vagy mas ok miatt korlatozodo viztelenités kdvetkeztében alakulhatnak ki.

(11) Hacsak nem lehet a viztelenité rendszer alkalmassagat igazolni, és a fenntartdséat biztositani, a talajviz-
szint tervezési értékeként indokolt lehet a lehetséges legmagasabb szintet folvenni, mely lehet a térszin is.

2.4.6.2. A geotechnikai paraméterek tervezési értékei

(1)P A geotechnikai paraméterek (Xj) tervezési értékeit vagy a karakterisztikus értékekbdl kell meghatarozni a
kovetkezé képlettel:

Xa = Xid #a (2.2.)

vagy kdzvetlendl kell becsulni.

(2)P A (2.2.) képletben a tartés és az ideiglenes allapotokra az A melléklet szerint meghatérozott y, parcialis
tényez6t kell hasznalni.

1. MEGJEGYZES: A parcialis tényezok értékeit a nemzeti melléklet allapithatja meg.
2. MEGJEGYZES: Az A mellékletben ajanlott értékek a szokvanyos tervezési feladatokban megfeleld minimalis biztonsagi szintet jelzik.

(3) Ha a geotechnikai paraméterek értékeit kdzvetlen becsléssel allapitjak meg, akkor a megkdvetelt biztonsagi
szint szempontjabdl a parcialis tényez8k A mellékletben ajanlott értékeit célszeri iranyadonak tekinteni.

2.4.6.3. A geometriai adatok tervezési értékei

(1) A hatasok, illetve az anyagjellemzdk parcidlis tényezdi (% és ) mar szamolnak a geometriai adatok kis-
meértékl valtozasaival, ilyen esetekben a geometriai adatokra vonatkozé tovabbi biztonsagi rahagyas nem
szikséges.

(2)P Ha a geometriai adatok eltérései jelentésen befolyasoljak a szerkezet megbizhatésagat, akkor a geomet-
riai adatok tervezési értékeit (ay) vagy kozvetlentl kell becsiilni, vagy a kovetkezd képlet szerint kell a névleges
értékbdl szarmaztatni (lasd az EN 1990:2002 6.3.4. szakaszat):

a4= apom T Aa (2.3.)
amihez Aa értékeit a 6.5.4. szakasz (2) bekezdése és a 9.3.2.2. szakasz adja meg.
2.4.6.4. A szerkezeti jellemz6k tervezési értékei

(1)P A tartészerkezeti anyagok szilardsaganak tervezési értékét, valamint a tartdszerkezeti elemek ellenallasa-
nak tervezési értékét az EN 1992 — EN 1996 és az EN 1999 szabvanysorozatokkal 6sszhangban kell szamitani.

2.4.7. Teherbirasi hatarallapotok
2.4.7.1. Altalanos elvek

(1)P Ahol szikségesnek latszik, igazolni kell, hogy a kdvetkezd hatarallapotok tullépése nem kdvetkezik be:

— az egyetlen merev testnek tekintett tartoszerkezet vagy talajtomb allékonysagvesztése, melynek beko-
vetkezésekor az ellenallast a szerkezeti anyagok és a talaj szilardsaga nem befolyasolja jelentésen (EQU);

— atartoszerkezet vagy a tartészerkezeti elemek, példaul a sikalapok, a c6lopok vagy az alapfalak belsé toré-
se vagy tulzott mértékl alakvaltozasa, melynek bekdvetkezésekor az ellenallast a szerkezeti anyagok szi-
lardsaga jelentésen befolyasolja (STR);
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— a talaj térése vagy tulzott mértékil alakvaltozasa, melynek bekdvetkezésekor az ellendllast a talaj vagy a
szilard kézet szilardsaga jelentésen befolyasolja (GEO);

— atartdszerkezet vagy a talaj egyensulyvesztése a viznyomas (felhajtdéerd) vagy mas fiiggdleges hatas miatti
feluszas folytan (UPL);

— hidraulikus gradiens altal a talajpan okozott hidraulikus felszakadas, belsé er6zié vagy buzgarosodas
(HYD).

MEGJEGYZES: A GEO hatarallapot gyakran meghatarozé az alapok vagy a tamszerkezetek elemeinek méretei és néha a tartdszerkezeti
elemek szilardsaga tekintetében is.

(2)P A tartds és az ideiglenes tervezési allapotok esetében az A mellékletben kozdlt parcialis tényezéket kell
hasznalni.

MEGJEGYZES: A parcidlis tényezok értékeit a nemzeti melléklet allapithatja meg. Az A melléklet tablazatai az ajanlott értékeket mutatjak.
(3) A rendkivili tervezési allapotok esetében helyes valamennyi hatashoz vagy igénybevételhez 1,0-re venni a

parcialis tényez6k értékét. llyen esetekben ajanlatos az ellenédllasokhoz tartozd dsszes parcialis tényezét a
rendkivuli allapot sajatos korilmeényeivel 6sszhangban kivalasztani.

MEGJEGYZES: A parciélis tényezdk értékeit a nemzeti melléklet allapithatja meg:.

(4) Indokolt az A mellékletben ajanlottaknal szigorubb tényezéket alkalmazni a szokasosnal nagyobb kockazatu
esetekben, illetve a szokatlan vagy kivételesen bonyolult talaj- vagy terhelési viszonyok estén.

MEGJEGYZES: A parcidlis tényezdk értékeit a nemzeti melléklet allapithatja meg.

(5) Szabad az A mellékletben ajanlottaknal kevésbé szigoru tényezdket alkalmazni az ideiglenes szerkezetekre
vagy ideiglenes allapotokra, ha a varhaté kdvetkezmények alapjan az igazolhato.

MEGJEGYZES: A parciélis tényezdk értékeit a nemzeti melléklet allapithatja meg.

(6) Az ellenallas (Ry) vagy az igénybevételek (E,) tervezesi értékeinek szamitasa soran megengedhetdé modell-

tényezdk (jryq illetbleg j6.4) bevezetése annak elérése végett, hogy a tervezési szamitasok eredményei pontosak
legyenek, vagy olyanok, melyek a biztonsag javara tévednek.

MEGJEGYZES: A parcidlis tényezdk értékeit a nemzeti melléklet allapithatja meg.
2.4.7.2. A helyzeti allékonysag vizsgalata

(1)P A helyzeti allékonysagot, illetve a tartésszerkezet vagy a talaj altalanos elmozduldsanak hatarallapotat
(EQU) vizsgalva igazolni kell, hogy

Eqgstd < Estoa + Ty (2.4.)
ahol

Edst;d = E{ %:Frep; Xk/}f\/l; 8y} dst (243)
és

Estb,d = E{ %:Frep; Xk/%/I; ad}stb (24b)

(2)P A tartés és az ideiglenes allapotokra az A2. fejezet (1)P és (2)P bekezdésében meghatarozott parcialis té-
nyez6ket kell alkalmazni.

1. MEGJEGYZES: Az EQU helyzeti allékonysag féként a tartdszerkezet tervezésében lényeges. A geotechnikai tervezés esetében az
EQU vizsgalata olyan ritka esetekre korlatozédik, mint példaul egy szilard kézeten allé merev alap teherbirasa, és elviekben is kilonbdzik
az altalanos allékonysag vagy a felUszas jellegl problémaktol. Ha figyelembe vesziink is egy T4 nyirasi ellenallast, ne az legyen a megha-
tarozo.

2. MEGJEGYZES: A parcialis tényez6k értékeit a nemzeti melléklet allapithatja meg. Az A1. és az A2. tablazat az ajanlott értékeket tar-
talmazza.

2.4.7.3. A tartoszerkezet és a talaj teherbirasi hatarallapotanak vizsgalata tartos és ideiglenes allapotokra
2.4.7.3.1. Altalanos elvek

(1)P Ha valamely szerkezeti elem vagy talajzéna torési hatarallapotat vagy nagymértéki alakvaltozasat kell
vizsgalni (STR és GEO), akkor azt kell igazolni, hogy

Es< Ry (2.55.)
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2.4.7.3.2. Az igénybevételek tervezési értéke

(1) A hatasok parcialis tényezdit vagy magukhoz az (F.p) hatasokhoz, vagy a bel6lik szarmazo (E) igénybeve-
telekhez szabad alkalmazni:

Eq = E{3Frep; Xid s a} (2.6.a)
vagy
Eq = ¥E{Frep; Xil 15 @a} (2.6.b)

(2) Bizonyos tervezési allapotokban, a talajbdl vagy az azon keresztll fellépd hatasokra (példaul a fold- vagy
viznyomasokra) alkalmazva a parcialis tényezéket, ésszer(tlen vagy akar fizikailag lehetetlen tervezési értékek
adodhatnak. llyen esetekben szabad a tényezéket kdzvetlenll a hatasok reprezentativ értékeibdl szarmaztatott
igénybevételekre alkalmazni.

(3)P A (2.6.a) és (2.6.b) képletekben az A3.1. szakasz (1)P és az A3.2. szakasz (1)P bekezdésében elgirt par-
cialis tényez6ket kell hasznalni.

MEGJEGYZES: A parcialis tényezdk értékeit a nemzeti melléklet allapithatia meg. Az A3. és az A4. tablazat az ajanlott értékeket tartal-
mazza.

2.4.7.3.3. Az ellenallasok tervezési értéke

(1) A parcialis tényez6ket vagy az (X) talajjellemz6khéz, vagy az (R) ellenallasokhoz, vagy egyidejlileg mindket-
téh6z szabad alkalmazni a kdvetkez6k szerint:

Ra = R{ ¥Frep; Xi/ a; @} (2.7.a)
vagy

Ra = R{ ¥tFrep; Xc; @a}/ 1k (2.7.b)
avagy

Ra = R{¥Frep; Xi/ ta; @a}/ 1 (2.7.c)

MEGJEGYZES: Az olyan tervezési eljarasokban, amelyekben az igénybevételek felszorzott értékkel szerepelnek, a hatasok parcialis té-
nyezdje % = 1,0 (lasd a B3. fejezet (6) bekezdését is).

(2)P Az A3.3.1. szakasz (1)P, az A3.3.2. szakasz (1)P, az A3.3.4. szakasz (1)P, az A3.3.5. szakasz (1)P és az
A3.3.6. szakasz (1)P bekezdésében meghatarozott parcialis tényezéket kell a (2.7.a, b és c) képletben alkal-
mazni.

MEGJEGYZES: A parcialis tényezdk értékeit a nemzeti melléklet allapithatia meg. Az A5., A6., A7., A8., A12., A13. és A14. tablazat az
ajanlott értékeket tartalmazza.

2.4.7.3.4. Tervezési modszerek

2.4.7.3.4.1. Altalanos elvek

(1)P A (2.6.) és (2.7.) képlet alkalmazasanak madjat az hatarozza meg, hogy a haromféle tervezési modszer
melyikét valasztjuk.

1. MEGJEGYZES: A (2.6.) és'(2.7.) képlet hasznalatanak maédjat és az alkalmazandd tervezési médszert a nemzeti melléklet hatarozhatja
meg.

2. MEGJEGYZES: A tervezési mdédszerek tovabbi magyarazata a B mellékletben talalhato.

3. MEGJEGYZES: A (2.6.) és (2.7.) képlethez hasznalandé parcialis tényezéket az A melléklet csoportokba fogja dssze, melyek jelzése: A
(a hatasokhoz vagy az igénybevételekhez), M (a talajjellemzékhoz) és R (az ellenallasokhoz). Ezeket a hasznalando tervezési modszer-
hez igazoddan valogattak ossze.

2.4.7.3.4.2. 1. tervezési modszer

(1)P A tengelyiranyban terhelt colopok és horgonyok tervezésének kivételével azt kell igazolni, hogy sem térés,
sem tulzott mértéki alakvaltozas miatti hatarallapot nem kévetkezhet be a parcialis tényez6csoportok kdvetke-
z8 kombinacidinak egyikével sem:
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1. kombinacié: A1 ,+" M1 +" R1

2. kombinacio: A2 ,+" M2 +" R1
ahol a ,+” azt jelenti, hogy ,kombinalni kell vele”.
MEGJEGYZES: Az 1. és 2. kombinacié esetében a parcialis tényezdket a hatasokhoz, illetve a talaj szilardsagi paramétereihez rendelik.
(2)P A tengelyiranyban terhelt colopdk és horgonyok tervezésekor azt kell igazolni, hogy nem kovetkezhet be
sem torés, sem tulzott mérték( alakvaltozas miatti hatarallapot a parcialis tényez6csoportok kdvetkezé kombi-
naciodinak egyikével sem:

1. kombinacié: A1 ,+" M1 +" R1

2. kombinacio: A2 ,+” (M1 vagy M2) .+’ R4

1. MEGJEGYZES: Az 1. kombinaci6 esetében a parcidlis tényezdket a hatasokhoz, illetve a talaj szilardsagi paramétereihez rendelik. A 2.
kombinacidban a parcidlis tényezdket a hatasokhoz, a talajellenallasokhoz, illetve néha a talaj szilardsagi paramétereihez alkalmazzak.

2. MEGJEGYZES: A 2. kombinacié esetében az M1 csoportot hasznaljak a cdldpdk és horgonyok ellenallasanak szamitasahoz, az M2
csoportot pedig a colépdkre kedvezétlen, példaul a negativ kdpenysurlédasbol vagy keresztiranyu terhelésbél adodo hatédsok szamitasba
vételekor.

(3) Ha nyilvanvalo, hogy a két kombinacié kdzul melyik a meghatarozé a tervezés szempontjabdl, akkor a ma-
sik kombinacié szerinti szamitasokat nem sziikséges elvégezni. Mindamellett lehetséges, hogy ugyanazon ter-
vezeési feladatban kildnb6z8 szempontokbdl kilénbdzd kombinacidk bizonyulnak mértékadonak.

2.4.7.3.4.3. 2. tervezési modszer

(1)P lgazolni kell, hogy sem térés, sem tulzott mértéki alakvaltozas miatti hatarallapot nem kdvetkezik be a
parcialis tényezdcsoportok kdvetkezé kombinacioja esetén:

kombinaci6: A1 ,+" M1 ,+" R2

1. MEGJEGYZES: E tervezési mddszer esetében a parcidlis tényezéket a hatasokhoz vagy az igénybevételekhez, illetve a talajellen-
allasokhoz rendelik.

2. MEGJEGYZES: Ha ezt a tervezési modszert a rézslallékonysag vagy az altalanos allékonysag vizsgalatara hasznaljak, akkor a
csuszolapon keletkezd igénybevételek eredéje j-vel szorzandd, a csuszolapon érvényesild nyirasi ellenéllas pedig jr.e-vel osztando.

24.7.3.44. 3. tervezési médszer
(1)P Igazolni kell, hogy sem torés, sem tulzott mértékl alakvaltozas miatti hatarallapot nem koévetkezik be a
parcialis tényez6écsoportok kdvetkez6 kombinacidja esetén:

kombinacié: (A1* vagy A2") .+ M2 ,+’ R3

* szerkezeti hatasok,

+ geotechnikai hatasok.

1. MEGJEGYZES: E tervezési médszer esetében a parcialis tényezoket a szerkezetrdl 4tadodé hatasokhoz vagy az igénybevételekhez,
illetve a talaj szilardsagi paramétereihez rendelik.

2. MEGJEGYZES: A rézsiiallékonysag vagy az altalanos allékonysag vizsgalatakor a talajra atadédé hatasokat (pl. szerkezeti hatasokat,
kozlekedési terheket) geotechnikai hatasoknak tekintik, s ezekhez az A2 tényez6csoportot hasznaljak.

2.4.7.4. A feluszas vizsgalata és parcialis tényezoi

(1)P A feluszas (UPL) vizsgalatakor azt kell igazolni, hogy az allékonysagcsokkentd, allando és esetleges, flg-
gbleges hatasok kombinaciojanak tervezési értéke (Vystq) Kisebb vagy egyenld, mint az allékonysagnoéveld, al-
lando, fliggbleges hatasok tervezési értékének (Gqp.a) €s a felhajtéerével szemben mikods barmely jarulékos
ellenallas tervezési értékének (Ry) 6sszege.

Vasta < Getog + Ra (2.8.)
ahol
Vdst;d = Gdst;d + stt;d

(2) A feluszassal szembeni jarulékos ellenallasokat is a (Ggy.g) allékonysagndveld, allandé figgdleges hatas-
ban szabad szamitasba venni.
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(3)P A (2.8.) képletben az A4. fejezet (1)P és (2)P bekezdésében a tartds és ideiglenes allapotokra el8irt parci-
alis tényezdket kell a Gygst.q, Qust.ds Gsto:a €S Ry mennyiségekhez hasznaini.

MEGJEGYZES: A parcialis tényezdk értékeit a nemzeti melléklet allapithatia meg. Az A15. és az A16. tablazat az ajaniott értékeket tar-
talmazza.

2.4.7.5. A talajban szivargé viz altal okozott felszakadas vizsgalata

(1)P A talajban szivargd viz altal okozott felszakadast teherbirasi hatarallapotként (HYD, lasd a 10.3. szakaszt)
vizsgélva azt kell igazolni minden veszélyeztetettnek vélelmezhetd talajoszlopra vonatkoz6an, hogy az oszlop
aljan mikodd, allékonysagesokkentd (uqstq) teljes porusviznyomas tervezési értéke, vagy az oszlopban mikddé
aramlasi er6k tervezési értéke (Systq) kisebb vagy egyenl6, mint az oszlop aljan mikodé, allékonysagnodveld
(osin:a) teljes fugglleges fesziltség, vagy a vizsgalt oszlop viz alatti sulya (G'sw.q):

Ugst.d < Osto:d (2.9.a)
Sdst;ds G,stb;d (29b)
(2)P A (2.9.a) és (2.9.b) képletben az A5. fejezet (1)P bekezdésében, a tartés és ideiglenes allapotokra el&irt

parcialis tényezbket kell az Ugst.d, Ostb:as Sastas G'sto:a Mennyiségekhez hasznaini.
MEGJEGYZES: A parcilis tényezdk értékeit a nemzeti melléklet allapithatja meg. Az A17. tablazat az ajanlott értékeket tartalmazza.

2.4.8. Hasznalhat6sagi hatarallapotok

(1)P A talaj vagy a tartdszerkezet valamely keresztmetszete, szerkezeti eleme vagy kapcsolata hasznalha-
tésagi hatarallapotanak igazolasaként meg kell kovetelni, hogy:

Es< Cq, (2.10.)

vagy a 2.4.8. szakasz (4) bekezdésében ismertetett ellendrzést kell elvégezni.

(2) A hasznalhatésagi hatarallapothoz tartozé parcialis tényezék értékeit szokasos korilmények kozott indokolt
1,0-re venni.

MEGJEGYZES: A parcialis tényezdk értékeit a nemzeti melléklet allapithatja meg.

(3) Ha a szerkezet élettartaman belll valtozhatnak a talaj tulajdonsagai, pl. a talajviz szintjének sillyedése vagy
a teljes kiszaradas folytan, akkor értelemszerlien meg kell valtoztatni a karakterisztikus értékeket.

(4) Annak igazolasara, hogy az alakvaltozasok az el6irt hasznalhatdsagi hatarokon belll maradnak, elfogadha-
té annak kimutatasa, hogy a talajszilardsag aranylag kis hanyadanak mobilizalédasa szikséges, feltéve hogy ez
az egyszerisités azokra a tervezeési allapotokra korlatozodik, midén:

— ahasznéalhatéséagi hatarallapot ellenérzéséhez nincs megkdvetelve az alakvaltozasok szamszerl ismerete;
— hasonl¢ talajra, szerkezetre és felhasznalasi moédra van elfogadott 6sszehasonlithato tapasztalat.

(5)P Valamely alakvéltozas hatarértéke az az érték, amelyrél feltételezhetd, hogy az alatdmasztott szerkezet
hasznalhatdsagi hatarallapotét, pl. elfogadhatatlan repedéseket vagy az ajtok megszoruldsat okozza. Az ilyen
hatarértékeket illetéen az alatdamasztott szerkezet tervezése soran az érintett feleknek meg kell allapodni.

2.4.9. Az alapok mozgasainak hatarértékei

(1)P Az alapok tervezéséhez az alapok mozgasaira vonatkozdan hatarértékeket kell megallapitani.
MEGJEGYZES: Az alapok megengedett mozgasait a nemzeti melléklet allapithatja meg.

(2)P Az alapok barmely, az alatamasztott szerkezetben alakvaltozast okozé mozgaskulonbségét korlatozni kell,
hogy biztosan ne okozhassanak hatarallapotot az alatamasztott szerkezetben.

(3)P A megengedett mozgasok és az alakvaltozasok tervezési értékeinek kivalasztasakor figyelemmel kell len-
ni a kovetkezékre:

— a megengedett elmozdulasok megallapitasanak megbizhatésaga;
— atalajmozgasok el6fordulasa és sebessége;
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— atartdszerkezet tipusa;

— az épitbanyagok fajtaja;

— azalap tipusa;

— azaltalaj tipusa;

— az alakvéltozas jellege;

— atartoszerkezet rendeltetése;

— azigény, hogy ne legyenek gondok a tartészerkezethez csatlakozé kézmilvezetékekkel.
(4)P A sullyedéskulonbségek szamitasakor figyelembe kell venni a kévetkezéket:
— aslllyedések és talajmozgasok eléfordulasa és sebessége;

— atalajjellemzk véletlenszer( és szabdlyos valtozasai;

— aterhek eloszlasa;

— az épitési modszer (ide értve a teherfelhordas sorrendjét is);

— atartészerkezet merevsége épités kdzben és utan.

MEGJEGYZES: Ha az alatdmasztott szerkezet tartdszerkezeti alakvaltozasaira nincsenek elzetesen régzitett hatarértékek, akkor a H
mellékletben a tartészerkezetek alakvaltozasara és az alapok mozgasara megadott értékek hasznalhatok.

2.5. Tervezés szokason alapulé intézkedésekkel

(1) Azokra a tervezési allapotokra, melyekre nincs szamitasi modell, vagy nincs sziikség ilyenek hasznélatara,
szokason alapul6 intézkedések alkalmazasaval kerllheté el a hatarallapotok tullépése. Ezek soran hagyoma-
nyos és altaldban 6vatos szabalyokat alkalmaznak a tervezésben, és nagy figyelmet forditanak az anyagok el6-
irasara és ellen6rzésére, a kivitelezés szakszer(iségére, a megovasi és fenntartasi eljarasokra.

MEGJEGYZES: llyen hagyomanyos és altalaban évatos szabalyokra valé hivatkozasokat a nemzeti mellékletben meg lehet adni.

(2) Szokason alapul6 intézkedésekkel akkor szabad tervezni, ha az 1.5.2.2. szakasz szerinti 6sszehasonlithatd
tapasztalat nem teszi sziikségessé a tervezési szamitasokat. Alkalmazhato tovabba ez az eljaras a fagyhatas-
sal, a vegyi vagy biologiai karos hatasokkal szembeni tartéssag biztositasara, melyekre a kdzvetlen szamitasi
modszerek altaldban nem megfeleldk.

2.6. Préobaterhelések és vizsgalatok kisérleti modelleken

(1)P Ha probaterhelések vagy nagy-, illetve kisléptékli modellek vizsgalatanak eredményeit hasznaljak a terv
igazolasara, vagy a 2.1. szakasz (4) bekezdésében emlitett tovabbi alternativak valamelyikének kiegészitésére,
akkor a kdvetkez6 sajatossagokat kell megfontolni, és azokat szamitasba venni:

— avizsgalat és a valosagos épitmény altalaja kozétti kilonbségek;

— azidbhatasok, kildondsen, ha a vizsgalat idétartama Iényegesen rovidebb, mint a valésagos épitményre ha-
t6 terhelésé;

— a mérethatasok, féként a kisméretli modellek esetében: a fesziltségszintek hatasat kell a szemcseméret
hatasaival egyltt értékelni.

(2) A vizsgalatok elvégezhet6k a valésagos szerkezet mintadarabjan vagy azonos méretd, illetve kicsinyitett
modelleken.

2.7. Megfigyeléses moédszer

(1) Ha a geotechnikai viselkedést nehéz elére jelezni, indokolt lehet a ,megfigyeléses modszer” néven ismert
eljarast kdvetni, amelynek soran a tervet az épités kdzben felllvizsgaljak.

(2)P -Még az épités megkezdése elbtt teljesiteni kell a kdvetkez6 kdvetelményeket:
— meg kell hatarozni a viselkedés elfogadhaté hatarait;

— fel kell mérni a viselkedés lehetséges tartomanyat, és ki kell mutatni, hogy a tényleges viselkedés kell§ va-
l6szinliséggel az elfogadhatd hatarok k6zott marad;
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— ki kell dolgozni a medfigyelés tervét, amellyel észlelhetd lesz, hogy a tényleges viselkedés az elfogadhatd
hatarokon belll maradt-e. A megfigyelésnek ezt mar elég koran, azutan pedig kelléen révid idészakonként
ki kell mutatnia, hogy sikerrel végre lehessen hajtani az esetleg sziikségessé valé beavatkozasokat;

— a megfigyelendd folyamat kifejl6déséhez viszonyitva kelléen gyors észlel8berendezéseket és értékelési el-
jarasokat kell valasztani;

— tervet kell késziteni az esetleg szikségessé valo beavatkozasokra, amelyeket akkor kell elvégezni, ha a
megfigyelés a megengedett hatdrokat meghalado viselkedést jelez.

(3)P Epités kdzben a terv szerinti megfigyelést kell végrehajtani.

(4)P A munkafazisokhoz igazodé id6pontokban értékelni kell a megdfigyelés eredményeit, és ha azok a viselke-
dés hatarait meghaladjak, a tervezett beavatkozasokat el kell végezni.

(5)P Potolni vagy béviteni kell a megfigyelés eszkozeit, ha nem szolgaltatnak megfeleld tipusu vagy elegendd
mennyiségl megbizhat6 adatot.

2.8. Geotechnikai tervezési beszamolo

(1)P A biztonsag és a hasznalhatésag igazolasa soran alkalmazott feltételezéseket, adatokat, szamitasi méd-
szereket és eredményeket geotechnikai tervezési beszamoléban kell rogziteni.

(2) A geotechnikai tervezési beszamol6 részletessége a terv tipusatdl fUggéen nagy mértékben valtozhat. Egy-
szer(i tervek esetében egyetlen lap is megfelelhet.

(3) A geotechnikai tervezési beszamolonak, kereszthivatkozasokkal a talajvizsgalati jelentésre (lasd a 3.4. sza-
kaszt) és tovabbi részleteket tartalmazé mas dokumentumokra, altaldaban a kévetkez8ket kell tartalmaznia:

— az épitési helyszin és kérnyezetének ismertetése;

— atalajviszonyok leirasa;

— atervezett épitmény leirasa, beleértve a hatdsokat;

— atalaj- és kbzetjellemzOk tervezési értékei, beleértve a sziikség szerinti indoklasukat is;
— az alkalmazott szabvanyok és el8irasok jegyzéke;

— a helyszin alkalmassagara vonatkozé nyilatkozat, tekintettel a tervbe vett épitményre és az elfogadhatd
kockazat szintjére;

— a geotechnikai tervezési szamitasok és rajzok;
— az alapozas tervezésére vonatkozo ajanlasok;
— az épités kdzben ellendrizendd vagy fenntartast, illetve megfigyelést igényl6 tételek jegyzéke.

(4)P A geotechnikai tervezési beszamoldnak tartalmaznia kell az adott esethez ill6 miiszaki felligyelet és a
medgfigyelés tervét. Egyérteimlien meg kell neveznie azokat a részleteket, amelyeket az épités kdzben ellend-
rizni kell, illetve amelyek a munka befejezése utan karbantartast igényelnek. Ha a megkivant ellenérzéseket az
épités kdzben elvégezték, akkor azokat a beszamol6hoz csatolandé jegyz8kdnyvben kell régziteni.

(5) A geotechnikai tervezési beszamolé a miiszaki felligyeletre és a megfigyelésre vonatkozéan altalaban a ko-
vetkezéket allapitsa meg:

— az észlelések vagy mérések minden egyes sorozatanak targyat;

— amegfigyelésbe bevont tartészerkezeti elemeket és az észlelés helyét;
— aleolvasasok gyakorisagat;

— az eredmeények értékelési mddszereit;

— az eredmények varhaté értéktartomanyat;

— az épités befejezése utan folytatandd megfigyelés idétartamat;

— ameérések és észlelések végrehajtasaért, a kapott eredmények értékeléséért, valamint a miszerek karban-
tartasaért felelés kézremikodbket.

(6)P A geotechnikai tervezési beszamolonak a kész épitmény miszaki feligyeleti, megdfigyelési és karbantar-
tasi kdvetelményeit tartalmazé kivonatat at kell adni a tulajdonosnak, illetve a megbizénak.
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3. Geotechnikai adatok

3.1. Altalanos elvek

(1)P Mindenkor gondosan kell gydjteni, nyilvantartani és értelmezni a geotechnikai informéaciokat. Ezen infor-
macidknak ki kell terjednilik a hely geoldgiai, geomorfoldgiai, féldrengési, hidrolégiai és torténeti jellemzéire. A
talajviszonyok valtozékonysagara utalé jeleket is figyelembe kell venni.

(2)P A geotechnikai vizsgalatokat a tervezett tartoszerkezet épitési és teljesitbképességi kdvetelményeinek fi-
gyelembevételével kell megtervezni. A geotechnikai vizsgalatok korét folyamatosan felll kell vizsgalni, amint a
kivitelezés kdzben Uj informaciora derul fény.

(3)P A rutinszer( terepi és laboratériumi vizsgalatokat altalaban a nemzetkdzileg elfogadott szabvanyok és
ajanlasok szerint kell végrehaijtani, és azokat kovetve kell réluk jelentést késziteni. Az ezen szabvanyoktol valo
eltéréseket és a kiegészit6 vizsgalati kdvetelményeket a jelentésben meg kell adni.

(4) A laboratériumi és terepi vizsgalatokra vonatkozé kdvetelményeket az EN 1997-2 szerint indokolt megfo-
galmazni.

3.2. Geotechnikai vizsgalatok

3.2.1. Altalanos elvek

(1)P A geotechnikai vizsgalatoknak szolgaltatniuk kell'az épités helyszinének és kdrnyezetének talaj- és talaj-
vizviszonyaira vonatkozé mindazon adatokat, amelyek a lényeges talajtulajdonsagok megfelel6 jellemzéséhez
és a tervezési szamitasokban felhasznalandé talajparaméterek karakterisztikus értékeinek megbizhaté felvéte-
Iéhez szikségesek.

(2)P A geotechnikai vizsgalatok 6sszetétele és mennyisége igazodjék a vizsgalati szakaszhoz és a geotech-
nikai kategodriahoz (lasd az EN 1997-2 2. fejezetét).

(3) Nagyon nagy vagy szokatlan, vagy rendkivili kockazatu tartoszerkezetek esetében, vagy szokatlan, kulo-
ndsen nehéz talaj- vagy terhelési viszonyok esetén, valamint erésen foldrengéses terlleteken el6fordulhat, hogy
az EN 1997-ben el6irt vizsgalatok terjedelme nem lesz elégséges a tervezési kdvetelmények teljesitéséhez.

(4) Ha a vizsgalatok jellege és terjedelme a tartdszerkezet geotechnikai kategériajatél figg, célszeri a vizsga-
latok lehetséges legkorabbi szakaszaban meghatarozni azokat a talajadottsagokat, amelyek befolyasolhatjak a
geotechnikai kategoériaba valé besorolast.

(5) A vizsgalatoknak altalaban legyen része a helyszin szemrevételezése, hogy a tervezési feltételezések telje-
sulését az épités soran igazolni lehessen.

3.2.2. Elézetes vizsgalatok

(1)P Elbzetes vizsgalatokat kell végezni, hogy

— a hely altalanos alkalmassagat meg lehessen itélni;

— az alternativ helyszineket 6ssze lehessen hasonlitani, ha vannak ilyenek;

— atervezett munkalatok nyoman varhaté valtozasokat meg lehessen becslilni;

— a tervezési és ellenérz6 vizsgalatokat meg lehessen tervezni, beleértve a tartdszerkezet viselkedését lé-
nyegesen befolyasolo talajzéna kiterjedésének azonositasat;

— az anyagnyer6 helyeket ki lehessen jeldlni, ha szlikségesek.
3.2.3. Tervezési vizsgalatok

(1)PTervezési vizsgalatokat kell végezni, hogy:

— azideiglenes és végleges létesitmények megfeleld tervezéséhez sziikséges informacidk meglegyenek;
— az épitési modszer megtervezéséhez szikséges informaciok meglegyenek;

— az épités kdzben lehetséges barmely nehézség azonosithato legyen.
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(2)P A tervezési vizsgalatoknak megbizhatdéan fel kell deriteni minden, a tervezett épités szempontjabdl I1énye-
ges, vagy az épités altal befolyasolt talajzona felépitését és jellemzéit.

(3)P Még a végsl tervezés megkezdése el6tt meg kell hatarozni azokat a paramétereket, amelyek a tarté-
szerkezet teljesitbképességére kihatnak.

(4) Azért, hogy a tervezési vizsgalatok biztosan feltarjak az altalaj valamennyi fontos képzédményét, kiilénos
figyelmet kell forditani a kdvetkez8 geoldgiai sajatossagokra:

— atalaj rétegzddése;

— természetes vagy mesterséges Uregek;

— aszilard kézetek, talajok vagy toltésanyagok degradacidja;

— hidrogeoldgiai hatasok;

— vet8dések, elvalasok és egyéb tagolé fellletek;

— kuszé talaj- és kézettdmegek;

— duzzadé vagy roskado talajok és szilard kézetek;

— hulladékok vagy mesterséges anyagok el6fordulasa.

(5)P Szamitasba kell venni a helyszinnek és koérnyezetének torténetét.

(6)P A vizsgélatok soran harantolni kell mindazokat a formaciokat, amelyek feltételezhet8en hatast gyakorolnak
a projektre.

(7)P Meg kell allapitani a vizsgalat idején jellemzd talajvizszinteket. A szabad vizfelszin vizsgalat alatti 6sszes
észlelését fel kell jegyezni (lasd az EN 1997-2-t).

(8) Helyénvalé kimutatni a talajviz nyomasat esetleg befolyasold széls6séges vizszinteket, barhonnan szar-
mazzanak is.

(9)P Meg kell allapitani a helyszin kdrnyezetében levd minden viztelenitd vagy viznyerd kut helyzetét és teljesi-
téképesseégeét.

3.3. A geotechnikai paraméterek értékelése

3.3.1. Altalanos elvek

(1) A geotechnikai paraméterek értékelésére a kdvetkezékben ismertetendd kdvetelmények csak a leginkabb
szokasos laboratériumi és terepi vizsgalatokra vonatkoznak. Mas vizsgalatok is széba johetnek, feltéve, hogy
alkalmassagukat 6sszehasonlithato tapasztalat mar igazolta.

3.3.2. A talaj- és a kézettipus jellemzése
(1)P A talaj vagy a szilard kézet tipusat és f6 dsszetevéit kell elészor azonositani, miel6tt a tovabbi vizsgalatok

eredményeit értelmeznénk.

(2)P Az anyagot alaposan meg kell vizsgalni, azonositani kell, és egy elismert rendszer szerint jellemezni kell.
A geoldgiai értékelés is szikséges.

(3) Valamely elfogadott geotechnikai talajosztalyozasi és leirasi rendszer szerint célszer( osztalyba sorolni a
talajokat, és leirni a talajrétegeket.

(4) A szilard kézeteket a szilard (k6-) anyag mindsége és a tagoltsag alapjan ajanlatos osztalyozni. A kéanyag
minéségét a mallottsagnak, a szemcseszdvetnek, az asvanyi alkotok meghatarozé méretének, valamint a jel-
lemz6 asvanyi alkoté keménységének és ellenallé képességének megadasaval helyes leirni. A tagoltsagot a
tagold fellletek tipusaval, a réstagassaggal, a tagoltsagkozokkel, valamint a kitéltdanyag minéségével helyes
jellemezni.

(5) A talajok és a szilard kézetek osztalyozasahoz, azonositasahoz és mennyiségi jellemzéséhez a szemrevé-
telezésen tul szamos vizsgalat hasznalhat6 (lasd az EN 1997-2-t), mint példaul

talajok esetén:

— szemeloszlas;
— térfogatsuly;

— hézagtérfogat;
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természetes viztartalom;

a szemcsek alakja;

a szemcsek fellleti érdessége;
relativ tdmorség;

az Atterberg-féle hatarok;
duzzadas;

mésztartalom;
szervesanyag-tartalom.

szilard kézetek esetén:

asvanyi dsszetétel;
kézettani leiras;
viztartalom;

térfogatsuly;

porozitas;

hangvezet6 képesség;
gyors vizfelvétel;

duzzadas;

mallasi index;

egyiranyu nyomoszilardsag.

3.3.3. Térfogatsuly

(1)P A térfogatsulyt kell6 pontossaggal kell meghatarozni, hogy az ebbdl szarmazé hatasok tervezési vagy ka-

rakterisztikus értékei meghatarozhatok legyenek.

(2) Célszeri a térfogatsulyt a talaj, illetve szilard kbézet zavartalan mintaibdl kivett probatesteken meghatarozni
(ldsd az EN 1997-2-t). Mésik lehet8ségként szarmaztathat6 jol megalapozott vagy dokumentalt korrelacios kap-

csolatokbdl, példaul penetracios vizsgalatok alapjan.

3.3.4. Relativ témorség

(1)P A relativ tomorség a kohézid nélkili talajoknak a szabvanyos laboratériumi eljarassal megallapitott legla-

zabb és legtdmorebb allapotahoz viszonyitott tdmdorségét fejezi ki.

3.3.5. Tomorségi fok

(1)P A tomdrségi fokot a termett talaj vagy toltésanyag szaraz térfogatsulyanak és valamely szabvanyositott
tomoritési kisérlettel meghatarozott legnagyobb szaraz térfogatsulyanak hanyadosaként kell kifejezni.

3.3.6. Nyirészilardsag

(1)P A talajok'nyirészilardsaganak megallapitasakor a kdvetkezd befolyasold korilményeket kell mérlegelni:

a talajra hat¢ fesziltségszint;

a szilardsagi anizotrépia, klléndsen kis plaszticitasu anyagok esetében;
a repedezettség, kildondsen merev agyagok esetén;
az alakvaltozasi sebesség hatasa;

a nagyon nagy alakvaltozasok, ha ezek bekdvetkezhetnek valamely tervezési allapotban;

a mar korabban kialakult csuszolapok;

az idéhatasok;

a kohézids talajok érzékenysége;

a telitettség meértéke.
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(2) Amikor a nyirdszilardsagot vizsgalati eredmények alapjan allapitjak meg, célszerli szamitasba venni a nyi-
részilardsag szamitasara hasznalt elmélet megbizhatdsagi szintjét, tovabba a mintavétel miatt lehetséges zava-
rast, valamint a mintak heterogenitasat.

(3) Az id6hatédsokat illetéen ajanlatos figyelemmel lenni arra, hogy a talaj ténylegesen drénezetlen viselke-
désének idétartama fligg az ateresztéképességétdl, a szabad viz hozzajutasanak lehetéségétdl és a geometriai
korulményektdl.

(4)P A hatékony feszlltségekhez tartoz6 ¢’ és tang’ nyirdszilardsagi paraméterekrdl azt kell feltételezni, hogy
csak abban a fesziltségtartomanyban allando értéklek, amelyben meghataroztak éket.

3.3.7. A talajok merevsége

(1)P A talajok merevségének megitélésekor a kdvetkezéket kell figyelembe venni:
— adrénezési koérilmények;

— az atlagos hatékony fesziiltség nagysaga;

— atermészetes vagy mesterséges el6konszolidacio;

— az elbidézett nyirasi alakvaltozas vagy nyirofesziltség szintje, mely utdbbit gyakran normalizalt értékként, a
nyirészilardsag szazalékaban adjak meg.

(2) A talajmerevség megbizhaté mérése akar terepi, akar laboratériumi vizsgalattal gyakran nagyon nehéz. A
mintavételi zavarasok vagy mas hatdsok kdvetkezményeként kiléndsen a laboratériumi prébatesteken végzett
meérések rendszerint alabecslulik a talaj in situ merevségét. Ezért, ahol mdd van ra, ajanlatos elemezni a korab-
ban készilt épitmények viselkedésének észleléseit.

3.3.8. Szilard kézetek és kdzettombok mindsége és jellemzoi
3.3.8.1. Altalanos értékelés

(1)P Szilard kézetek és kbzettdmbok minéségének és jellemzdinek megitélésekor kildnbséget kell tenni a ké-
zetanyag magmintakon mért viselkedése és a sokszorosan nagyobb kézettdmb viselkedése kdzott, mert az
utébbiban szerkezeti tagol6 feluletek, példaul réteglapok; elvalasok, nyirt zénak, kioldott Uregek stb. fordulhat-
nak el6. Az elvalasok kévetkezd tulajdonsagaira kell figyelmet forditani:

— atagoltsagkoz;

— iranyitottsag;

— tagassag;

— allandésag (folytonossag);

— Vizzarésag;

— érdesség, beleértve az elvalas mentén korabban bekovetkezett elmozdulasok hatasait;
— kitoltéanyag.

(2)P Ezeken tulmenden, ahol indokolt, a szilard kézetek vagy kézettdmbok jellemzbinek megitéléséhez még a
kovetkezdket kell mérlegelni:

— in situ feszliltségek;

— viznyomasok,

— akulénbbzé rétegek jellemzbi kdzotti markans kildnbségek.

(3) A kézettdmbok tulajdonsagai, példaul:

— aszilardsag és merevség;

— atagoltsag, kuléndésen a téredezett zénakban,;

— atagoltsagi rendszer vizatereszt6 képessége;

— a maéllott kézet alakvaltozasi jellemzdi

az EN 1997-2 szerinti k6zettémb-osztalyozasi elvek haszndlataval allapithatok meg.

(4)P Ertékelni kell a szilard kézetek érzékenységét pl. éghajlati vagy fesziiltségvaltozasokra. Gondolni kell a
kémiai bomlasnak a kébdél készilt alapok teljesitbképességére gyakorolt hatasara.
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(5) A szilard kézetek és kézettdombok minéségének értékelésekor ajanlatos figyelni a kdvetkezb sajatossa-
gokra:

— egyes porozus lagy kézetek gyorsan kis szilardsagu talajokka bomlanak le, kildndsen, ha mallasnak van-
nak kitéve;

— egyes kézetekben gyors a talajviz altal okozott kioldodas, ami kialakithat jaratokat, Uregeket és viznyel6
tobroket, melyek akar a térszinig is terjedhetnek,

— bizonyos kézetek terheletlen allapotban és szabad levegével érintkezve nagyon megduzzadhatnak, amit az
agyagasvanyok vizfelvétele okoz.

3.3.8.2. Kézetanyagok egyiranyi nyomészilardsaga és alakvaltozasi képessége

(1)P A kbzetek egyiranyd nyomoszilardsaganak és alakvaltozasi képességének megallapitasahoz a kovetkezd
tényezéket kell figyelembe venni:

— aterhelés iranya, példaul a minta anizotrépiajahoz, a réteglapokhoz és a lemezességhez képest;

— a mintavétel mddja, a tarolas idétartama és korilményei;

— avizsgalt probatestek szama;

— avizsgalt prébatestek geometriai jellemzdi;

— amintdk viztartalma és telitettségi foka a vizsgalat idépontjaban;

— avizsgalat id6tartama és a teherfelhordas sebessége;

— a Young-modulus meghatarozasanak modszere és a tengelyiranyu feszlltség szintje vagy szintjei, melyek-
nél meghataroztak.

3.3.8.3. Nyirdszilardsag az elvalasi feliileteken

(1)P A kbézettdmb elvalasi fellletén érvényesulé nyirdszilardsag megallapitdsahoz a kovetkez6 tényezdket kell
figyelembe venni:

— azelvalasi felllet iranyitottsaga a kézetvizsgalat soran a varhaté hatas iranyahoz képest;

— anyirdvizsgalat iranyitottsaga;

— avizsgalt probatestek szama;

— anyirt felllet méretei;

— a pbrusviznyomasi viszonyok;

— akdzet viselkedését meghatarozé progressziv térés lehetdsége.

(2) A kézetek gyenge sikjai rendszerint egybeesnek az elvalasokkal, a réteglapokkal, a paldssag és hasadasok
iranyaval, illetve a talaj és a szilard kdzet, vagy a beton és a szilard kézet érintkezési fellleteivel. Az e sikokon
érvényes nyirészilardsag meérései altalaban a kézettdmbok egyensulyi hatarallapotanak vizsgalatahoz haszna-
landok fel.

3.3.9. Talajok és szilard kézetek ateresztéképességi és konszolidaciés paraméterei
3.3.9.1. A talajok ateresztéképességi és konszolidaciés paraméterei

(1)P Az ateresztéképességi és a konszolidacios paraméterek meghatarozasakor a kovetkezékre kell figyelni:
— a heterogenitas hatasai;

— az anizotrépia hatasai;

— arepedések vagy vetédések hatasai;

— atervezett terhelés okozta fesziltségvaltozasok hatasai.

(2) A kisméretli mintakon végzett laboratériumi vizsgalatokkal meghatarozott ateresztéképesség nem feltétle-
ndl jellemzd az in situ viszonyokra. Ezért, ahol csak lehet, azokat a terepi vizsgalatokat kell elényben részesite-
ni, melyek egy nagyobb talajtérfogat atlagos jellemz6it mérik. Figyelemmel kell lenni viszont a vizateresztd
képességnek azon lehetséges valtozasaira, melyeket a hatékony fesziltségeknek az in situ értékekhez viszo-
nyitott ndvekedése okoz.

(3) Bizonyos esetekben becslilni lehet az ateresztbképességet a szemeloszlas ismerete alapjan.
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3.3.9.2. Kbzetek ateresztoképességi jellemzoi

(1)P Mivel a kbzettdmegek ateresztéképessége féként az elvalasok mértékétdl és mas tagolo fellletektdl, pél-
daul torésektdl és repedezettségtdl fligg, ezt a jellemzét megfeleld terepi vizsgalatokkal kell mérni, vagy a hely-
szinre vonatkozé tapasztalat alapjan kell megallapitani.

(2) Az in situ ateresztbképesség meghatarozhatdé az aramlasi sebesség mérésével kombinalt probaszi-
vattyuzasokkal, gondosan figyelembe véve a szerkezet kortili térbeli, hidrogeoldgiai aramlasi viszonyokat, és
feltérképezve az elvalasok és mas tagolo fellletek rendszerét.

(3) Laboratoriumi ateresztGképességi vizsgalatok csak a tagoldé rések kilénb6z6é — példaul valtozé tagassa-
guktdl figgb — hatasanak tanulmanyozasa céljabol indokoltak.

3.3.10. Geotechnikai paraméterek terepi vizsgalatokbél
3.3.10.1. Nyomészondazas
(1)P A nyomészonda behatolasakor fellépd csucsellenallas, kdpenysurlddas és — ha mérheté — poérusviz-

nyomas értékelésekor figyelemmel kell lenni a kbvetkezdkre:

— a szondacsucs és a surlodd kdpeny kiképzésének részletei. Ezek lényegesen befolyasolhatjdk a mért
eredményeket, ezért tekintettel kell lenni az alkalmazott szonda tipusara;

— az eredményeket csak akkor lehet megbizhatéan értelmezni, ha ismert a talajrétegzédés, ezért a penetra-
Ccios vizsgalatok mellett a legtébb esetben sziikség van furasokra is;

— atalajviz helyzetének és a geosztatikai nyomas nagysaganak hatasai;

— heterogén talajviszonyok esetén, ahol a penetraciés eredmények nagyon ingadozdak, az épitményre hatast
gyakorl6 talajzénara kapott penetracios értékeket kell szamitasba venni;

— elfogadott korrelacidés Osszefiiggések mas vizsgalati eredményekkel, példaul a tomorségmérések és mas
penetraciés vizsgalatok eredményeivel.

3.3.10.2. Standard penetracids vizsgalat és ver6szondazas

(1)P Az Gtésszamok értékelésekor a kdvetkezé sajatossagokra kell figyelmet forditani:
— avizsgalat tipusa;

— avizsgalati eljaras részletes ismertetése;

— atalajvizviszonyok;

— ageosztatikai nyomas befolyasa;

— atalagj jellege, féleg macskakdvek vagy durva kavics el6fordulasa.

3.3.10.3. Nyiré6szondazas

1(P) A vizsgalati eredmények értékelésekor a kovetkezdkre kell figyelmet forditani:
— avizsgalati eljaras részletei;
— szabvanyos nyirészondat haszndltak-e;

— végeztek-e mérést tdbb mélységben ahhoz, hogy nyomon koévethetd legyen a szilardsag rétegenkénti ala-
kulasa;

— arudazaton ébred6 surlddasi ellenallas.
(2) A nyirészondazast a kohézids talajok c, drénezetlen nyirészilardsaganak megallapitasahoz szabad alkal-
mazni.

MEGJEGYZES: A nyirészondazassal egyszeriien és olcsén megitélhetd, hogy puha talajfelszinen lehet-e nehéz berendezéssel vagy jar-
muvekkel kézlekedni.

(3) A c,-értékek szarmaztatdsahoz célszerli a mért értéket olyan korrekcios tényezével modositani, amely a he-
lyi tapasztalatokon alapul és fligg példaul a folyasi hatartdl, a plasztikus indextél és a hatékony fligg6leges fe-
szlltségtdl.
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3.3.10.4. Furészondazas

(1)P A furészondazasi eredmények értékelésekor a kovetkezd sajatossagokat kell szamitasba venni:
— avizsgalati eljaras részletes ismertetése;

— talajvizviszonyok;

— ageosztatikai nyomas befolyasa;

— atalgj jellege, féleg macskakdvek vagy durva kavics eléfordulasa.

(2) A furészondazast a talajok réteghatarainak és a kohézi6 nélkili talajok tdomdrségének becslésére szabad
hasznalni.

3.3.10.5. Pressziométeres vizsgalat

(1)P A hatdrnyomas és a pressziométeres modulus értékeinek megallapitdsakor a kdvetkez8 tényezéket kell
figyelembe venni:

— avizsgaldberendezés tipusa,

— aberendezés talajba juttatdsanak modszere.

(2) Mérsékeltnél nagyobb zavartsagot mutatdé goérbéket nem ajanlatos felhasznalni. Ahol a vizsgalat folyaman
nem érjuk el a hatarnyomas értékét, a gérbe ésszeri és biztonsagos extrapolalasaval szabad ra kdvetkeztetni.
Ha a pressziométeres gorbének csak a kezdeti szakaszat hatarozzak meg, altalanos érvényd, vagy inkabb, az
ugyanazon helyrél szarmazé adatokbol el6allitott korrelaciés Osszefiiggések ovatos hasznalataval szabad a
pressziométeres modulusbdl a hatarnyomast megbecsiilni.

3.3.10.6. Dilatométeres vizsgalat

(1)P A dilatométeres értékek megallapitasakor tekintetbe kell venni a behelyezési eljarast.

(2)P A vizsgalat el6tt meg kell hatérozni a talajrétegz6dést és féleg egyes alapvetd talajjellemzket, mint pl. a
szemcsegdsszetételt vagy a telitettségi fokot.

(3) Ha szilardsagi paraméterek megallapitasa a feladat, akkor a behatolasi ellenallast indokolt figyelembe ven-
ni.

(4) A dilatométeres értékek célszerlien jelz6szamként hasznalhatdk arra, hogy az egymast kovet6 talajrétegek
merevségi modulusainak szarmaztatott értékeit meghatarozzak.

3.3.10.7. Tomorithet6ségi vizsgalat

(1)P Valamely toltésanyag tomorithet6ségének megitéléséhez a kdvetkezd sajatossagokat kell szamitasba
venni:

— atalaj vagy a kozet fajtaja;

— szemeloszlas;

— aszemcseék alakja;

— az anyag heterogenitasa;

— ftelitettségi fok vagy viztartalom;

— az alkalmazandd tdmoéritéeszkdz tipusa.

(2) Ha a helyszinen elért tdmorség ellenérzésére terepi méréseket (pl. szondazasokat, dinamikus tdomoéritési
vizsgalatokat, terhel6lapos vizsgalatokat, sullyedésméréseket) alkalmaznak, akkor célszer( a terepi prébatomo-
ritések (lasd az 5.3.3. szakasz (4) bekezdését) eredményeit 6sszehasonlitani a szabvanyos laboratériumi tomo-
ritési vizsgalat eredményeivel, hogy igy értékelhetd legyen a szoban forgd talaj vagy szilard kézet tomorithe-
t6sége.
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3.4. Talajvizsgalati jelentés

3.4.1. Kovetelmények

(1)P A geotechnikai vizsgalatok eredményeit talajvizsgalati jelentésben kell 6sszefoglalni, amelynek a 2.8. sza-
kaszban ismertetett geotechnikai tervezési beszamolé alapjat kell képeznie.

(2)P A geotechnikai paraméterek laboratériumi és terepi vizsgalatairdl az EN 1997-2-re hivatkozva kell tajékoz-
tatast adni.

(3) A talajvizsgalati jelentés altalaban a kovetkezé két részbdl alljon:

a rendelkezésre all6 6sszes geotechnikai informacié bemutatasa, beleértve a geoldgiai jellemzéket és a to-
vabbi idevago adatokat;

az informaciok geotechnikai értékelése, amihez a geotechnikai jellemz6k meghatarozasakor alkalmazott
feltevések ismertetése is hozza tartozik.

E két részt egyetlen jelentésbe is lehet foglalni, de t6bb részjelentésre osztva is lehet k6zoIni.

3.4.2. A geotechnikai informaciék bemutatasa

(1)P A geotechnikai informaciok ismertetésében kozolni kell

egy tételes kimutatast az dsszes terepi és laboratériumi munkardl;
a terepen és a laboratériumban végzett vizsgalatok modszereinek dokumentalasat.

Ezt a dokumentaciot az EN 1997-2 szerinti vizsgalati beszamoldk alapjan kell dsszeallitani.
(2) Ezen felll indokolt, hogy a tételes kimutatas értelemszerlien ismertesse a kdvetkezdket:

az dsszes tanacsado és alvallalkozé neve;

a geotechnikai vizsgalat célja és targya;

a terepi és laboratoériumi vizsgalatok kezdetének és befejezésének idépontja;
a tagabb épitési terilet bejarasakor szerzett ismeretek, kuléndésen
— atalajvizre utald jelek;

— aszomszédos tartészerkezetek viselkedése;

— afejtbkben és anyaggodrokben felszinre kerllt formaciok;

— acsuszasveszélyes terlletek;

— afoldkiemelés kozben varhaté nehézsegek;

az épitési helyszin torténete;

a térség geoldgiai adottsagai, beleértve a vetédéseket;

a geodéziai adatok;

a meglévé 1égi fotogrammetriai informaciok;

a terlleten szerzett korabbi tapasztalatok;

a terulet szeizmicitasi adatai;

a mintavétel, a szallitas és tarolas modszerei;

a terepi vizsgaldberendezések tipusai;

a terepi és laboratériumi munka adatainak tablazatba foglalasa, és a talajfeltarast ellenérzé személyzet te-
repi észleléseinek bemutatasa;

a talajvizszint idébeli ingadozdséanak adatai a feltarasi munka alatt, a furélyukakban, valamint a terepi mun-
ka befejezése utan a talajvizszint-észlelé berendezésekben tett észlelések alapjan;

a farasnaplék-a magmintak fényképeivel egyitt, tovabba a felszin alatti képz6dményeknek a feltarasi mun-
ka soran tett megfigyeléseken és a laboratériumi vizsgalatok eredményein alapulé jellemzése;

radon el6forduldsa vagy ennek lehetésége;
a talajok fagyérzékenységére vonatkozo adatok;
a terepi és a laboratériumi vizsgéalatok eredményeinek csoportositasa és bemutatasa mellékletekben.
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3.4.3. A geotechnikai informaciok értékelése

(1)P A geotechnikai informacidk értékelésének, értelemszeriien, tartalmaznia kell a kdvetkezdket:

— aterepi és a laboratoriumi munka attekintése. Ki kell emelni és meg kell magyarazni, ha az adatokat illetéen
barmely kétség felmerl (pl. hianyos, érdektelen, nem kielégitd, pontatlan). A vizsgalati eredmények értel-
mezésekor figyelembe kell venni a mintavételi, szallitsi és tarolasi eljardsokat. Minden kulénésen kedve-
z6tlen vizsgalati eredményt gondosan értékelni kell annak megitéléséhez, hogy vajon téves-e, vagy a
tervezéskor figyelembe veendd valds jelenség kdvetkezményérdl van-e szo;

— aszarmaztatott geotechnikai paraméterek attekintése;

— barmely, a tovabbiakban elvégzendd terepi vagy laboratériumi munkara vonatkozé javaslat a tébbletmunka
szlkségességeének indoklasaval egyltt. Az ilyen javaslatok mellé csatolni kell az elvégzendd tdbblet-
vizsgalatok részletes programjat, kilon hivatkozassal azon kérdésekre, amelyekre ezeknek kell valaszt ad-
niuk.

(2) Az el6zbeken tul a geotechnikai adatok értékelése értelemszeriien terjedjen még ki a kovetkezbkre:

— a terepi és laboratériumi munka eredményeinek tablazatos és grafikus abrazolasa a projekt kdvetelmé-
nyeihez igazoddan, tovabba ha sziikségesnek latszik;

— alegfontosabb adatok értéktartomanyait és eloszlasat bemutaté hisztogramok;
— atalajvizszint mélysége és szezonalis ingadozasai;
— akudlénféle képz6dmények elkulonllését bemutato talajszelvény(ek);

— valamennyi képz6dmény részletes leirasa, beleértve a fizikai tulajdonsagokat, valamint az alakvaltozasi és
szilardsagi jellemzdiket;

— a szabalytalan képzédmények, mint lencsék, uregek ismertetése;
— minden réteg szarmaztatott geotechnikai adatainak értéktartomanya és csoportositasa.

4. Miiszaki felligyelet, megfigyelés és fenntartas

4.1. Altalanos elvek

(1)P A tartészerkezetek biztonsaganak és min6éségének biztositasa céljabdl — a helyzetnek megfeleléen — a
kovetkezdket kell teljesiteni:

— fellgyelni kell az épitési folyamatokat és a munka szakszerliségét;
— figyelni kell a tartészerkezet viselkedését mind az épités kdzben, mind a munka befejezése utan;
— gondoskodni kell a szerkezet megfeleld fenntartdsarol.

(2)P Az épitési folyamatoknak és a munka szakszerliségének miszaki feligyeletét, illetve a tartészerkezet épi-
tés kdzbeni és utani viselkedésének megfigyelését a geotechnikai tervezési beszamoldban eld kell irni.

(3) Az épitési folyamatoknak és a munka szakszerliségének m{iszaki feliigyelete — a helyzetnek megfeleléen —
a kovetkezdkre terjedjen ki:

— atervben alkalmazott feltevések érvényességének ellendrzése;

— atervben feltételezett és a val6sagos talajviszonyok kdzotti esetleges kuldnbségek kimutatasa;

— az épités terv szerinti megvaldsulasanak ellenérzése.

(4) A tartoszerkezet és kornyezete viselkedésének miiszeres vagy mas médon valé medfigyelése sziikséges,

éspedig:

— épités kdzben, hogy pl. felismerhetd legyen barmely javité intézkedés vagy az épitési sorrend megvaltoz-
tatasanak sziikségessége;

— épités kdzben és az utan, hogy értékelni lehessen a tartdszerkezet hosszu tavu teljesitbképességét.

(5)P Egyértelmiien meg kell jelélni azokat a tervezési dontéseket, amelyeket a miiszaki fellgyelet és a medfi-
gyelés befolyasolhat.
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(6) Célszerli mar a tervezéskor kidolgozni az épités miszaki felligyeletének terjedelmét, tovabbé a teljesité-
képesség ellendrzéséhez és megfigyeléséhez sziikséges terepi és laboratériumi vizsgalatok mennyiségét.

(7)P Ha varatlan események kodvetkeznek be, felll kell vizsgalni a megdfigyelések modszereit, terjedelmét és
gyakorisagat.

(8)P A miszaki feligyelet és a megfigyelés szintje, illetve minésége legalabb a tervezés soran feltételezettel
azonos legyen, és legyen 6sszhangban a tervezési paraméterek és a parcialis tényezék valasztott értékeivel.

MEGJEGYZES: A J melléklet tartalmazza a miiszaki felligyelet és a megfigyelés ajanlott tételjegyzékét.

4.2. Miszaki felugyelet

4.2.1. A miiszaki feliigyelet terve
(1)P A geotechnikai tervezési beszamol6 részét képez6é muiszaki felugyeleti tervben el kell irni a miszaki fel-
Ugyelet soran vizsgalandé adatok elfogadhatd hatarértékeit.

(2) A miszaki felugyelet tervében ajanlatos meghatarozni a vizsgalatok tipusat, minéségét és gyakorisagat,
amelyek alljanak aranyban a kévetkez6kkel:

— atervezésifeltevések bizonytalansaganak mértéke;

— atalaj- és a terhelési viszonyok Osszetettsége;

— az épités kdzbeni tdonkremenetel lehetséges kockazata;

— az épités kdzbeni tervmoddositasok vagy javitd intézkedések megvalodsithatésaga.

4.2.2. Helyszini szemlék és ellendrzések
(1)P A kivitelezési munkak soran rendszeresen szemléket kell tartani, és azok eredményeirél feljegyzést kell

vezetni.

(2) Az 1. geotechnikai kategoria esetén a miiszaki feliigyeleti program szemlékre, egyszerlsitett minéség-
ellen8rzésre és a tartdszerkezet teljesitéképességének altaldanos megitélésére korlatozodhat.

(3) A 2. geotechnikai kategéria esetén gyakran sziikség lehet a talaj tulajdonsagainak vagy a tartészerkezet vi-
selkedésének mérésére is.

(4) A 3. geotechnikai kategoriaban az épités  mindegyik lényeges szakaszaban kiegészité mérésekre lehet
szukség.

(5)P Szikség szerint a kdvetkezdkrél kell feljegyezést vezetni:
— atalaj és a talajviz jellemz6é adatai;

— amunka elbérehaladasa;

— az anyagok min8sége;

— atervtdl valo eltérések;

— amegvalodsult létesitmény rajzai;

— amért eredmények és azok értelmezése;

— akdrnyezet allapotéra vonatkozé megfigyelések;

— avaratlanul bekdvetkezett események.

(6) Az ideiglenes munkakrdl is indokolt feljegyzéseket vezetni. A munkak félbeszakitdsanak tényét és az vjra-
kezdésiik korilményeit is helyénvald rogziteni.

(7)P A helyszini szemlék és az ellen6rzések eredményeit még az esetleg sziikségesnek itélt valtoztatasok el6tt
a tervezd tudomasaéra kell hozni.

(8) Altalaban ajanlatos 10 évig megérizni a tervdokumentaciokat és a kivitelezésrél készitett jelentéseket, ha-
csak nem masként allapodtak meg. A legfontosabb dokumentumokat az érintett tartoszerkezet teljes élettarta-
man at célszerli megdrizni.
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4.2.3. A terv értékelése

(1)P Feldl kell vizsgalni, hogy az épitési eljarasok és a miveletek sorrendje illeszkednek-e a tapasztalt talajvi-
szonyokhoz, és Ossze kell vetni a tartdszerkezet megfigyelt és elézetesen vart teljesitéképességét. A tervet a
helyszini szemlék és a mlszaki fellgyelet megéllapitasai alapjan kell értékelni.

(2) A terv értékelése célszerlien terjedjen ki a kivitelezés kdzben lehetséges legkedvezbtlenebb kdrilmények
gondos felllvizsgalatara, kilonds tekintettel a kovetkezbkre:

— talajviszonyok,

— talajvizviszonyok,

— atartoszerkezetet ér6 hatasok,

— akornyezet hatasai és valtozasai, beleértve a felszinmozgasokat és a kéomlasokat.

4.3. A talajviszonyok ellenérzése

4.3.1. Talaj és szilard kozet

(1)P Az épités kdzben ellendrizni kell annak a talajnak és szilard k6zetnek a megnevezését és geotechnikai tu-
lajdonsagait, amelyre vagy amelybe a tartoszerkezet kerul.

(2) Az 1. geotechnikai kategoria esetén a talajok és szilard kézetek megnevezését a kdvetkezbkkel célszeri
ellendrizni:

— ahelyszin megszemlélése;

— atartészerkezet altal befolyasolt zénan beliili talajok és szilard kdzetek tipusainak meghatarozasa;

— a fdldkiemelések nyoman feltaruld talajok és szilard kézetek leirasa.

(3) A 2. geotechnikai kategdria esetén helyes ellendrizni annak a talajnak vagy szilard kézetnek a geotechnikai
tulajdonsagait is, amelybe vagy amelyre a szerkezet keril. Kiegészité helyszini vizsgalatokra is szlkség lehet.

Ajanlatos reprezentativ mintdkat venni az azonosit6 és allapotjellemzdk, valamint a szilardsagi és alakvaltozasi
jellemzék meghatarozasara.

(4) A 3. geotechnikai kategoria esetén a jarulékos kdvetelImények miatt sziikségesek lehetnek kiegészitd vizs-
galatok, valamint indokolt lehet a termett talaj vagy a téltésanyag azon sajatossagainak alaposabb megvizsga-
lasa, amelyeknek fontos kovetkezményei lehetnek a tervezett megoldasra.

(5) A talaj geotechnikai tulajdonsagairol kozvetve tanuskodd informacidkat (példaul a colépverési diagramot)
indokolt régziteni és a talajviszonyok értékeléséhez felhasznalni.

(6)P Késedelem nélkul jelenteni kell a tervben feltételezett talajtipushoz vagy talajtulajdonsagokhoz képest mu-
tatkozé barmely eltérést.

MEGJEGYZES: Altalaban a tervezének kell jelenteni ezeket az eltéréseket.

(7)P Ellenérizni kell, hogy a tervezésben alkalmazott elvek biztosan 6sszhangban vannak-e a talaj épitéskor
észlelt geotechnikai jellemz8ivel.

4.3.2. Talajviz
(1)P  Ahol van jelentésége, ellendrizni kell a kivitelezés kézben taldlt talajvizszinteket, porusviznyomasokat és

a talajviz kémiai jellemzéit, és 6ssze kell vetni azokat a tervben feltételezettekkel.

(2) Alaposabb ellenérzés indokolt azokon a helyeken, ahol a talaj tipusaban és vizatereszté képességében bi-
zonyosan vagy feltételezhetden jelentések a valtozasok.

(3) Az 1. geotechnikai kategdria esetén az ellen6rzés rendszerint a térségben korabban dokumentalt tapaszta-
latokra vagy kodzvetett bizonyitékokra tamaszkodhat.

(4) A 2. és 3. geotechnikai kategodria esetén altalaban célszer( kdzvetlen észleléssel medfigyelni a talajviz-
viszonyokat, ha azok az épités modjara vagy a tartészerkezet teljesitbképességére jelentdsen kihatnak.

(5) A talajvizaramlas és a pérusviznyomas-valtozasok jellemzdit ajanlatos piezométerekkel megallapitani, ame-
lyeket célszer( a kivitelezés megkezdése el6tt a talajba beépiteni. Néha sziikség lehet a megfigyelérendszer
részeként az épités helyétél nagyobb tavolsagban beépitett piezométerekre is.
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(6) Ha Kivitelezés kdzben a porusviznyomasok oly mértékben valtoznak, hogy befolyasolhatjak a tartoszerkezet
teljesitbképességét, akkor a pérusviznyomasokat az épités befejezéséig ajanlatos mérni, vagy addig, amig ér-
tékuk biztonsagos szintig nem csdkken.

(7) Az olyan talajvizszint ala kerul6 szerkezetek esetében, melyek feluszasatdl tartani kell, addig indokolt mérni
a porusviznyomasokat, amig a tartészerkezet sulya elégséges nem lesz a feliszas megakadalyozashoz.

(8) A mozgo vizek kémiai vizsgalatat is el kell végezni, ha akar a végleges, akar az ideiglenes tartészerkezetek
barmely részét jelentésen karosithatja a vegyi hatas.

(9)P Ellenérizni kell az épitési mlveletek talajvizekre gyakorolt hatasait (beleértve olyan folyamatokét, mint a
viztelenités, az injektalas és az alagutépités).

(10)P Késedelem nélkil jelenteni kell, ha a tervben feltételezett talajvizviszonyokhoz képest eltérés mutatkozik.

(11)P Ellenérizni kell, hogy a tervezésben alkalmazott elvek biztosan 6sszhangban vannak-e az épitéskor ész-
lelt talajvizviszonyokkal.

4.4. Az épités ellendrzése

(1)P Ellenérizni kell, hogy a munkahelyen alkalmazott miiveletek 6sszhangban vannak-e a tervben feltételezett
és a geotechnikai tervezési beszamoldban elbirt épitési modszerekkel. Késedelem nélkdl jelenteni kell, ha a
terv szerinti feltételezések és a helyszini miiveletek kozott kiildnbséget észlelnek.

(2)P A tervben feltételezett és a geotechnikai tervezési beszamoléban el6irt épitési mdédszerektdl eltéré megol-
dasokat egyértelmien kell megfogalmazni, és megfontoltan kell megvalésitani.

(3)P Ellenérizni kell, hogy a tervezésben alkalmazott elvek biztosan ésszhangban vannak-e az alkalmazott épi-
tési sorrenddel.

(4) Az 1. geotechnikai kategodria esetében a geotechnikai tervezési beszamolonak altalaban nem kell tételes
kivitelezési Utemtervet tartalmaznia.

MEGJEGYZES: Altalaban a kivitelezé hatarozza meg az épitési miiveletek sorrendjét.

(5) A 2. és 3. geotechnikai kategdria esetében a geotechnikai tervezési beszamolé megadhatja a tervezéskor
feltételezett épitési sorrendet.

MEGJEGYZES: Masik lehetéségként a geotechnikai tervezési beszamoldban kijelenthets, hogy az épitési sorrendet a kivitelezé dénti el.

4.5. Megfigyelés

(1)P Medfigyelés sziikséges

— annak ellenérzésére, hogy a tartészerkezet teljesitbképességére a tervben adott elérejelzés teljesil-e;

— annak biztositdséara, hogy a tartdszerkezet az épités befejezése utén is a kivanalomnak megfeleléen visel-
kedjék.

(2)P A megfigyelés programjat a geotechnikai tervezési beszamoléval 6sszhangban kell végrehajtani (lasd a

2.8. szakasz (3) bekezdését).

(3) A tartészerkezetek tényleges teljesit6képessegérél készild feljegyzések azért is célszerliek, hogy az 6sz-
szehasonlithat6 tapasztalatokhoz adatbazis gyllhessen dssze.

(4) A megfigyelés célszerlien a kdvetkez6k mérésére terjedjen ki:

— atartészerkezet altal befolyasolt talaj alakvaltozasai;

— ahatasok értékei;

— atalaj és a tartdszerkezet érintkezési fellletén fellépd nyomasok értékei;
— a porusviznyomasok;

— a szerkezeti elemekben keletkezd erék és alakvaltozasok (fliggbleges vagy vizszintes elmozdulasok, elfor-
dulasok vagy torzulasok).

(5) A mérési eredmények tarsithatok minésitd jellegli megfigyelésekkel, beleértve az épitészeti megjelenésre
vonatkozékat is.
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(6) Az épités befejezése utani megfigyelés id6tartama az épités kdzbeni észlelések eredményétdl fliggben
megvaltoztathatd. Azon tartészerkezetek esetében, amelyek kedvezétlen hatast gyakorolhatnak a szomszédos
fizikai kdrnyezet Iényeges elemeire, vagy amelyek tonkremenetele tulzottan kockéztatna az élet-, illetve va-
gyonbiztonsagot, ajanlatos el6irni, hogy a megfigyelést az épitkezés befejezése utan 10 évnél is hosszabban,
vagy akar a szerkezet egész élettartaman keresztil folytassak.

(7)P Mindenkor értékelni és értelmezni kell a megfigyelés eredményeit, és ez altalaban szadmszerisitett forma-
ban valésuljon meg.

(8) Az 1. geotechnikai kategoria esetében a teljesitéképesség értékelése egyszerli, mindsit6 jellegli lehet és
szemrevételezésen alapulhat.

(9) A 2. geotechnikai kategdria esetén a teljesitéképességet a tartdszerkezet kivalasztott pontjainak mozgas-
merései alapjan lehet értékelni.

(10) A 3. geotechnikai kategoéria esetén a teljesitéképességet altalaban a mozgasmérések és az épitési mive-
letek sorrendjét is figyelembe vev6 erétani vizsgalatok alapjan kell értékelni.

(11)P Azon tartoszerkezetek megfigyelési programjanak készitésekor, amelyeknek kedvezétlen hatasa lehet a
talaj- vagy talajvizviszonyokra, figyelembe kell venni az atszivargasok vagy a talajvizaramlas aramképe valtoza-
sainak lehet8ségét is, kiildbndsen a finom szemcséji talajok esetében.

(12) Példak az ilyen szerkezettipusokra:

— vizet hatarol6 szerkezetek;

— atalajviz szivargasanak szabalyozasara készulb szerkezetek;
— alagutak;

— nagyméreti fold alatti szerkezetek;

— mélypincék, mélygarazsok;

— rézslk és tamszerkezetek,

— talajjavitasok.

4.6. Fenntartas

(1)P EI6 kell irni, hogy milyen fenntartas szikséges a szerkezet biztonsaganak és hasznalhatésaganak biztosi-
tasahoz.

MEGJEGYZES: Ezt rendszerint a megbizo vagy a tulajdonos szamara irjak eld.

(2) Indokolt, hogy a fenntartasra vonatkozo el6irdsok adjanak tajékoztatast a kovetkezdkrél:

— atartoszerkezet rendszeres szemrevételezést igényl6 kényes elemei;

— azon munkak, melyeket tilos tervezéi felllvizsgalat nélkul elkezdeni;

— aszemrevételezések elvart gyakorisaga.

5. Foldmiivek, viztelenités, talajjavitas és talajerésités

5.1. Altalanos elvek

(1)P E fejezet rendelkezéseit akkor kell alkalmazni, ha a megfeleld talajviszonyokat a kdvetkezd modszerek va-
lamelyikével hozzak létre:

természetes talaj, zuzott kb, robbantott kbanyag vagy bizonyos masodlagos anyagok elhelyezése;
viztelenités;

talajkezelés;

talajerésités.

1. MEGJEGYZES: A talaj vagy szemcsés anyag mérnoki célu elhelyezésének esetei:

— alapok és alaplemezek alatti feltdltések;

— aféldkiemelések visszatdltése és tamszerkezetek hattoltése;

— terepfeltoltések, beleszamitva a hidromechanizacios feltéltéseket, a mesterséges dombokat és a meddéhanyokat;
— kisebb gatak és infrastrukturalis épitmények toltései.
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2. MEGJEGYZES: A talaj viztelenitése lehet ideiglenes vagy allando.

3. MEGJEGYZES: A tulajdonsagainak javitasa céljabol kezelt talaj lehet természetes fekvésii réteg vagy feltdltés. A talajjavitas lehet vég-
leges vagy ideiglenes.

(2)P A fdéldanyagbdl, valamint a viztelenités, a talajjavitds vagy talajerésités alkalmazésaval létesuld geo-
technikai szerkezetek tervezésére ugyanazokat a modszereket kell alkalmazni, mint amelyeket a 6—12. fejezet
bemutat.

5.2. Alapkovetelmények

(1)P A féldma, illetve a viztelenitett, javitott vagy erdsitett talaj legyen képes a rendeltetésébdl kdvetkez6 vagy
a kdrnyezetébdl szarmazo hatasok viselésére.

(2)P Ezeknek az alapkdvetelményeknek arra a természetes talajzonara vonatkozoéan is teljestinitk kell, amely-
re a foldm kerdl.

5.3. Foldmiiépités
5.3.1. Alapelvek

(1)P A foldmi tervezésekor figyelembe kell venni, hogy a foldmi megfelelésége a kdvetkez6ktél fugg:
— az anyag beépithetdségi jellemzdi jok;

— atémdrités utdn medfeleléek a miszaki jellemzdk.

(2) A széllitas és a beépités korilményeit a tervezés soran ajanlatos figyelembe venni.

5.3.2. A foldmii anyaganak kivalasztasa

(1)P A féldmUépitésre alkalmas anyag jellemzéit ugy kell elGirni, hogy az a témdrités utan a megkivant szilard-
sagu, merevségl, tartdssagu és ateresztbképességli legyen. Az elvarasok megfogalmazasakor figyelemmel
kell lenni a foldm céljara, valamint a raépitend6 barmely tartdszerkezet altal tamasztott kdvetelményekre.

(2) Foldmi céljara megfelel lehet csaknem minden jél osztalyozott, természetes szemcsés anyag, tovabba
bizonyos masodlagos anyagok, mint példaul az osztalyozott banyameddé és a pernye. Bizonyos koriilmények
kozott egyes ipari termékek, mint példaul a kénnyl adalékanyagok, is felhasznalhatok. Némelyik kohézids
anyag is megfelelhet, de ezek esetében kiilonos gondossaggal kell eljarni.

(3)P A foldmivek anyagainak el6irasakor a kovetkezé szempontokra kell gondolni:
— szemeloszlas;

— ellenallas aprézddassal szemben;

— tomorithetdség;

— ateresztbképesség;

— plaszticitas;

— az alatta levd talaj szilardsaga;

— szervesanyag-tartalom;

— vegyi agresszivitas;

— kornyezetszennyez6 hatasok;

— oldhatésag;

— térfogatvaltozasi hajlam (duzzadé agyagok és roskadé anyagok);
— érzékenység alacsony hédmérsékletre és fagyasra;

— mallasi ellenallas;

— akitermelés, szallitas és beépités kovetkezményei;

— abeépités utani cementalodas lehetdsége (pl. kohdsalak esetén).

44



MSZ EN 1997-1:2006

(4) Ha a helyben talalhaté anyagok természetes allapotukban nem alkalmasak a beépitésre, akkor a kovetkez8
eljarasok valamelyikét lehet alkalmazni:

— aviztartalom szabalyozasa;

— cement, mész vagy mas anyagok hozzakeverése;

— apritas, atszitalas vagy atmosas;

— védelem megfeleld anyaggal;

— drénezérétegek alkalmazasa.

(5) Fagyott, duzzadé vagy oldhato6 talajokat altalaban nem helyes féldmi anyagaként hasznalni.

(6)P Ha a kivalasztott anyag esetleg agresszivva vagy kornyezetszennyez8vé vald vegyi anyagot tartalmaz, ak-
kor megfelelé évintézkedéseket kell tenni, hogy ezek ne veszélyeztethessék a tartdszerkezeteket, a kozmive-
ket, és ne szennyezzék a talajvizet. Az ilyen anyagokat nagy mennyiségben csak folyamatos megfigyelés
mellett szabad felhasznalni.

(7)P Kétséges esetben a toltésanyagnak az adott célra valé alkalmassagat a szarmazasi helyen kell vizsgalni.
A vizsgalatok szamat, tipusat és gyakorisagat az anyag tipusa, heterogenitasa, valamint a projekt jellege szerint
kell megvalasztani.

(8) Az 1. geotechnikai kategoria esetén a legtdbbszor elegendé az anyag szemrevételezése.

(9)P Teherbiras, slillyedés vagy allékonysag szempontjabdl elbirt szigoru kovetelmények esetén a beépitendd
anyag ne tartalmazzon szdmottevé mennyiségben olyan anyagokat, mint ho, jég vagy tézeg.

(10) Ha a féldmi teherbiras, slllyedés vagy allékonysag szempontjabdl kevéssé igényes, akkor a toltés-
anyagok tartalmazhatnak csekély mennyiségl havat, jeget vagy t6zeget.

5.3.3. A féldanyag elteritési és tomoritési médjanak megvalasztasa

(1)P A foldm0 minden egyes zoénajanak vagy rétegének tomaorségi kdvetelményeit a foldmi céljahoz és teljesi-
téképességi kdvetelményeihez igazoddan kell megtervezni.

(2)P A foldanyag elteritésére és tomoritésére olyan eljarasokat kell valasztani, amelyek biztositjak a foldma al-
Iékonysagat a teljes épitési id6 alatt, és hogy az eredeti altalaj sem lesz hatranyos hatasoknak kitéve.

(3)P Foldmiivek tdmoritési eljarasat a tomaorségi kdvetelményektdl és a kdvetkez6ktdl figgden kell elbirni:
— azanyag eredete és jellege;

— a beépités mddja;

— abeépitési viztartalom és lehetséges valtozasai;

— abeépitendd réteg kezdeti és végsé vastagsaga;

— a helyi éghajlati adottsagok;

— atdmorités egyenletessége

— aféldmu alatti altalaj jellege.

(4) Célszeri a megfelelé tomoritési eljaras kidolgozasahoz helyszini prébatomoritést végrehajtani a beépitésre
szant anyaggal és a tervezett tdmoritdeszkdzzel. Ebbdl lehet megallapitani a kdvetends tdmoritési eljaras jel-
lemzéit (teritési mod, tomoritéeszkdz, rétegvastagsag, jaratszam, megfeleld szallitasi mod, adagolando viz-
mennyiség). A probatdmdrités alkalmazhaté az ellen6rzési kdvetelmények megallapitédséra is.

(5) Ahol a kohézios féldanyag beépitése idején csapadék varhato, ott helyes a féldm feltletét minden munka-
szakaszban ugy kialakitani, hogy a viz megfelelé médon lefolyhassék réla.

(6) Fagypont alatti hdmérsékletek esetén sziikség lehet a foldanyag melegitésére, majd az elkészilt felszin
fagyvédelmére. Az ilyen beavatkozdsok szlikségességét ajanlatos esetenként elbiralni, szamitdsba véve a fold-
anyag minéségét és megkovetelt tomorségét.

(7)P Az alaptestek kortli és padldzatok alatti visszatoliéseket ugy kell témoriteni, hogy késébbi karos siippedé-
suk ne kdvetkezhessék be.

(8) A foldanyagot ajanlatos rendezett és viztelenitett talajfelszinen elteriteni. Célszerl szirdtextilia vagy szlr6-
réteg hasznalataval megakadalyozni a toltésanyag és az altalaj barmilyen keveredését.

(9) Viz ala kerlil6 toltésanyag bejuttatasa el6tt ajanlatos kotrassal vagy mas maédon eltavolitani onnan minden
puha anyagot.
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5.3.4. A foldmii ellenérzése
(1)P A féldmivet szemrevételezéssel vagy mérésekkel kell ellenérizni, hogy az anyag tipusa, beépitési viztar-
talma és témoritési eljarasa biztosan megfeleljen az eléirtaknak.

(2) A toltésanyagok és a tdomoritési eljarasok bizonyos kombinacidja esetén a tomorséget nem sziikkséges mé-
résekkel ellenérizni, ha a tdmoritési eljaras a prébatomdorités vagy a korabbi, dsszehasonlithatd tapasztalatok
alapjan megfelelének bizonyult.

(3) Atdomorség a kdvetkezé6 modszerek valamelyikével ellendrizhet6:
— aszaraz térfogatsiirliség mérése és — ha a terv megkivanta — a viztartalom mérése;

— olyan jellemzdk mérése, mint pl. a behatolasi ellenallas vagy a merevség. Az ilyen mérések azonban nem
mindig alkalmasak a kohézids talajok tdmdrségének a megitélésére.

(4) Ajanlatos el6irni és a helyszinen ellenérizni a — példaul Proctor-szazalékban meghatarozott — sziikséges
legkisebb tomdrseéget.

(5) Kbéanyag vagy nagy mennyiségl durva szemcsét tartalmazé anyag esetén a terepi modszerekkel végzett
ellenérzés indokolt. llyen anyagok esetén a Proctor-vizsgélat alkalmatlan.

(6) A helyszini ellenérzés (lasd az EN 1997-2-t) a kOvetkez6k valamelyikével lehetséges:

— annak megallapitasaval, hogy a tdmdrités a prébatdomorités vagy az dsszehasonlithaté tapasztalatok alap-
jan meghatarozott eljaras szerint tortént;

— annak megallapitasaval, hogy a tomoritéeszkdz egy tovabbi jarata csak az el6zetesen megszabottnal ki-
sebb tobbletsillyedést okoz;

— tarcsas teherbiras-vizsgalattal;

— szeizmikus vagy dinamikus modszerekkel.

(7)P Ha tultémorités nem engedhetd meg, el kell irni atémorség felsé hatarértékét is.

(8) A tultdmdrités a kdvetkez6 kedvezétlen hatasokat valthatja ki:

— rejtett csuszolapok és tulzott talajmerevség kialakulasa rézsikben;

— tulzottan nagy féldnyomas kialakulasa féldbe agyazott és foldet megtdmasztd szerkezeteken;

— az anyag széttoredezése kdnny( toltésképzd anyagok, pl. gyenge kézetek, salakok, vulkani tufak esetében.

5.4. Viztelenités

(1)P A talajviz eltavolitasara vagy a talajviz nyomasanak csokkentésére iranyuld barmely megoldasnak
geotechnikai vagy hidrogeoldgiai vizsgalatok eredményein kell alapulnia.

(2) A talajbdl a viz gravitacios uton, zsompokbdl, pontkutakbdl vagy furt kutakbdl vald szivattyuzassal vagy
elektroozmoézissal tavolithaté el. Az alkalmazandd megoldas a kdvetkezéktdl fligg:

— atalaj- és talajvizviszonyok;
— atervezett munka jellemzéi: példaul a féldkiemelés mélysége és a viztelenités kiterjedése.

(3) A viztelenitési rendszer részeként a kiemelés helyétél megfelel6 tavolsagban visszataplald kutak is telepit-
heték.

(4) A viztelenités madja értelemszerlen felelien meg a kdvetkez8knek:

— féldkiemelések esetében a talajvizszint-csdkkentést ugy kell végrehajtani, hogy ekézben a kiemelés oldalfa-
lai mindenkor allékonyak maradjanak, és ne kovetkezzék be a godor fenekén tulzott emelkedés vagy talaj-
térés, példaul egy kevésbé vizatereszts réteg alatt megndvekvd viznyomas miatt;

— a tevékenység ne vezessen a szomszédos szerkezetek meg nem engedhetd sillyedéséhez vagy karoso-
dasahoz;
— atevékenység ne okozzon a foldkiemelés falan vagy fenekén tulzott szemcsekimosodast;

— megfeleld szlir6zéssel kell ellatni a zsompokat, hogy a kiszivattyuzott vizzel egyltt ne tavozhassanak tulzott
mennyiségben talajszemcsék, kivéve az eléggé elnyujtott szemeloszlasu talajokban lévéket, amelyek 6n-
magukban is sz(irérétegként mikodnek;

46



MSZ EN 1997-1:2006

— akiemelt vizet altaldban a kitermelés helyétdl kell6 tavolsagban kell kiereszteni;

— aviztelenitési rendszer terve, elrendezése és mikddtetése olyan legyen, amely az eliranyzott vizszinteket
és porusviznyomasokat munka koézben jelentés ingadozas nélkll képes tartani;

— legyen kelléen béséges a szivattyuzasi kapacitas, és meghibasodas esetére legyen tartalék szivattyu;

— amikor a talajvizszintet az eredeti helyzetébe engedik vissza, gondoskodni kell az olyan problémak elkeri-
[ésérdl, mint az érzékeny szerkezetl talajok, példaul laza homok roskadasa;

— tulzott mennyiségl szennyezett viz ne aramolhasson a vizkiemelési hely felé;
— ne vonjanak ki tulzott mennyiségi vizet egy ivovizet add természetes vizgyUijtobol.

(5)P A viztelenités hatékonysagat, szikség szerint, a talajvizszint, a porusviznyomas és a talajfelszin mozga-
sanak megfigyelésével kell ellendrizni. Az 6sszegyljtétt adatokat megfelelé gyakorisaggal kell attekinteni és ér-
telmezni, hogy megallapithaté legyen a viztelenitésnek a talajviszonyokra és a szomszédos tartoszerkezetekre
gyakorolt hatasa.

(6)P Ha a szivattyuzast hosszu ideig fenn kell tartani, akkor meg kell vizsgalni, hogy vannak-e a talajvizben ol-
dott s6k vagy gazok, amelyek korrodalhatjak vagy a kicsapddé séval eltdmhetik a kutak szlréberendezését.

(7)P Hosszu ideig tartd viztelenitést ugy kell megtervezni, hogy bakteroldgiai vagy mas eredetii hatasok okozta
dugulasok se kdvetkezzenek be.

5.5. Talajjavitas és talajerdsités

(1)P Barmely talajjavitd vagy -er6sit6 mddszer kivalasztasa vagy alkalmazésa el6tt geotechnikai vizsgalatokat
kell végezni, hogy megfeleld ismereteket szerezzlink a kiindulasi talajviszonyokrol.

(2)P A megfelel talajjavitasi modszert az adott helyzetnek megfeleléen a kdvetkezd tényezék figyelembevé-
telével kell megtervezni:

— az eredeti talajréteg vagy toltésanyag vastagsaga és jellemzdi;

— akllénbdzd rétegekben uralkodd viznyomas nagysaga;

— atalgj altal alatamasztott tartészerkezet jellege, mérete és helyzete;

— aszomszédos tartészerkezetek vagy kdézmiivezetékek karosodasanak megel6zése;
— atalajjavitas ideiglenes vagy végleges jellege;

— a talajjavitasi modszer és az épitési sorrend kdzotti 6sszefliggés, az elbre jelzett alakvaltozasokat kezelve
kritériumkeént;

— a talgjjavitas hatasa a kornyezetre, beleértve a mérgezd anyagok okozta szennyezést vagy a talajvizszint
valtozasait;

— az anyagok tulajdonsagainak hosszu tavu romlasa.

(3)P A talajjavitas hatékonysagat az elfogadasi feltételekhez viszonyitva, a megfeleld talajjellemz&kben elért
valtozast meghatarozva kell ellendrizni.

6. Sikalapok

6.1. Altalanos elvek

(1)P E fejezet rendelkezései a sikalapokra vonatkoznak, beleértve a pont-, a sav- és a lemezalapokat.
(2) Egyes rendelkezései a mélyalapokra, példaul a szekrényalapokra is alkalmazhatok.

6.2. Hatarallapotok

(1)P A kdvetkezSkben felsorolt hatarallapotokat kell megfontolni, és ezek alapjan egy, a helyzethez ill6 feladat-
jegyzéket kell 6sszeallitani:

— az altalanos allékonysag elvesztése;
— az alap alatti talajtorés, atfurodas, kiprésel6dés;
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— tonkremenetel elcsliszas miatt;

— atartészerkezet és az altalaj egyuttes tdnkremenetele;

— atartészerkezet tonkremenetele az alap mozgasa miatt;

— tulzottan nagy silllyedések;

— tulzottan nagy megemelkedés duzzadas, fagy vagy mas okok miatt;
— elfogadhatatlan mértékl rezgések.

6.3. Hatasok és tervezési allapotok

(1)P A tervezési allapotokat a 2.2. szakasszal 6sszhangban kell megvalasztani.

(2) Altaldban a 2.4.2. szakasz (4) bekezdésében felsorolt hatasokat kell vizsgalni, amikor a szamitasokhoz ki-
valasztjak a hatarallapotokat.

(3) Ha a tartészerkezet merevsége szamottevd, a hatasok eloszlasanak meghatarozasa céljabdl sziikség lehet
a szerkezet és az altalaj kdlcsénhatasanak vizsgalatara.

6.4. Tervezési és kivitelezési szempontok

(1)P Az alapsik mélységét a kdvetkezdk figyelembevételével kell megvalasztani:
— amegfeleld teherbirasu réteg elérhetésége;

— az a mélység, ameddig az agyagtalajoknak a szezondlis id6jaras-valtozasok vagy a fak és bokrok miatt be-
kodvetkezd duzzadasa vagy zsugorodasa észlelheté mozgasokat okozhat;

— az amélység, amely folott a fagy karosodast okozhat;
— atalajviz szintje és a felmertilé problémak, ha az alapozashoz végzendé foldkiemelés e szint ala kertll;

— talajmozgasok vagy a teherbird réteg szilardsagcsokkenése vizszivargas, klimatikus hatasok vagy az épité-
si miveletek miatt;

— aféldkiemelés hatasa a szomszédos alapokra vagy tartoszerkezetekre;

— az alapok kozelében a késébbiekben varhaté foldkiemelések kézmivezetékhez;
— azépitmény altal atadott magas vagy alacsony hémeérséklet;

— azesetleges alauregel6dés;

— szaraz éghajlatu teruleteken a hosszan tarté aszalyos, majd az ezt kdvetd csapadékos id6szak miatti viztar-
talom-valtozasok hatasai a térfogatvaltozé talajok tulajdonsagaira;

— oldédd anyagok, pl. mészkd, agyagkd, gipsz késo jelenléte.
(2) Nem fordul el6 fagykar, ahol:

— atalaj nem fagyérzékeny;

— azalapsik a fagybehatolas mélysége alatt van;

— szigetelés zarja ki a fagyast.

(3) Epiiletalapok fagyvédelméhez az EN I1SO 13793 hasznalhatd.

(4)P A teljesitbképesség alapvetd kovetelményeinek teljesitése mellett a kovetkezd gyakorlati szempontokra is
figyelve kell megtervezni az alaptest szélességét: a foldkiemelés gazdasagossaga, a kitlizési tlirések, a munka-
végzés helyigénye és az alatamasztando falak vagy oszlopok méretei.

(5)P A sikalapok tervezésére a kovetkezd tervezési mddszerek valamelyikét kell alkalmazni:

— kozvetlen modszer, melyben mas-mas szamitasi modellt alkalmazva vizsgaljuk az egyes hatarallapotokat.
A teherbirasi hatarallapotok ellenérzésekor a szamitasnak a lehet6 legpontosabban kell modelleznie az el-
képzelt torési mechanizmust. A hasznalhatésagi hatarallapotokat sillyedésszamitassal kell ellendrizni;

— kozvetett modszer, melyben 0sszehasonlithaté tapasztalatok, valamint terepen vagy laboratériumban vég-
zett mérések, illetve észlelések eredményeit alkalmazzuk, és amelyet a hasznalhatésagi hatarallapot terhe-
ihez viszonyitva ugy valasztunk meg, hogy ezaltal az adott esetben értelmezhetd 6sszes hatarallapot
kovetelményei teljesuljenek;
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— szokason alapulé mddszer, melyben valdszinUsitett talajtorési ellenalldssal szamolunk (ldsd a 2.5. sza-
kaszt).

(6) A talajon allo sikalapok tervezésére hasznalhatd teherbirasi és hasznalhatésagi hatarallapotok szamitasi
modelljeit a 6.5. és 6.6. szakasz adja meg. A szilard kézeten allo sikalapok esetében a valdszinlsitett talajtorési
ellenallasokat a 6.7. szakasz szerint célszer( felvenni.

6.5. Tervezés teherbirasi hatarallapotra

6.5.1. Altalanos allékonysag

(1)P Az altaldnos allékonysagot — az alapokkal egyutt vagy azok nélkil = elsésorban akkor kell vizsgalni, ha a
siklap a kovetkez6 helyekre kerul:

— természetes vagy mesterséges rézsikbe vagy azok kdzelébe;

— foldkiemelés vagy tamfal kozelébe;

— folyopart, csatorna, t6, tarozé vagy tengerpart kozelébe;

— alabanyaszott teriletre vagy fold alatti szerkezetek kozelébe.

(2)P Ezekre az esetekre a 11. fejezetben leirt elveket alkalmazva ki kell mutatni, hogy az alaptestet magaban
foglal6 féldtdomeg allékonysagvesztésének elfogadhatdan kicsi a valészinlsége.

6.5.2. Talajtorési ellenallas
6.5.2.1. Altalanos elvek
(1)P A kovetkezd egyenlbtlenség teljesllését kell minden teherbirasi hataréllapotra kimutatni:
Ve< Ry (6.1.)

(2)P Ry értékét a 2.4. szakasszal 6sszhangban kell szamitani.

(3)P V4 értékében szerepelnie kell az alap dnsulyanak, barmely visszatéltés sulyanak és minden, akar kedve-
z6, akar kedvezétlen foldnyomasnak is. A nem az alap terhe altal keltett viznyoméasokat hatasként kell bevonni
a szamitasba.

6.5.2.2. Szamitasos modszer

(1) Altalanosan elfogadott szamitasos médszert ajanlatos hasznalni.
MEGJEGYZES: A talajtérési ellenallas meghatarozasra a D mellékletben példaként bemutatott szamitasos modszert szabad hasznaini.

(2)P Az Ry tervezési értékének analitikus meghatarozasakor mind a rovid, mind a hosszu idétartamra vonat-
kozé eseteket vizsgalni kell, kiiléndsen a finom szemcséjl talajok esetében.

(3)P Ha az alap alatti talaj- vagy kézettdmegben markans rétegzédés vagy mas diszkontinuitas van, akkor az
alapul vett torési mechanizmus, valamint a kivalasztott nyirdszilardsagi és alakvaltozasi paraméterek szamolja-
nak az altalaj ezen szerkezeti sajatossagaival.

(4)P Ha olyan tobbrétegli uledékre kerll az alap, amelyen beliil a rétegek tulajdonsagai egymashoz képest je-
lentésen valtoznak, akkor a talajparaméterek tervezési értékeit minden egyes rétegre meg kell allapitani.

(5) Ahol szilard réteg fekszik egy gyengébb zéna alatt, ott a talajtorési ellenallas a gyengébb réteg nyirasi pa-
raméterei alapjan szamithato. Forditott elrendezés esetén indokolt ellendrizni az atfarédast.

(6) Gyakran el6fordul, hogy a 6.5.2.2. szakasz (3)P, (4)P és (5) bekezdése szerinti tervezési allapotokra az
analitikus modszerek nem alkalmasak. llyenkor ajanlatos numerikus eljdrasokat alkalmazni a legkedvezétle-
nebb térési mechanizmus meghatarozasara.

(7) Az altalanos allékonysag szamitasara vonatkozdan a 11. fejezetben irottakat szabad hasznaini.
6.5.2.3. Féltapasztalati modszer

(1) Altalanosan elfogadott féltapasztalati médszert ajanlatos hasznalni.

MEGJEGYZES: Az E mellékletben példaként bemutatott, a talajtorési ellenallast a pressziométeres vizsgélat eredményei alapjan becsls,
féltapasztalati médszer alkalmazasa ajanlhaté.
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6.5.2.4. Szokason alapulé médszer valdszin(isitett talajtorési ellenallas alkalmazasaval

(1) Altalanosan elfogadott, valészinsitett talajtérési ellenallast alkalmazd, szokason alapulé médszert ajanla-
tos hasznalni.

MEGJEGYZES: A kézeten all6 sikalapok talajtérési ellenallasanak szarmaztatasara a G mellékletben példaként bemutatott szamitasi
modszer alkalmazasa ajanlhaté. E mddszer hasznalata esetén célszerli 6sszehasonlithaté tapasztalattal szembesiteni a tervezés ered-
meényét.

6.5.3. Ellenallas csuszassal szemben
(1)P Ha az alaptestre nem meréleges az erd, ellenérizni kell, nem kdvetkezhet-e be elcsuszasi torés az alapfe-

[Gleten.
(2)P A kovetkezb egyenlbtlenségnek kell teljesulnie:

Ha< Ry + Roq (6.2.)

(3)P Hyértékében kell szerepeltetni az alapra atadodd barmely aktiv féldnyomasi eré tervezési értékét is.
(4)P R4 értékét a 2.4. szakasszal 6sszhangban kell kiszamitani.

(5) R4 és R4 értékei legyenek dsszhangban a terhelés vizsgalt hatarallapotaban varhaté mozgasok mértéké-
vel. Nagy elmozdulas esetén indokolt arra szamitani, hogy a nyirasi ellenallas csucsértékének meghaladasa
utani viselkedés lesz a jellemzd. A valasztott Ry4-érték lehetdleg igazodjék a szerkezet tervezett élettartamahoz.

(6)P Az agyagtalajok szezonalis mozgasainak zénajaban nyugvé alaptestek esetében gondolni kell arra, hogy
az alaptestek fligg6leges fala mellél zsugorodas miatt elvalhat az agyag.

(7)P Gondolni kell arra, hogy az alaptest homlokfala mellél akar az er6zid, akar valamilyen emberi beavatkozas
eltavolithatja a talajt.

(8)P Drénezett viszonyok esetén a nyirasi ellenallas Ry tervezési értékét vagy a talajjellemzékre, vagy a talajel-
lenallasra alkalmazott parcialis tényezdkkel kell szamitani a kévetkezdk szerint:

Ry = Vytand (6.3.a)
vagy
Rd = (V]d tand()/}ﬁ;h (63b)

MEGJEGYZES: Ha a tervezési eljarasban az igénybevételeket szorozzak, akkor a hatasok parcialis tényezéje (yF) egyenld 1-gyel és a
(6.3.b) képletben Viy= Vi.

(9)P V4 meghatarozasakor figyelembe kell venni, hogy Hy és V’y egymassal 6sszefliggd vagy fuggetlen hata-
sok-e.

(10) A & surlédasi szog tervezési értéke helyben betonozott alaptestek esetében egyenlének veheté a nyirasi
ellendllas hatékony feszlltségekhez és kritikus allapothoz tartoz6 szégének ¢'q,.q tervezési értékével, sima, el6-
re gyartott alaptestek esetében pedig 2/3¢ .4 lehet. A hatékony feszlltségekhez tartozé ¢’ kohézidt indokolt fi-
gyelmen kivul hagyni.

(11)P Drénezetlen viszonyok esetén a nyirasi ellenallas Ry tervezési értékét vagy a talajjellemzdkre, vagy a ta-
lajellenallasra alkalmazott parcialis tényezékkel kell szamitani a kdvetkez6k szerint:

Rq=A' Cud (648)
vagy
Ra= (A" cux) Y (6.4.b)

(12)P Ha viz vagy levegé juthat a drénezetlen agyag és az alaptest érintkezési feliiletéhez, a kdvetkezd ellendr-
zést kell elvégezni:

R4< 0,4 V4 (6.5.)

(13) A (6.5.) kdvetelményt csak akkor szabad figyelmen kivil hagyni, ha a talaj és az alaptest k6z6tti hézag ki-
alakulasat a talaj tapadasa ott is megakadalyozza, ahol nincs pozitiv talpfesziiltség.
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6.5.4. Nagy kiilpontossagu terhek

(1)P Kuildn évintézkedések szlkségesek, ha az alapsikon atad6do teher kulpontossaga derékszdgi alaprajzu
alapok esetében az alaptest szélességének 1/3-at, kor alaprajzu alaptestek esetében a sugar 0,6-szeresét
meghaladja.

llyen 6vintézkedések lehetnek:

— a2.4.2. szakasszal dsszhangban ujélag megvizsgalni a hatasok tervezési értékeit;

— az épitési tlirések nagysagat figyelembe véve tervezni meg az alaptest széleinek helyzetét.

(2) Hacsak nem varhaté kildnleges pontossagu kivitelezés, indokolt 0,10 m-es tébbleteltéréssel szamolni.

6.5.5. Tartoszerkezeti torés az alap mozgasa miatt
(1)P Ellendrizni kell az alapok vizszintes és fugg6leges mozgaskuldnbségeit, hogy ezek ne vezethessenek az

alatamasztott tartoszerkezet teherbirasi hatarallapotahoz.

(2) Szabad a valdszinUsitett talajtorési ellenallast alapul venni (lasd a 2.5. szakaszt), feltéve, hogy az elmozdu-
lasok nem okoznak teherbirasi hatarallapotot a tartdszerkezetben.

(3)P Duzzadasra hajlamos altalaj esetén mérlegelni kell az esetleg kiilénb6z6 mértéklii megemelkedéseket, és
az alapozast, illetve a tartészerkezetet ugy kell megtervezni, hogy ellenalljanak ennek a hatasnak vagy képesek
legyenek alkalmazkodni hozza.

6.6. Tervezés hasznalhatésagi hatarallapotra
6.6.1. Altalanos elvek
(1)P Szamolni kell azokkal az elmozdulasokkal, amelyeket az alapokra juté olyan hatasok okoznak, amilyenek-

re a 2.4.2. szakasz (4) bekezdése mutat példat.

(2)P Az elmozduldsok nagysaganak meérlegelésekor figyelembe kell venni az 1.5.2.2. szakasz szerinti dssze-
hasonlithaté tapasztalatot. Sziikség esetén az elmozdulasokat szamitani is kell.

(3)P Puha agyagok esetében mindig sziikséges a slillyedésszamitas.

(4) Merev és kemény agyagon allo, 2. és 3. geotechnikai kategodriaba tartozé sikalapok esetében rendszerint
szukséges a flugglleges elmozdulas (slllyedés) szamitasa. Az alapra hatd terhek altal okozott sillyedések
szamitasara hasznalhaté modszerek a 6.6.2. szakaszban talalhatok.

(5)P Ha az alaptestek elmozdulasait a hasznalhatdsagi kritériumokkal kell 6sszevetni, akkor a hasznalhatésagi
hatarallapotra vonatkozé terhek tervezési értékéivel kell dolgozni.

(6) A slllyedésszamitasok eredményei nem tekinthet6k pontosaknak. Ezek csak kozelitd értéki jelzésnek te-
kinthetok.

(7)P Az alapok elmozdulasat mind a teljes alapozasi rendszer mozgasat, mind az alapozas kuilonb6zé részei
k6zotti mozgaskulonbséget illetéen vizsgalni kell.

(8)P A szomszédos alapok és feltdltések miatti fesziiltségndvekményt és ennek befolyasat a talaj 6sszenyo-
modasara szamitasba kell venni.

(9)P Az alapozas relativ elfordulasainak lehetséges mértékét értékelni kell, és 6ssze kell hasonlitani a 2.4.9.
szakaszban leirt, az adott helyzethez ill§ mozgéasi hatarértékekkel.

6.6.2. Siillyedés

(1)P Mind az azonnali, mind az id6ben elhtizdd6 sullyedéseket szamitani kell.
(2) Részben vagy teljesen telitett talajok esetében a kdvetkez6 harom siillyedési 6sszetevét ajanlatos vizsgalni:

— az sy azonnali sullyedés, mely a teljesen telitett talajokban a térfogatalland6sag melletti nyirasi alakvaltozas,
a részben telitett talajban pedig egyrészt a nyirasi alakvaltozas, masrészt a térfogatcsdkkenés miatt kovet-
kezik be;

— az sy konszolidaciés sullyedés;
— az s, kuszas miatt fellépd sullyedés.
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(3) Ajanlatos éaltalanosan elfogadott modszerekkel szamitani a slllyedéseket.
MEGJEGYZES: Az s és s1 siillyedés szamitasara az F mellékletben példaként bemutatott szamitasi modszert szabad hasznalni.

(4) Kulénds figyelmet kell forditani az olyan talajokra, mint példaul a szerves talajok, puha agyagok, melyekben
a kuszas miatti sullyedés gyakorlatilag sohasem fejezddik be.

(5) A slllyedések szamitasakor 6sszenyomodonak tekintett talajréteg mélysége az alaptest méretétdl és alak-
jatdl, a talajmerevség mélység szerinti valtozasatol és az alaptestek tavolsagatsl figg.

(6) Ez a mélység altalaban ott vehet6 fel, ahol az alap terhelésébdl szarmazd hatékony fiiggbleges feszliltség
egyenl6 az eredeti fliggbleges hatékony dnsulyfesziiltség 20%-aval.

(7) Sok esetben e mélység durva becsléssel az alaptest szélességének 1- vagy 2-szeresére vehet6 fel, s ez
még csokkenthetd a kis terhelési, széles lemezalapok esetében.

MEGJEGYZES: Ez a kdzelités nem érvényes a nagyon lagy talajokra.

(8)P A talaj 6ntdmdrodésébdl szarmazo esetleges jarulékos sillyedést ugyancsak mérlegelni kell.
(9) A kovetkezdket indokolt figyelembe venni:

— feltdltésben és roskado talajokban az dnsuly, az elarasztas és a rezgés lehetséges hatésai;

— toérékeny szemcséjii homokokban a fesziiltségvaltozasok hatasai.

(10)P A talajmerevség a kérilményekhez illeszked8en akar linearis, akar nemlineéris modellel is szamitasba
vehet6.

(11)P A terhek eloszlasanak és az altalaj lehetséges valtozasainak figyelembevételével kell értékelni a sillye-
déskulonbségeket és a relativ elfordulasokat azért, hogy biztosan elkertljik barmely hasznélhatésagi hataralla-
pot bekdvetkeztét.

(12) A tartoszerkezet merevségének elhanyagolasaval szamitott sillyedéskiilonbségek altalaban nagyobbak,
mint amilyenek ténylegesen bekdvetkeznek. A tényleges sillyedéskildnbségek kisebb értékeit az altalaj és a
tartoszerkezet kdlcsOnhatasanak erétani vizsgalataval lehet igazolni.

(13) 116 szamitani az altalaj valtozékonysaga miatti sillyedéskilonbségekre, hacsak a tartdszerkezet merevsé-
ge meg nem gatolja létrejottiket.

(14) Termett talajon allé sikalapok esetében indokolt arra szdmitani, hogy altaldban akkor is bekdvetkezik va-
lamekkora sullyedéskilonbség, ha a szamitasok csak egyenletes sullyedést jeleznek.

(15) Kulpontosan terhelt alaptest délését szabad ugy becslilni, hogy linearis talpfesziiltség-eloszlast tételeziink
fel és az el6z6ekben vazolt mddszerekkel a sarkok alatti fliggdleges fesziiltségeloszlas alapjan meghatarozzuk
az alaptest sarkainak sullyedését.

(16) Agyagokra alapozott szokvanyos tartoszerkezetek esetében ajanlatos kiszamitani a talaj kezdeti dréne-
zetlen nyirészilardsagabdl adédé teherbird képesség és a hasznalhatésagi allapothoz tartozé terhelés aranyat
(lasd a 2.4.8. szakasz (4) bekezdését). El kell végezni a slillyedésszamitast, ha ez az arany kisebb, mint 3. Ha
pedig kisebb, mint 2, igy indokolt szamitasba venni a talaj nemlinearis merevségének kévetkezményeit.

6.6.3. Megemelkedés

(1)P Meg kell kiilonboztetni a kbvetkezé eredetli megemelkedéseket:
— a hatékony feszultség csokkenése;
— arészben telitett talaj térfogat-ndvekedése;

— ateljesen telitett talaj térfogat-allandésag melletti megemelkedése a szomszédos tartdészerkezet slllyedése
miatt.

(2)P Az emelkedés szamitasa terjedjen ki mind a kezdeti, mind az idében elhtiz6dé megemelkedésre.
6.6.4. Rezgések erétani vizsgalata
(1)P A rezgésnek vagy rezgd tehernek kitett tartoszerkezetek alapjait ugy kell megtervezni, hogy a rezgések ne

okozzanak tulzottan nagy sillyedéseket.

(2) Ajanlatos gondoskodni arrdl, hogy ne Iépjen fel rezonancia a pulzald terhelés frekvenciaja, valamint az alap
és az altalaj alkotta rendszer sajat frekvenciaja kozott, tovabba, hogy az altalajpan ne kovetkezzék be
megfolyésodas.

(3)P A foldrengés okozta rezgéseket az EN 1998 szerint kell vizsgalni.
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6.7. Alapozas szilard kézeten; kiegészitd tervezési szempontok

(1)P Szilard kézetre kerild sikalapok tervezésekor a kdvetkezd sajatossagokat kell figyelembe venni:

— a kézettdbmb szilardsaga és alakvaltozasi jellemz6i, valamint az alatamasztott szerkezet megengedhetd
sullyedése;

— az alap alatt esetleg el6fordulé gyenge rétegek, pl. kioldédasra hajlamos 6sszletek, téréses zénak stb.;

— rétegelvalasok és mas tagolé fellletek el6fordulasa, illetve ezek jellemzéi (pl. kitdltéanyag, folytonossag,
szélesség, tagoltsagkoz);

— aszilard kézet mallottsaganak, lebomlottsaganak és téredezettségének mértéke;

— aszilard kézet természetes allapotanak zavartsaga, melyet az alap kdzelében végzett épitési tevékenység,
példaul felszin alatti munkak, rézs(is foldkiemelés, okozhatott.

(2) Szilard kézetre kertlé sikalapot altalaban a valdszinUsitett talajtorési ellenallas alkalmazasaval szabad ter-
vezni. Nagyszilardsagu, ép magmas kézet, gneisz, mészkd és -homokkd esetén a valdszinlsitett talajtorési el-
lenallast a beton alaptest nyomédszilardsaga hatarolja be.

MEGJEGYZES: A G melléklet mutat egy ajanlott médszert a szilard kézeten allé-sikalap valoszindsitett talajtdrési ellenallasanak megha-
tarozasara.

(3) Az alapok slllyedése 0sszehasonlithaté tapasztalatok alapjan a kézettémb osztalyozasahoz kapcsoléddan
becsulheté.

6.8. Sikalapok tartoszerkezeti tervezése

(1)P A sikalapok szerkezeti tonkremenetelét.a 2.4.6.4. szakasszal 6sszhangban kell megakadalyozni.

(2) Merev alapok esetében szabad linearis talpfesziltség-eloszlast feltételezni. Az altalaj és a tartészerkezet
kdlcsdnhatdsanak részletesebb erdtani vizsgalataval egy gazdasagosabb terv is igazolhatd.

(3) Hajlékony alapok esetében a talpfesziliség-eloszlas meghatarozasahoz az alaptest rugalmas féltéren vagy
megfelel6 merevségi és szilardsagu rugdk sorozatan nyugvd gerendaként vagy lemezként modellezhet6.

(4)P Gerenda- és lemezalapok hasznalhatésagat a hasznalhatésagi hatarallapotra vonatkozé terhelés, vala-
mint az alap és a talaj alakvaltozasanak megfeleld talpfesziltség-eloszlas figyelembevételével kell ellendrizni.

(5) Koncentralt erékkel terhelt gerenda- vagy lemezalapok esetében a szerkezetben fellépd erék és hajlito-
nyomatékok linearisan rugalmas agyazat feltételezésével szamithatdk. Az agyazasi tényezé értéke siillyedés-
szamitassal allapithatd meg, amihez a talpfesziiltség-eloszlast megfelel6 mddon kell megbecsiini. Ha
szikséges, az agyazasi tényez6k valtoztathatok ugy, hogy végil a vellik szamitott talpfesziiltségek ne haladjak
meg azokat az értékeket, amelyekig a linearis viselkedés feltételezhetd.

(6) A tartészerkezet egészének abszolut sillyedéseit és sillyedéskilonbségeit a 6.6.2. szakasz szerint indokolt
szamitani. Erre a célra az agyazasi tényezds modellek hasznalata t6bbnyire nem megfelel. Az el6z6eknél pon-
tosabb, példaul véges elemes szamitdst indokolt alkalmazni, ha az altalaj és a tartdszerkezet kdlcsénhatdsanak
meghatarozo szerepe van.

6.9. Az altalaj elékészitése

(1)P Az altalajt nagyon gondosan el6 kell késziteni. A gydkereket, akadalyokat és gyenge talajzarvanyokat az
altalaj megzavarasa nélkil el kell tavolitani. Minden visszamaradé Ureget ugy kell talajjal (vagy mas anyaggal)
visszatdlteni, hogy helyrealljon a zavartalan altalaj merevsége.

(2) A zavarasra érzékeny talajok, pl. agyag esetében célszer( el6irni a sikalaphoz sziikséges foldkiemelés sor-
rendjét, hogy minél kisebb legyen a zavaras. Rendszerint kielégit6, ha vizszintes rétegekben fejtenek. Ha a
megemelkedést korlatozni kell, célszerl kihagyasokkal kiemelni az alaparkot, s a kdzblilsé szakaszok kiemelé-
sére csak a szomszédos szakaszok bebetonozasa utan kerulhet sor.
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7. Colopalapok

7.1. Altalanos elvek

(1)P E fejezet rendelkezései a veréssel, sajtolassal, csavarassal vagy furassal lehajtott, injektalassal vagy
anélkll készuld, allo, lebegd, huzott és keresztiranyban terhelt coldpdkre vonatkoznak.

(2) Nem indokolt e fejezet elbirasait kozvetlenlil alkalmazni olyan colopdk tervezésére, amelyeket sillyedések
mérséklésére készitenek, mint példaul a colopozott lemezalap esetében.

(3)P A colopok kivitelezésekor a kdvetkezd szabvanyokat kell alkalmazni:
EN 1536:1999 a furt co6lopokhoz,

EN 12063:2000 a szadfalakhoz,

EN 12699:2000 a talajkiszoritasos colépokhodz,

EN 14199:2005 a mikrocolopokhoz.

7.2. Hatarallapotok

(1)P A kovetkezd hatarallapotokat kell vizsgalni, és a megfeleld listat 6ssze kell allitani:
— az altalanos allékonysag elvesztése;

— acolopalap talajtorési ellenallasanak kimerilése;

— acolopalap kihuzédasa vagy nem kielégité huzasi ellenallasa;

— talajtorés a colopalap keresztiranyu terhelése kdvetkeztében;

— acoloptest tartoszerkezeti tonkremenetele nyomas, huzas, haijlitas, kihajlas vagy nyiras miatt;
— atalaj és a colopalap egyuttes tonkremenetele;

— atalaj és a tartdszerkezet egyuttes tonkremenetele;

— tulzottan nagy sullyedés;

— tulzottan nagy megemelkedés;

— tulzottan nagy oldaliranyu elmozdulas;

— elfogadhatatlan mértéki rezgés.

7.3. Hatasok és tervezési allapotok

7.3.1. Altalanos elvek

(1) A 2.4.2. szakasz (4) bekezdésében felsorolt hatasokat kivanatos vizsgalni, amikor kivalasztjak a hataralla-
potokat.

(2) A cOlopok terhelése lehet tengely- és/vagy keresztiranyu.

(3)P A tervezési allapotokat a 2.2. szakasszal 6sszhangban kell megallapitani.

(4) Sziikséges lehet a tartészerkezet, a colopalap és a talaj k6zotti kdlcsOnhatas erétani vizsgalata annak iga-
zolasara, hogy teljesuilnek a hatarallapotokra vonatkozé kdvetelmények.

7.3.2. A talaj elmozdulasabdl szarmazé hatasok
7.3.2.1. Altalanos elvek

(1)P A colopoéket korulvevd talaj elmozdulasa bekdvetkezhet konszolidacié, duzzadas, szomszédos terhek, a
talaj kuszasa, rézslimozgasok vagy foldrengések miatt. Figyelemmel kell lenni e jelenségekre, mivel lefelé huz-
hatjdk (negativ kdpenysurlddas), felemelhetik, megfeszithetik, keresztiranyban terhelhetik és elmozdithatjak a
colopoket.

(2) Ezekre az esetekre az elmozduld talaj szilardsaganak és merevségének tervezési értéke altalaban a felsé
erték legyen.
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(3)P A tervezéshez a kovetkezd két megkdzelités kdzul kell valamelyiket kivalasztani:

— atalaj elmozdulasa hatasként kertl a szamitasba. Ezutan a kdlcsdnhatasokat kell elemezni, hogy meghata-
rozzuk a colop belsé erdit, elmozdulasait és alakvaltozasait;

— annak az erének a fels6 értékét kell tervezési hatasként a szamitasba bevezetni, amelyet a talaj a colopre
kozvetiteni képes. Ezen er6 felvételekor figyelemmel kell lenni a talaj szilardsagara és a terhek eredetére,
amelyet az elmozdulé talaj sulya vagy 6sszenyomodasa, illetve a zavard hatasok nagysaga jellemez.

7.3.2.2. Negativ kopenysurlédas

(1)P Ha a teherbirasi hatarallapotra vonatkozé tervezési szamitasokban a negativ kdpenysurldédas szerepel ha-
tasként, akkor ennek nagysaga az a legnagyobb érték legyen, amelyet a talajnak a c6ldphdz viszonyitott lefelé
iranyulé elmozdulasa el6idézni képes.

(2) A negativ kdpenysurlédas legnagyobb értékének szamitasakor figyelembe kell venni a talaj és a colop-
palast kézotti nyirasi ellenallast, valamint a talaj lefelé iranyuld elmozdulasat, amelyet a talajnak az 6nsulyabdl
szarmazo 6sszenyomodasa és a colop korlli barmely felszini teher okoz.

(3) Colopcsoportra haté negativ kdpenysurlddas felsd értékét a mozgast okozo toltés sulyabol szabad szami-
tani, figyelembe véve a talajvizsillyesztés, a konszolidacié vagy a cdlépverés miatt a pérusviznyomasokban
varhaté barmely valtozast.

(4) Ahol a colop elkészitése utani talajsillyedés varhatéan csekély, gazdasagosabban lehet Ggy tervezni, hogy
talaj slllyedését hatasnak tekintve elemezzik a kdlcsénhatasokat.

(5)P A talaj sullyedésének tervezési értékét az anyag térfogatsulyanak és Osszenyomhatésaganak a 2.4.3.
szakasz szerinti figyelembevételével kell megallapitani.

(6) A kolcsdnhatas szamitasakor indokolt figyelembe venni a c6lopnek a kérnyezd sillyedé talajhoz képest be-
kovetkezd elmozdulasat, a céloppalast melletti talaj nyirasi ellenallasat, valamint a colépot kérulvevd talaj sulyat
és a colop kortli, varhato felszini terhelést, melyek a negativ kdpenysurlédast okozzak.

(7) Altaldban nem szilkséges a negativ kdpenysurlodast és az ideiglenes terhelést a teherkombinaciokban
egyidejlileg figyelembe venni.

7.3.2.3. Megemelkedés

(1)P A megemelkedés hatasanak, illetve a coloppalast mentén esetleg keletkezd folfelé iranyulé eréknek a
vizsgalatakor a talaj mozgasat altalaban hataskeént kell kezelni.

1. MEGJEGYZES: A talaj duzzadésa, illetve megemelkedése eredhet tehermentesiilésbél, foldkiemelésbél, fagyhatasbdl vagy a szomszé-
dos colopok verésébdl. Szarmazhat azonban a talaj természetes viztartalmanak novekedésébdl is, melyet a ndvényzet eltavolitasa, a viz-
vezet6 rétegek megcsapolasanak megsziintetése, a parolgas megakadalyozasa (Uj épités kovetkeztében) vagy valamilyen nem vart
esemény okozhat.

2. MEGJEGYZES: Megemelkedés eléfordulhat épités kdzben is, mielstt még a tartdszerkezet terhelné a céldpdket, és az megengedhe-
tetlen mértékd felfelé iranyul6 mozgast vagy a colopdk szerkezeti torését okozhatja.

7.3.2.4. Keresztiranyu terhelés

(1)P Szamitani kell a talaj colop korili elmozdulasai miatt keletkezé keresztiranyd hatasokra.

(2) Ajanlatos figyelemmel lenni a kdvetkez6 tervezési allapotokra, melyek a colopokre keresztiranyu hatasokat
eredményezhetnek:

— kilénbdzb mértéki terhelés a colépalap kiilénb6z6 oldalain (pl. egy téltésben vagy annak kézelében);

— kilénbdz6 féldkiemelési szintek a colépalap kildonbdzd oldalainal (pl. egy bevagasban vagy annak kézelé-
ben);

— colopalap kuszoé rézsiben;
— ferde colopok Ulepedé talajban;
— cOlopok foldrengésveszélyes dvezetben.

(3) A colépalapok keresztiranyu terhelését altalaban a merev vagy hajlékony gerendaként modellezett colopok
és a mozgo talajtdmeg kozotti kdlcsdnhatas vizsgdlataval ajanlatos megallapitani. Ha a gyengébb talajrétegek
vizszintes alakvaltozasa nagymértéki és a colopok tavolsaga is nagy, akkor a célopok oldaliranyu terhelése 6-
ként a gyenge talajrétegek nyirdszilardsagatél figg.
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7.4. Tervezési modszerek és tervezési szempontok
7.4.1. Tervezési modszerek

(1)P A tervezés a kdvetkezé megkozelitések valamelyikén alapuljon:

— statikus prébaterhelések eredményei, amelyekrél szamitassal vagy mas modon kimutathatd, hogy 6ssz-
hangban vannak mas idevagé tapasztalatokkal;

— tapasztalati vagy elméleti méretezési modszerek, amelyek érvényességét hasonld adottsagu colépok stati-
kus probaterhelései bizonyitottak;

— dinamikus prébaterhelés eredményei, amelyek érvényesseégeét hasonld adottsagu colopok statikus proba-
terhelései bizonyitottak;

— hasonlé adottsagu colépalapok megfigyelt teljesitéképessége, feltéve, hogy ezt a megkodzelitést a hely
geotechnikai vizsgalatainak eredményei alatamasztjak.

(2) A szamitasokban hasznalt paraméterek tervezési értékei altalaban legyenek 6sszhangban a 3. fejezettel,
de prébaterhelések eredményeit is figyelembe szabad venni a paraméterek kivalasztasakor.

(3) Statikus probaterhelés végezhetd olyan prébacdlopokdn, amelyeket kifejezetten vizsgalatok céljara, a terv
véglegesitése elbtt készitettek, vagy az alapozas részét képezd, szerkezeti colopokon is.

7.4.2. Tervezési szempontok
(1)P Vizsgalni kell az egyedi colopok és a colopcsoportok viselkedését, valamint a colopdsszefogo tartdszer-

kezetek merevségét és szildrdsagat.

(2)P A méretezési mddszerek és a jellemz8k szamértékeinek megvalasztasakor, tovabba a prébaterhelések
eredményeinek felhasznalasakor a terhelés idétartamat és id6beli valtozasait is figyelembe kell venni.

(3)P A térszin jov6ében tervezett emelését vagy slllyesztését, tovabba a talajvizjaras lehetséges valtozasait
mind a szamitasokban, mind a prébaterhelési eredmények értelmezésekor figyelembe kell venni.

(4)P A coloptipus kivalasztasakor — beleértve a célop anyagminéségét és készitési maodjat is — a kdvetkezbket
kell figyelembe venni:

— ahelyszini talaj- és talajvizviszonyok, beleértve a talajban el6forduld ismert vagy lehetséges akadalyokat is;
— acolopdzéskor keletkezd feszlltségek;
— akészitend6 colop épségének megbrzésére és ellendrzésére szolgalo lehetbségek;

— a colopozési mdédszer és sorrend hatasa a mar elkészllt colépodkre, a szomszédos tartoszerkezetekre és
kézmiivezetékekre;

— acolépdzéskor megbizhatéan betarthatd tliréshatarok;

— atalajban el6fordul6 vegyi anyagok karos hatasai;

— akildnb6zb talajvizek dsszekapcsolddasanak lehetésége;

— acolopok kezelése és szallitasa;

— acolopdzeés hatdsai a kornyezd épitményekre.

(5) Az el6z6 szakaszban felsorolt szempontok vizsgalatakor a kdvetkezé tényez8kre célszerli gondolni:
— acolépdk tavolsaga a colépesoportban;

— acolopozessel a szomszédos szerkezetekben okozott elmozduldsok vagy rezgések;

— az alkalmazandé veréberendezés vagy vibrator tipusa;

— acolépodkben a verés éltal keltett dinamikus feszlltségek;

— fardiszappal készul6 furt colopdk esetében a folyadéknyomas szintentartasanak sziikségessége, megaka-
dalyozando¢ a furat falanak beomlasat és a furat talpanak hidraulikus talajtérését;

— a coloptalp es — egyes esetekben, kilondsen bentonit alkalmazasakor — a palast megtisztitasa a fellazult
tormelék eltavolitasa végett;

— afuratfal betonozas kdzbeni helyi beomlasa, mely féldzarvanyt okozhat a célépszarban;
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— talaj vagy talajviz behatoldsa a helyben betonozott coloptestbe és az ataramlo viz lehetséges zavard hata-
sai a még nedves betonban;

— acolopot korulvevd telitetlen homokrétegeknek a beton vizét elszivo hatasa;
— atalajban el6fordulé vegyi anyagok kétésgatlé hatasa;

— atalajkiszoritd colopok talajtomorité hatasa;

— atalajnak a colopfuras altal okozott megzavarasa.

7.5. Colopok probaterhelése
7.5.1. Altalanos elvek

(1)P Coldp-prébaterhelést kell végezni a kdvetkezb esetekben:
— ha olyan céléptipust vagy -készitési modszert alkalmaznak, amelyre nincs ésszehasonlithaté tapasztalat,
— ha a coldopoket hasonlo talaj- és terhelési viszonyok k6z6tt még nem vizsgaltak probaterheléssel;

— ha a c6lépdk olyan terhelést kapnak, amelyre sem az elmélet, sem a tapasztalat nem ad kelléen megbiz-
hat6 tampontot a tervezéshez. llyenkor a probaterhelést a varthoz hasonlo terheléssel kell végrehajtani;

— ha a cOlop készitése kdzben végzett megfigyelések azt jelzik, hogy a colop viselkedése erésen és kedve-
z6tlenll tér el a helyszin vizsgéalata és a tapasztalat alapjan elvarttdl, és ha a kiegészit6 altalajvizsgalatok
sem tisztazzak az eltérés okait.

(2) Colop-prébaterhelés végezhet6:
— az épitési eljaras alkalmassaganak megitélésére;

— a tervezett cOlop és a kornyez6 talaj terhelés alatti viselkedésének meghatarozasara, mind a sullyedések,
mind a téréer6 tekintetében;

— acoblopalap egészének megitélésére.
(3) Ahol a terhelésvaltozasok modellezésének nehézsége miatt prébaterhelés nem hajthaté végre (pl. ismétls-
dé terhelések esetében), ott az anyagjellemzdk tervezési értékeit indokolt nagyon évatosan felvenni.

(4)P Ha csak egyetlen colop-prébaterhelésre keril sor, akkor annak helye altalaban ott legyen, ahol a legked-
vezbtlenebbnek vélelmezhetbk a talajviszonyok. Ha ez nem lehetséges, akkor rahagyassal kell megallapitani a
nyomasi ellenallas karakterisztikus értéket.

(5)P Keét vagy tébb colop probaterhelése esetén a coldpalapozas terliletének egészére jellemzé probaterhelési
helyeket kell valasztani, az egyik colép-prébaterhelést pedig azon a helyen kell elvégezni, ahol a talajviszonyok
feltehetbleg a legkedvezétlenebbek.

(6)P A prébacolop elkészilte és a probaterhelés kezdete kozott kellé idének kell eltelnie ahhoz, hogy a colop
anyaga kelléen megszilarduljon, és hogy a pérusviznyomas az eredeti értékére visszaalljon.

(7) Bizonyos esetekben — a terhelés kezdési id6pontjanak helyes megvélasztasa céljabdl — sziikséges lehet a
prébacolop készitése miatt keletkezd pdrusviznyomasok, illetve a készités utani csokkenésik mérése.

7.5.2. Statikus probaterhelések
7.5.2.1. A terhelési eljaras

(1)P A cOlop-prébaterhelési eljéréss), féként a terhelési Iépcs6k szama, ezek idétartama, valamint a terhelési
ciklusok beiktatasa olyan legyen, hogy a c6l6pdn mért adatokbdl kdvetkeztetni lehessen a cdldpalapozés varha-
t6 alakvaltozasi viselkedéseére, kuszasara és a tehermentesitése utani visszarugdzasra. Probacolopok esetében
a terhelés olyan legyen, hogy a téréerére is lehessen kdvetkeztetni.

(2) Az er6k, a feszlltségek, az alakvaltozasok és az elmozdulasok mérésére szolgalé eszkdzoket kivanatos a
vizsgalat el6tt kalibralni.

% Lasd: ISSMFE Subcommittee on Field and Laboratory Testing (Nemzetk6zi Talajmechanikai és Alapozasi Tarsasag Terepi és Labora-

tériumi Vizsgalatok Albizottsaga) Axial Pile Loading Test, Suggested Method (Tengelyiranyu colép-prébaterhelés, Javasolt médszer)
ASTM Geotechnical Testing Journal 1985. juniusi szamanak 79-90. oldalain.
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(3) A nyomd vagy huzé igénybevételre vizsgalt colopdk prébaterhelésekor az alkalmazott er6 a colép hossz-
tengelyébe essék.

(4) A huzott colopokbdl allo alapozas megtervezése céljabol végzett colop-probaterheléseket altalaban a torési
allapot eléréséig kell folytatni. Huzasi vizsgalatok esetében &ltaldban nem engedheté meg az eré-elmozdulas
gorbe extrapolalasa.

7.5.2.2. Prébacolopok

(1)P A terv igazolasahoz sziikséges prébacolopok szamat a kovetkez6k alapjan kell meghatarozni:

— atalajviszonyok és valtozékonysaguk az épités helyen;

— atartészerkezet geotechnikai kategoriaja, ha ez Iényeges;

— azonos tipusu és hasonl¢ talajadottsagu colopok teljesitéképességét dokumentalo korabbi adatok;
— az alapozasi tervben szerepl6 6sszes colop szama és tipusa.

(2)P A prébacoloptzés helyének talajviszonyait alaposan meg kell vizsgalni. A furasok vagy a terepi vizsgalatok
mélysége legyen elégséges ahhoz, hogy mind a c6l6p koruli, mind a csucs alatti talajok jellemzdit meg lehessen
ismerni. Meg kell vizsgalni a colop viselkedését jelentésen befolyasold valamennyi réteget.

(3)P A probacolopok készitésére alkalmazott mddszer legyen teljes részletességgel dokumentalva, a 7.9. sza-
kasznak megfelelGen.

7.5.2.3. Szerkezeti colopok
(1)P EI6 kell irni, hogy a probaterhelésre kijeldlendé szerkezeti colopdk szamat az épités kdzben jegyzdkdny-
vezett észlelések alapjan kell meghatarozni.

(2)P A vizsgalando szerkezeti colopokre adandé teher legalabb akkora legyen, mint az alapozasra jutd teher
tervezési értéke.

7.5.3. Dinamikus colop-probaterhelések

(1) Dinamikus probaterhelések® eredményeit is fel szabad hasznalni a nyomasi ellenallas meghatarozasara,
feltéve hogy a helyszin vizsgalata megfelelé volt, és .a médszert hasonlé hosszusagu és keresztmetszetl, azo-
nos tipusu colépdn dsszehasonlithato talajviszonyok mellett végzett statikus probaterhelésekkel 6sszevetve ka-
libraltak (lasd a 7.6.2.4—7.6.2.6. szakaszt).

(2)P Ha tébbféle dinamikus vizsgalatot végeznek, akkor a kiilonb6zé tipusu dinamikus vizsgalatok eredményeit
egymassal is 6ssze kell hasonlitani.

(3) A dinamikus prébaterhelések a colépok egydntetliségének kimutatasara, illetve a gyenge coldépok felderité-
sére is hasznalhatdk.

7.5.4. Prébaterhelési jelentés

(1)P EI6 kell irni, hogy mindegyik probaterhelésrél tényszeri jelentést kell késziteni. Az adottsagokhoz igazo-
ddan a kdvetkezdk alljanak a jelentésben:

— ahelyszin ismertetése;

— atalajviszonyok, hivatkozadssal a talajvizsgalatokra;

— acolop tipusa;

— acolopkészités és barmely kdzben felmerilt probléma ismertetése;

— aterheld- és a méréberendezés, valamint az ellentartds megoldasanak ismertetése;
— aterhelBcellak, a sajtok és az elmozduldsmérd o6rak kalibraldsat igazolo iratok;

— avizsgalt colopok készitésekor felvett jegyz6kodnyvek;

— avizsgalt'coldép és a vizsgalat helyének fényképes bemutatasa;

D

) Lasd: ASTM Designation D4945 (Amerikai Szabvanyos Vizsgalati Médszerek, D4945 jel6lésii), Standard test Method for High-strain

Dynamic Testing of Piles (Szabvanyos vizsgalati modszer colopok nagy fajlagos alakvaltozassal jaré dinamikus vizsgalatara).
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— avizsgalati eredmények szamszer(i formaban,;

— azidb-sullyedés diagram mindegyik terhelési Iépcsére, ha Iépcsés probaterhelést végeztek;
— amért er6-slllyedés gorbe;

— azeldzd kdvetelményektél vald barmely eltérés indoklasa.

7.6. Tengelyiranyban terhelt c6l6pok
7.6.1. Altalanos elvek
7.6.1.1. Tervezés hatarallapotra

(1)P A tervben igazolni kell, hogy a kdvetkez8 hatarallapotok barmelyikének tullépése elfogadhaté mértékben
valoszinltlen:

— azegyedi c6lép nyomasi vagy huzasi ellenallasanak kimertlése miatti teherbirasi hatarallapotok;

— a colépalap mint egész szerkezet nyomaési vagy huzasi- ellendllasanak kimerilése miatti teherbirasi
hatarallapotok;

— a cOlépalap nagy elmozdulasa vagy elmozdulas-kulonbségei altal okozott, a tartészerkezet 6sszeomlasaval
vagy sulyos karosodasaval jaré teherbirasi hatarallapotok;

— acolopdk elmozdulasa miatt a tartoszerkezetben bekdvetkezé haszndlhatésagi hatarallapotok.

(2) A tervezés soran altalaban a nyomasi vagy huzasi ellenallas kimertléséhez viszonyitva kell tartalékot bizto-
sitani, melyek azt az allapotot jelentik, amelyben a colopok alig észlelhet6 ellenallas-ndvekedés mellett folyama-
tosan hatolnak be a talajba vagy huzédnak ki beléle (lasd a 7.6.2. és a 7.6.3. szakaszt).

(3) Nyomott colopdk esetében gyakorta nehéz megallapitani a teherbirasi hatarallapot elérését, ha az er6-
sullyedés Osszefliggést abrazolé vonal folyamatosan gorbul. llyen esetekben a coloptalp atmérdjének 10%-at
kitevd colopfej-sillyedést célszerl a térés kritériumaként elfogadni.

(4)P A nagy sullyedést elszenvedd colopok esetében a tartoszerkezet teherbirasi hatarallapota a colopok teljes
ellenallasanak mobilizalédasa elbtt bekdvetkezhet. Az ilyen esetekben a slllyedések lehetséges tartomanyanak
Ovatosan becsllt értékét kell a tervezéshez felhaszndlni

MEGJEGYZES: A cldpok siillyedésével a 7.6.4. szakasz foglalkozik.
7.6.1.2. Altalanos allékonysag
(1)P A nyomott colopoket is magaba foglalé alapozas altalanos allékonysaganak elvesztése miatt bekdvetkezd

torési allapot lehetéségét a 11. fejezetben irottakkal 6sszhangban kell vizsgaini.

(2) Ahol allékonysagvesztés bekdvetkezhet, ott ajanlatos megvizsgalni mind a colépok alatt haladd, mind a co-
I6poket atmetszd torési fellleteket.

(3)P A coldépoket magaba foglalé talajtdomb feliszasa miatti tdnkremenetelt a 7.6.3.1. szakasz (4)P bekezdé-
sével 6sszhangban kell ellenérizni.

7.6.2. A talajkdrnyezetbdl szdrmazé nyomasi ellenallas
7.6.2.1. Altalanos elvek

(1)P Annak igazolasara, hogy a colopalap a teher tervezési értékét a nyomasi ellenallasanak kimerilésével
szemben kell6 biztonsaggal viseli, a kdvetkez6 egyenlétlenség teljesulését kell valamennyi teherbirasi hataral-
lapot terhelési eseteire és teherkombinaciora kimutatni:

Fc;d < Rc;d (71 )

(2) Elvileg az F.4-nek tartalmaznia kell a cdlop onsulyat is, az R..q-nek pedig a colopdt korilvevd talajoknak a
coloptalp mélységében haté nyomasat is. E két tételt azonban el lehet hanyagolni, ha megkdzelitéen azonos
nagysaguak. Nem hanyagolhaték el viszont, ha:

— anegativ kbpenysurldodas jelentés nagysagu;
— atalaj nagyon kénnyd;
— acolopfej a terepszint folé ér.
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(3)P Coldpcsoportok esetében két torési mechanizmust kell vizsgalni:

— azegyedi colépok nyomasi ellenallasanak kimerulését;

— acolopok és a koztlk 1évs talaj alkotta tdomb nyomasi ellenadllasanak kimerulését.
A kettd kozll a kisebbet kell az ellenallas tervezési értékének tekinteni.

(4) A tdmbként miikédd colépecsoport nyomasi ellendllasat altalaban ugy lehet szamitani, mintha a témb egyet-
len nagy atmérgji colop lenne.

(5)P Az alap nyomasi ellenallasanak meghatarozasakor figyelembe kell venni a colépoket 6sszefogo tartdszer-
kezet merevségét és szilardsagat.

(6) Ha a colopok merev tartoszerkezetet tdmasztanak ala, kihasznalhat6 a tartészerkezet azon képességébdl
szarmazo kedvezd korlimény, hogy a tartdészerkezet a cOlopok kozott elosztja a terhelést. Hatarallapot ilyen
esetben csak akkor kdvetkezhet be, ha tdbb colép egyszerre kerll térési allapotba, ezért az egyedi colop torési
allapotat nem kell vizsgaini.

(7) Ha a co6lopok hajlékony szerkezetet tamasztanak alda, indokolt azt feltételezni, hogy a leggyengébb colop
nyomasi ellenallasatdl fligg a hatarallapot bekdvetkezése.

(8) Kuldnds gonddal kell vizsgalni a szélsé colopok térési allapotat, melyet az alatamasztott szerkezetrél atado-
dé ferde vagy kilpontos terhelés okozhat.

(9)P Ha a colépok altal kdzvetlendl terhelt réteg alatt gyengébb réteg van, akkor a gyenge rétegnek az alapo-
zas nyomasi ellenalldséra kifejtett hatasat figyelembe kell venni.

(10)P A colop talpellenallasanak szamitasakor figyelembe kell venni a céloptalp alatti és feletti talajzéna szi-
lardsagat.

MEGJEGYZES: E talajzéna colépcslcs alatti és feletti vastagsaga a colop atmérsjének tébbszodrésére terjedhet ki. Az ebben a zénaban
eléforduld barmely gyenge talajnak viszonylag nagy a befolyasa a talpellenallasra.

(11) Ha a cdldptalp alatt a négyszeres colopatmérdnek megfelelé mélységen belll van gyenge talaj, akkor in-
dokolt a coloptalp alatti talaj atszarédasanak lehetéségével szamolni.

(12)P Ha a talp atméréje nagyobb a coloptorzs atmérdjénél, akkor ennek lehetséges kedvezbtlen hatasat vizs-
galni kell.

(13) A nyitott végu, barmely iranyban 500 mm-nél nagyobb nyilasu, cs6- vagy zart szelvényd, vert colop eseté-
ben, ha a dugé kialakulasanak el6segitésére nincs valamilyen specialis eszk6z a colop belsejébe beépitve, ak-
kor a talpellenallast a kovetkezb két érték kozil a kisebbre kell felvenni:

— atalajdugé és a colop belsd oldalfellilete kdzétti nyirasi ellenallas;
— acoloptalp teljes keresztmetszeti tertiletével szamithaté talpellenallas.

7.6.2.2. A nyomasi ellenallas meghatarozasa statikus probaterhelésekbdl
(1)P A prébaterhelés végrehajtasanak maédja legyen dsszhangban a 7.5. szakasszal, és legyen megadva a

geotechnikai tervezési beszamoléban.

(2)P Az elbzetesen vizsgalandoé probacolopdket ugyanolyan médon kell késziteni és ugyanabba a rétegbe kell
lejuttatni, mint az alapozés részeként készulé szerkezeti coldpoket.

(3) Ha a probacdlop atmérdje kuldnbdzik a szerkezeti colopokétél, akkor a nyomasi ellenallas megallapitasakor
szilkséges szamitasba venni a kiilénb6zd atmérdjii colopok teljesitéképességének lehetséges eltéréseit.

(4) Nagyon nagy atmérgjd colopok esetében altalaban gyakorlatilag lehetetlen a prébaterhelést az ilyen nagy
atmérgjl probacolopdn végrehajtani. llyenkor kisebb atmérdjli prébacoldopon is elvégezhetd a probaterhelés,
feltéve hogy:

— aprébacolop és a szerkezeti colop atméréjének hanyadosa legalabb 0,5;

— a kisebb atméréji probacolopot ugyanolyan modon készitik és juttatjak a helyére, mint a szerkezeti colopo-
ket;

— aprobacdlép miszerezése lehetévé teszi a talpellenallas és a palastellenallas elkulonitett meghatarozasat.

Nyitott végi vert cOlopok esetében ajanlatos dvatosan kezelni ezt az eljarast, mert az atmérd befolyasolja a co-
I6pben 1évé talajdugd nyomasi ellenallasanak a mobilizalédasat.
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(5)P Negativ kdpenysurlodassal terhelt cdlopalap esetében a cdldpnek a prdbaterhelésbél meghatarozott el-
lenallasat modositani kell, azt akar valddi talajtorést okozéd eréként, akar valamely teherbirasi hatarallapot igazo-
lasdra megallapitott kritériummal egyezd elmozdulashoz tartozé erdként értelmezték. A modositast ugy kell
megvaldsitani, hogy a colopfejnél mért erébdl le kell vonni azt a pozitiv palastellenallast, amely az 6sszenyom-
hat6 rétegben és a folotte 1évd, a negativ kdpenysurlddasban szintén részes tébbi rétegben a probaterheléskor
keletkezett. Ertékét méréssel lehet megallapitani, vagy a negativ kdpenysurlédas szempontjabdl legkedvezétle-
nebbnek gondolhato értékkel lehet kiszamitani.

(6) A negativ kdpenysurlédassal is igénybe vett colop prébaterhelése soran a colop teljes hosszaban pozitiv
kopenysurlodas mikodik, s ezt a tényt a 7.3.2.2. szakasz (6) bekezdése szerint célszeri figyelembe venni. A
szerkezeti cOlopok probaterhelésekor a legnagyobb teher legyen nagyobb a kilsé erék tervezési értékének és a
negativ kdpenysurlédasbol szamitott erd kétszeresének az 6sszegénél.

(7)P Ha a nyomasi ellendllas R.« karakterisztikus értékét egy vagy tobb probaterhelés mért R..., értékeibdl ha-
tarozzuk meg, szamolni kell a talajadottsagok és a colopkeészités hatasainak lehetséges valtozékonysagaval.

(8)P Az olyan szerkezetek esetében, amelyek nem képesek atvinni az ,erés” colopokre a ,gyengékre” juto ter-
heket, legalabb a kdvetkezd egyenléségnek kell teljesulnie:

Rox = Min{ (R“"%)mea“ : (R“;z)m‘”} (7.2)

amelyben & és & a vizsgalt colopok szamatol fliggd korrelacios tényezdk, melyek az R.m-értékek (Rem)mean at-
lagos, illetve (Rc.m)min legkisebb értékre vonatkoznak.

MEGJEGYZES: A korrelacids tényezdk értékeit a nemzeti melléklet allapithatja meg. Az A9. tablazat az ajanlott értékeket tartalmazza.

(9) Azon szerkezetek esetében, amelyek merevsége és szilardsaga elég nagy ahhoz, hogy a ,gyenge” colo-
pokrél atharitsanak terheket az ,erésekre”, a & és & értékeket szabad 1,1-del osztani, de & sohasem lehet 1,0-
nél kisebb.

(10)P A colop-probaterhelések értékelésekor figyelembe kell venni, hogy melyek a talaj valtozasanak a trend-
jellegi és melyek a véletlenszerl elemei.

(11)P Ellenérizni kell a prébacolop(ok) késziteseérdl felvett jegyzékonyveket, és a szokasos kivitelezési koril-
ményektdl valdé barmely eltérésrdl szamot kell adni.

(12) A nyomasi ellendllas R.« karakterisztikus értéke szarmaztathato a talpellenallas R, és a palastellenallas
R« karakterisztikus értékeinek dsszegeként:

Rc;k = Rb;k + Rs;k (73)

(13) Ezek az Osszetevdk szarmaztathatok kodzvetlenll a statikus prébaterhelési eredményekbdl, vagy becsil-
heték a talajvizsgalatok vagy dinamikus probaterhelések eredményei alapjan is.

(14)P Az ellendllas R.q tervezesi értékét vagy az

Rc;d = Rc;k/% (74)
vagy az
Rc;d = Rb;k/%) + Rs;k/% (75)

Osszefiiggésbél kell meghatarozni.

MEGJEGYZES: A parcialis tényezdk értékeit a nemzeti melléklet allapithatja meg. A tartés, illetve ideiglenes helyzetekre ajanlott értékeket
az A6., A7. és A8. tablazat tartalmazza.

7.6.2.3. A nyomasi ellenallas meghatarozasa talajvizsgalati eredmények alapjan

(1)P /A colopalapok nyomasi ellenallasanak talajvizsgalati eredmények alapjan valé meghatarozasara olyan
modszereket kell alkalmazni, melyeket colop-probaterhelések és az 1.5.2.2. szakasz szerinti 6sszehasonlithatd
tapasztalatok alapjan dolgoztak ki.
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(2) Hasznélhato egy, a 2.4.1. szakasz (9) bekezdésében értelmezett modelltényezd annak biztositasara, hogy
az el6zetesen szamitott nyomasi ellenallas elegendéen biztonsagos legyen.

(3)P Egy colop nyomasi ellendllasanak R..q tervezési értékét az
Rc;d = Rb;d * Rs;d (76)

képletbdl kell meghatarozni.

(4)P Minden egyes cOlopre vonatkozdan az Ry, illetve Rsq értékét a kdvetkezé Gsszefliggésekbdl kell szami-
tani:

Rb;d = Rb;k/%) éS Rs;d = Rs;k/%, (77)

MEGJEGYZES: A parcidlis tényezok értékeit a nemzeti melléklet allapithatia meg. A tartés és ideiglenes allapotokra ajanlott értékeket az
AB., A7. és A8. tablazat tartalmazza.

(5)P Az Ry« €s Rs karakterisztikus értékeket vagy az
Ryca +R R

cal c;cal . Rc;ca mean Rc;ca min
Roy = (Rox +Rex )= : scal — é'zlvnn{( ﬁla) ;( &;) } (7.8.)

képlettel kell szamitani, amelyben & és &, a vizsgalatok n szamatdl figgd korrelacios tényezék, és ezek rende-
lendék az

- (Rc;cal)mean = (Rb;cal + Rs;cal)mean = (Rb;cal)mean + (Rs;cal)mean é“agOS értékekhez, illetve

- (Rc;cal)min = (Rb;cal + Rs;cal)min Iegklsebb értékekhez,

vagy a 7.6.2.3. szakasz (8) bekezdésében leirt modon kell 6ket meghatarozni.

MEGJEGYZES: A parcialis tényezdk értékeit a nemzeti melléklet allapithatja meg. Az ajanlott értékeket az A10. tablazat tartalmazza.

(6)P A talajvizsgalati eredmények és a szamitott ellenallasok értékelésekor a talaj valtozékonysaganak trendjel-
legl és véletlenszer( elemeit figyelembe kell venni.

(7) Azon szerkezetek esetében, amelyek merevsége és szilardsaga elég nagy ahhoz, hogy a ,gyenge” co6l6-
pokrél atharitsanak terheket az ,erésekre”, a & és & tényezOket szabad osztani 1,1-del, de & soha nem lehet
1,0-nél kisebb.

(8) A karakterisztikus értékek szamithatok a kévetkezéképpen:

Rox = Ab - Qo €8 Rgy = zAs;i “Asiik (7.9.)
i

ahol gy« és gs:ix a talpellendllds és a kilénbdzé rétegekre vonatkozé palastellendllas talajparaméterekbdl sza-
mitott karakterisztikus értékei.

MEGJEGYZES: Ha ezt a valtozatot alkalmazzak, akkor szilkséges lehet a % és % parcialis tényezdk A mellékletben ajanlott értékeinek
modositasa egy 1,0-nél nagyobb modelltényezdvel. E modelltényezd értékét a nemzeti melléklet allapithatja meg.

(9)P A 3. tervezési modszer alkalmazasakor a talajparaméterek karakterisztikus értékeit a 2.4.5. szakasszal
0sszhangban kell meghatérozni. Az igy nyert karakterisztikus értékeket kell aztan a parcialis tényez6kkel szo-
rozni, hogy megkapjuk a talajparaméterek tervezési értékeit a colopellenallas tervezési értékének szamitasa-
hoz.

(10) Valamely talajvizsgalati eredményeken alapulé6 modell érvényességének értékelésekor célszerl figye-
lembe venni a kovetkezé tényezdket:

— atalgj tipusa, beleértve a szemeloszlast, az asvanytani jellemzdket, a szemcsék szogletességét, a tomor-
séget, az el6terheltséget, az 6sszenyomhatdsagot és az ateresztéképességet;

— acolopkészités maodja, beleértve a furas vagy a verés modszerét;
— acolop hossza, atméréje és anyaga, valamint a coloptorzs és coloptalp alakja (pl. szélesitett talp);
— atalajvizsgalat médja.
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7.6.2.4. A nyomasi ellenallas meghatarozasa dinamikus prébaterhelésekbdl

(1)P Ha a magaban all6 c6ldp nyomasi ellenallasanak megitélése végett dinamikus probaterhelést (kalapacs-
Utést) alkalmaznak [mérve a fajlagos alakvaltozas és az ités hatasara bekdvetkezé gyorsulas id6beli valtozasat
(lasd a 7.5.3. szakasz (1) bekezdését)], akkor az eredmény érvényességét olyan, az elfogadhaté teljesitéké-
pességet elézetesen tanusité statikus probaterhelésekkel kell bizonyitani, amelyeket azonos tipusu, hasonld
hosszusagu és keresztmetszetl colopokon, hasonlo talajviszonyok kozott végeztek.

(2) Dinamikus colop-probaterhelés alkalmazasa esetén a colop verési ellenallasat kdzvetlendl a kérdéses hely-
szinen indokolt mérni.

MEGJEGYZES: Az ilyen tipusU prébaterhelés része lehet a mért hullamalakhoz valé jelillesztés. A jelillesztés lehetévé teszi a colép pa-
last- és talpellenallasanak kozelité megallapitasat és az erd-siillyedés kapcsolat szimulaciojat is.

(3)P A dinamikus probaterhelés soran bevitt energia legyen elegendé ahhoz, hogy a colop kelléen nagy alak-
valtozas melletti teherviseld képességét megfeleléen értékelni lehessen.

(4)P A c6lép nyomasi ellenallasanak R4 tervezési ertékét az
Rc;d = Rc;k/% (710)

képletbdl kell szamitani, ahol

Ry = Min{ (Rem nean ; (Rem } (7.11)
' Es &6

amelyben & és & a vizsgalt colopok n szamatdl fliggd korrelacios tényezék, és ezek az Rq., értékek (Rem)mean
atlagos, illetve (Rgm)min legkisebb értékre vonatkoznak.

MEGJEGYZES: A parcidlis és a korrelaciés tényezok értékeit a nemzeti melléklet allapithatia meg. Az ajanlott értékeket az A11. tablazat
tartalmazza.

7.6.2.5. A nyomasi ellenallas meghatarozasa verési képletekkel

(1)P Verési képletek csak ismert talajrétegzédés esetén hasznalhatok.

(2)P Ha a magaban allo colop nyomasi ellenallasanak megitélése végett verési képleteket alkalmaznak, akkor
a képletek érvényességét olyan, az elfogadhato teljesitbképességet elézetesen tanusitd statikus prébaterhelé-
sekkel kell bizonyitani, amelyeket azonos tipusu, hasonlé hosszisagu és keresztmetszetl col6pokodn, hasonlo
talajviszonyok kozott végeztek.

(3)P A kohézié nélkili talajba vert allé colopdk nyomasi ellenallasanak R.q tervezési ertékét a 7.6.2.4. sza-
kaszban ismertetettel azonos eljarassal kell értékelni.

(4) Ha egy colop nyomasi ellenallasanak igazolasara colopverési képletet alkalmaznak, akkor legalabb 5, a co-
I6p6zés terlletén ésszerlien kiosztott és egymastdl elég tavol levd colépon kellett mar prébaverést végezni,
hogy hitelesen ellendriznilehessen az utolsé Utéssorozatokban elégséges Gtésszamot.

(5) Célszeri minden egyes colop esetében jegyz&konyvezni a coldpcsucsnak az utolsé Utéssorozatok hatasara
bekdvetkezett behatolasat.

7.6.2.6. A nyomasi ellenallas meghatarozasa hullamegyenletbdl

(1)P Hullamegyenlet-elemzésen alapuld vizsgalatot csak ott szabad alkalmazni, ahol a talajrétegzédés fura-
sokbdl és terepi vizsgalatokbdl ismert.

(2)P Ha a hullamegyenlet-elemzéssel kivanjak az egyedi colopdk nyomasi ellenallasat meghatarozni, akkor az
elemzés érvényessegét olyan, az elfogadhaté teljesit6képességet el6zetesen tanusitd statikus probaterhelé-
sekkel kell bizonyitani, amelyeket azonos tipusu, hasonlé hosszUsagu és keresztmetszetli c6l6pokon, hasonlo
talajviszonyok kozott végeztek.

(3)P A nyomasi ellenallas tobb jellemzd colop hullamegyenletének elemzésébdl szarmaztatott R4 tervezési ér-
tékét a 7.6.2.4. szakaszban leirt eljaras szerint, a helyi tapasztalaton alapulé &-értékek felhasznalasaval kell
megallapitani.
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MEGJEGYZES: A hullamegyenlet-elemzés a talaj, a coldp és a verdeszkdz matematikai modellezésén alapul, helyszini fesziiltséghullam-
meéreés nélkil. Ezt az eljarast tébbnyire az Utéeszkdz viselkedésének, a dinamikus talajparamétereknek és a colopben a verés kdzben ke-
letkez6 feszlltségeknek a tanulmanyozasara hasznaljak. A modell arra is lehet6séget nyujt, hogy meghatarozzak a sziikséges verési el-
lenallast (Utésszamot), amely rendszerint 6sszefligg a c6l6p vart nyomasi ellenallasaval.

7.6.2.7. Utanverés

(1)P A tervben el6 kell irni az utanverendd colopok szamat. Ha az utanverés gyengébb eredményeket ad, ak-
kor ezeket kell a nyomasi ellenallas becsléséhez alapul venni. Ha az utanverés jobb eredményeket ad, akkor
megengedhetd ezek figyelembevétele.

(2) Utanverést altalaban iszapos talajban ajanlatos végezni, hacsak helyi 6sszehasonlité tapasztalatok nem te-
szik azt feleslegessé.

MEGJEGYZES: Agyagtalajban 1év lebegd coldpdk utanverése rendszerint csdkkenti a nyomasi ellenallast.
7.6.3. A talajkornyezetbdl szarmazé huzasi ellenallas
7.6.3.1. Altalanos elvek

(1)P A huazott colopdk tervezése legyen 6sszhangban a 7.6.2. szakasz szerinti tervezési szabalyokkal, ahol
ezek értelemszerlien alkalmazhatok. A huzott colopoket magukban foglalé alapok sajatos tervezési szabalyait
ez a szakasz irja eld.

(2)P Annak igazolasara, hogy az alap a teher tervezési értékét a huzasi ellenallasanak kimerilésével szemben
kelld biztonsaggal viseli, a kdvetkezd egyenlétlenség teljesilését kell valamennyi teherbirasi hatarallapot terhe-
lési eseteire és teherkombinacidira kimutatni:

Ft;d < Rt;d (712)

(3)P A huzott colopok esetében kétféle torési mechanizmust kell vizsgalni:
— acolopok kihuzodasat a talajbal;
— acolopoket magaba foglalé talajtomb feluszasat.

(4)P A colopoket magaba foglald talajtomb (lasd a 7.1 abrat) feluszasabol szarmazé ténkremenetelt a 2.4.7.4.
szakasszal 6sszhangban kell megvizsgalni.

(5) Az egyeddl allé huzott colopok vagy huzott coéldopcsoportok esetében a térési mechanizmust egy kup alaku
talajtomb kihuzodassal szembeni ellenallasa hatarozhatja meg, féként a kiszélesitett talpu vagy szilard kézetbe
bekotott colopdk esetén.

(6) A colopoket magaba foglald talajtomb kihizédasanak a vizsgalatakor a tomb oldalfelliletein ébredd T4 nyi-
rasi ellenallas hozzaadhaté a 7.1. abran lathaté ellenall6é er6khoz.

(7) Altaldban a tdmbhatas hatarozza meg a huzasi ellenallas tervezési értékét, ha a colopok kozotti tavolsag
egyenld vagy kisebb, mint a célépatmérd és a meghatarozé teherbird rétegben levd coléphossz szorzatanak a
négyzetgyoke.

(8)P A colopcsoport huzasi ellenallasanak becslésekor gondolni kell a csoporthatasra, amely csékkenheti a ta-
lajpan a hatékony filigg6leges fesziltségeket, és aminek kdvetkeztében a csoportban 1évé egyedi colopdk pa-
lastellenallasa kisebb lehet.

(9)P Vizsgalni kell az ismétlédd terheléseknek és a valtakozo iranyu terheknek a huzasi ellenallasra gyakorolt
sulyosan hatranyos hatasat.

(10) E hatasokat ajanlatos colop-probaterheléseken alapulé dsszehasonlithatd tapasztalatokra tamaszkodva
megbecsiilni.

7.6.3.2. A huzasi ellenallas meghatarozasa prébaterhelésekbdl

(1)P Az egyedi colop R; huzasi ellenallasanak meghatarozasara szolgald probaterhelések soran a 7.5.1., 7.5.2.
és 7.5.4. szakasszal 6sszhangban és a 7.6.2.2. szakasz el6irasait szem elétt tartva kell eljarni.

(2)P A huzasi ellenallas R4 tervezési értékét a kdvetkezEképpen kell szamitani:

Rt;d = Rt;k/7s;t (713)

MEGJEGYZES: A parcidlis tényezok értékeit a nemzeti melléklet allapithatja meg. A tartés és ideiglenes allapotokra ajanlott értékeket az
AB., A7. és A8. tablazat tartalmazza.
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G stpg =——

1 Térszin
2 Talajvizszint
3 Atalajtomb oldala, ahol a T ellenallas létrejon

7.1. abra: Példak colopcsoport feluszasara (UPL)

(3) Ha colopoket huzoerd terhel, akkor altalaban egynél tobb probaterhelés végzését kell el6irni. Ha a huzott
c6lopok szama nagy, legalabb 2%-ukat kell probaterhelésnek alavetni.

(4)P Ellenérizni kell a prébacolop(ok) készitésérdl felvett jegyz6konyveket, és a probaterhelési eredmények ér-
telmezésekor a szokasos kivitelezési kortilményektél valé barmely eltérésrél szamot kell adni.

(5)P A cOlop huzasi ellenallasanak karakterisztikus értékét az

Rim Rim)
Rux :Min{( . ;mea” ;( ‘*gz)m'"} (7.14.)

képlettel kell. meghatarozni, amelyben & és & a vizsgalt colopok n szamatdl fliiggé korrelacios tényezék, és
ezek a mért hizasi ellenallasok (Rim)mean atlagos, illetve (Rym)min legkisebb értékre vonatkoznak.

MEGJEGYZES: A korrelacids tényezék értékeit a nemzeti melléklet allapithatja meg. Az ajanlott értékeket az A9. tablazat tartalmazza.
7.6.3.3. A huzasi ellenallas meghatarozasa talajvizsgalati eredmények alapjan

(1)P Azok a modszerek, amelyekkel a coldépalapok huzasi ellenallasat talajvizsgalati eredmények alapjan be-
csulik meg, colop-prébaterheléseken és az 1.5.2.2. szakasz szerinti 6sszehasonlithat6é tapasztalatokon alapul-
janak.
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(2) Alkalmazhaté egy, a 2.4.1. szakasz (9) bekezdésében értelmezett modelltényezd annak biztositasara, hogy
az elbzetesen szamitott huzasi ellenallas elegendden biztonsagos legyen.

(3)P Egy colop huzasi ellenallasanak R4 tervezési értékét a kovetkezOk szerint kell kiszamitani:

Rt;d = Rt;k/7s;t (715)
ahol

Rix = Rsx (7.16.)

MEGJEGYZES: A parcialis tényezd értékeit a nemzeti melléklet allapithatja meg. A tartés és ideiglenes allapotokra ajanlott értékeket az
AB., A7. és A8. tablazat tartalmazza.

(4)P Az Ry karakterisztikus értéket vagy az

RS'Ca RS'Ca i
Rt;k:Min{( 'f's)mea";( 'é")m'“} (7.17.)

képlettel kell meghatarozni, amelyben a & és & a vizsgalt talajszelvények n szamatdl fliggd korrelacios ténye-
z0k, és ezek az Rscq értékek (Rs:.cal)mean atlagos, illetve (Rs.ca)min legkisebb értékre vonatkoznak, vagy a 7.6.3.3.
szakasz (6) bekezdésében leirt mddon kell 6ket szamitani.

MEGJEGYZES: A korrelaciés tényezdk értékeit a nemzeti melléklet allapithatja meg. Az ajanlott értékeket az A10. tablazat tartalmazza.

(5)P A szamitott hazasi ellenallas értékelésekor a talaj valtozékonysaganak trendjellegl és véletlenszerl ele-
meit figyelembe kell venni.

(6) A huzasi ellenallas karakterisztikus értéke szamithato az
Ry = zAs;i “Gsiik (7.18.)
i

képlettel, amelyben qs;x az egyes rétegekben ébredd, a talajjellemz6k értékeibdl szamitott palastellenallas ka-
rakterisztikus értéke.

MEGJEGYZES: Ha ezt a véltozatot alkalmazzak, akkor szilkséges lehet a j; parcialis tényezék A mellékletben ajanlott értékeinek médo-
sitasa egy 1,0-nél nagyobb modelltényezével. E modelltényez6 értékét a nemzeti melléklet allapithatja meg.

(7)P A 3. tervezési modszer alkalmazasakor a talajparaméterek karakterisztikus értékeit a 2.4.5. szakasszal
O0sszhangban kell meghatarozni. Az igy nyert karakterisztikus értékeket kell a parcialis tényez6kkel szorozni,
hogy megkapjuk a talajparaméterek tervezési értékeit a colopellenallas tervezési értékének szamitasahoz.

(8) Barmely talajvizsgalati eredményeken alapulé modell érvényességének értékelése legyen 6sszhangban a
7.6.2.3. szakasz (10) bekezdésével.

7.6.4. A colopalapok fiiggdleges elmozdulasai (az alatamasztott szerkezet hasznalhatésaga)
7.6.4.1. Altalanos elvek

(1)P A hasznalhatésagi hatarallapotokhoz tartozoé fliggéleges elmozdulasokat meg kell becstilni, és 6ssze kell
hasonlitani a 2.4.8. és 2.4.9. szakasz szerinti kbvetelményekkel.

(2) A colopalapok fiiggéleges elmozdulasainak szamitasakor indokolt gondolni azokra a bizonytalansagokra,
amelyek a szamitasi modellekben és az ide tartozd talajjellemzdk meghatarozasaban rejtéznek. Ezért nem
szabad figyelmen kivil hagyni azt, hogy e szamitasok eredményei tobbnyire csak kozelité becslései a colopalap
sullyedéseinek.

MEGJEGYZES: A tdmér — kdzepesen tdmoér talajokban levs, valamint a hizott col6pdk esetében a teherbirasi hatarallapotra vonatkozo
biztonsagi kévetelmények rendszerint elegenddk az aldtamasztott tartdszerkezet hasznalhatésagi hatarallapotanak a megelézésére.

7.6.4.2. Nyomott col6pok

(1)P Ellenérizni kell, hogy bekdvetkezhet-e a colopok siillyedései miatt az alatamasztott szerkezet hasznalha-
tésagi hatarallapota, szamitva a negativ kdpenysurlédasra is, ahol az valdszin(isithetd.

MEGJEGYZES: Ha a céldpcsucs szilard kézet vagy nagyon kemény talaj folétt fekvd, kbzepesen tdmor vagy merev rétegben van, akkor a
teherbirasi hatarallapotra vonatkozé parcialis tényez6k rendszerint elégségesek a hasznalhatosagi hatarallapot feltételeinek teljesitéséhez.
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(2)P A slllyedésbecslés terjedjen ki az egyedi colopok slllyedésére és a csoporthatasbdl adodo sillyedésre is.
(3) A stllyedésvizsgalat célszeriien térjen ki a lehetséges sillyedéskiilonbségek becslésére is.

(4) Ha a colopalap és a felszerkezet kdzotti kolcsdnhatas erétani vizsgalatahoz nem allnak rendelkezésre pro-
baterhelési eredmények, akkor az egyedi colop teher-slillyedés kapcsolatat a tapasztalat szerint biztonsagos-
nak bizonyult feltételezések alapjan célszer(i megbecsiilni.

7.6.4.3. Huzott c6lopok

(1)P A folfelé iranyuld elmozdulasok becslése legyen 6sszhangban a 7.6.4.2. szakasz szerinti elvekkel.
MEGJEGYZES: Kiilén figyelmet kivan a colép anyaganak nyulasa.

(2)P Ha nagyon szigoruak a hasznalhatésagi hatarallapotra vonatkozé kévetelmények, akkor kiilon ellendrizni
kell a felfelé iranyuld elmozdulast.

7.7. Keresztiranyban terhelt col6pok
7.7.1. Altalanos elvek

(1)P A keresztiranyban terhelt colopok tervezése legyen 6sszhangban, értelemszeriien, a 7.4. és 7.5. szakasz
szerinti tervezési szabalyokkal. A keresztiranyban terhelt célépoket magukban foglalé alapozasok specialis ter-
vezési szabalyait a kdvetkez6k tartalmazzak.

(2)P Annak igazolasara, hogy egy cOlop a keresztiranyu teher tervezési értékét a tdnkremenetellel szemben
kell6 biztonsaggal viseli, a kovetkez6 egyenlétlenségnek kell teljesliinie valamennyi teherbirasi hatarallapot ter-
helési eseteire és teherkombincioira:

Ftr;dS Rtr;d (719)

(3) A kovetkezd két torési mechanizmus egyikét kell vizsgalni:
— arovid colopodk esetében a merev testként valds elfordulast vagy eltolédast;

— a hosszu, karcsu colopok esetében a colop hajlitasi torését, amelyet a colopfej kordili talaj lokalis torése és
elmozdulasa kisér.

(4)P A keresztiranyban terhelt colopok ellenallasanak becslésekor a csoporthatast figyelembe kell venni.

(5) Indokolt figyelembe venni, hogy a colopcsoportokra haté keresztiranyu terhelések az egyedi colopdkben a
nyomo-, huzo- és keresztiranyu erék kombinaciojat eredményezhetik.

7.7.2. A keresztiranyu ellenallas meghatarozasa prébaterhelésbél

(1)P A keresztiranyu probaterhelést a 7.5.2. szakasszal 6sszhangban kell végrehajtani.

(2) Ellentétben a 7.5. szakasz szerinti probaterhelési eljarassal, a keresztiranya probaterhelést altalaban nem
szlkséges a tonkremenetelig folytatni. A probaterheléskor alkalmazandé eré nagységa és iranya legyen hason-
16 a cOlop tervezett terheléséhez.

(3)P A prébaterhelésre szant colopok szamanak a kivalasztasakor, illetve a keresztiranyu ellenallas tervezési
értékének a probaterhelésbél valdo meghatarozasakor figyelembe kell venni a talajadottsagok valtozékonysagat,
kiuldéndsen a colop felsé néhany méternyi szakaszat illetéen.

(4) Ajanlatos ellendrizni a probacolop(6k) készitésérdl felvett jegyzékonyveket, és a prébaterhelés eredményei-
nek értékelésekor szamot kell adni a szokasos kivitelezési viszonyoktdl valé barmely eltérésrél. Ha a colépcso-
portok keresztiranyu ellenallasat az egyedi c6lopok prébaterhelési eredményeibdl szarmaztatjak, akkor indokolt
figyelembe venni a colopdk egymasra hatasat és a colopfejek megfogasabdl szarmazé hatasokat.

7.7.3. A keresztiranyu ellenallas meghatarozasa talajvizsgalati eredmények és a c6lopok szilardsagi pa-
raméterei alapjan

(1)P Egy colép vagy coldpcsoport keresztiranyu ellenallasat a tartészerkezeti igénybevételek, valamint a talaj-
reakciok és elmozdulasok 6sszeférhetdsége alapjan kell szamitani.
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(2)P A keresztiranyban terhelt colop vizsgalatakor a 7.8. szakasszal 6sszhangban foglalkozni kell talajban levé
cOlop szerkezeti tonkremenetelének lehetéségével.

(3) A hosszu, karcsu colopok keresztiranyu ellenallasat egy, a felsé végén terhelt, vizszintes agyazasi tényez6-
vel jellemzett, deformalédo kdzeg altal megtamasztott gerenda modelljével lehet szamitani.

(4)P Az alap keresztiranyu ellenallasanak becslésekor szamitasba kell venni, hogy mekkora a colop elfordula-
sanak szabadsagfoka a tartdszerkezethez valé kapcsolédasnal.
7.7.4. Keresztiranyu elmozdulas

(1)P A colopalap keresztiranyu elmozdulasanak szamitasakor a kdvetkezéket kell figyelembe venni:
— atalaj merevsége és annak az alakvaltozas mértékétdl fliggd valtozasa;

— azegyedi coldopok hajlitasi merevsége

— acolop befogasanak mértéke a felszerkezettel valoé kapcsolatanal;

— acsoporthatas;

— aterhek iranyvaltasanak vagy ciklikus ismétiédésének a hatasa.

(2) A colopalap elmozdulasanak altalanos erétani vizsgalata célszerllen a mozgas elvart kinematikai szabad-
sagfokan alapuljon.

7.8. Colopok tartészerkezeti tervezése

(1)P A colopok szerkezeti tonkremenetellel szembeni megfeleléségét igazolni kell, 6sszhangban a 2.4.6.4. sza-
kasszal.

(2)P A colopok szerkezetét ugy kell megtervezni, hogy megfeleljenek minden olyan allapotban, melyekbe a c6-
I6pdk kerllhetnek. llyenek:

— ahasznalati kérilményeik, pl. a korrézios viszonyok;

— a készitésuk kérllményei, pl. az olyan kedvezétlen talajviszonyok, mint a gérgetegek, a meredek hajlasu
kézetfelszinek;

— alehajthatésagot befolyasoldé mas tényezdk, ideértve a tagold felliletek tulajdonsagait is;

— elbre gyartott colopOk esetében a helyszinre szallitasuk és a beépitésuk kordlményei.

(3)P A tartoszerkezeti tervezéskor figyelembe Kell venni a coloptipusra, a hatasok dsszetevdire és az alap tel-

jesit6képességeére elbirt épitési tlréseket.

(k4)II|3 Vizen vagy vastag, rendkivil kis szilardsagu talajrétegen athatol6 karcsu colopdket kihajlasra is ellendrizni
ell.

(5) Altalaban nem sziikséges a colopodk kihajlasat ellendrizni, ha a koriilottiik levé talaj ¢, karakterisztikus nyi-
részilardsaga nagyobb 10 kPa-nal.

7.9. Az épités miiszaki feliigyelete

(1)P A coOlopdzési munka alapja egy colopkészitési terv legyen.
(2) E tervnek a kovetkez6 tervezési informaciokra kell kiterjednie:
— acolopok tipusa;

— valamennyi cOl6p helye és hajlasszdge a tlirési hatarokkal;

— acolopok keresztmetszete;

— helyben betonozott c6l6pdk esetében a vasalasuk adatai;

— acolopodk hossza;

— acolopok darabszama;

— acolopok megkovetelt teherviseld képessége;

— a coloptalpak szintje (a helyszinen vagy a kdzelben levé magassagi alapponthoz képest) vagy a megkove-
telt behatolasi ellenallas;
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— acolopdk készitésének sorrendje;
— azismert akadalyok;
— barmi mas, ami a colopdzést korlatozhatja.

(3)P EI6 kell irni, hogy valamennyi colop készitésének folyamatat meg kell figyelni és egyidejlileg jegyzdékony-
vezni kell.
(4) Mindegyik colop jegyz6kdnyve tartalmazza a beépitésnek azokat a részleteit, melyeket a vonatkozo kivitele-

zési szabvanyok, az EN 1536:1999, EN 12063:1999, EN 12699:2000, EN 14199:2005 irnak eld, ugymint a ko-
vetkezOket:

— acolop szamijele;

— acolopozéberendezés;

— acolop keresztmetszete és hossza;

— acolop készitésének idépontja és id6tartama (beleértve a készitési folyamat megszakitasat is);

— a beton Osszetétele, a bedolgozott beton mennyisége és a helyben betonozott c6lopok esetében a betono-
zas maodja;

— afurdiszap fajsulya, pH-ja, Marsh-viszkozitasa és finomanyag-tartalma (ha furéiszappal készil a colop);

— a folytonos spirallal készllé vagy mas, injektalassal készlilé colopok esetében a habarcs vagy a beton tér-

fogata és besajtolasi nyomasa, a belsd és a kiilsé atmérdk, a csavarmenet emelkedése és a fordulatonkén-
ti behatolas,

— atalajkiszoritdsos colopok esetében a verési ellenallds mérési adatai, mint a verékalapacs tdomege és ejtési
magassaga vagy névleges teljesitménye, a verési frekvencia, az itések szama legalabb az utols6 0,25 m
behatolasra;

— avibratorok teljesitményfelvétele (ha azokat alkalmaznak),
— afurémotornak leadott forgatdonyomaték (ha furassal dolgoznak);

— a furt colopok esetében a furatban talalt rétegek és a furattalp allapota, ha a coloptalp teljesitéképessége
kritikus;

— acolopdzés kdzben észlelt akadalyok;
— eltérések a tervezett helyzettdl, iranytdl, valamint a megvaldsult épitési szintek.

(5) Ajanlatos a jegyz6konyveket a munka befejezését kovetéen legalabb 5 évig megérizni. A colopdzés befeje-
zése utan célszer(i megvaldsulasi jelentéseket dsszedllitani, és ezeket az épitkezés dokumentumaival egyutt
Grizni.

(6)P Ha a helyszini észlelések vagy a jegyz6konyvek atvizsgalasa az elkészilt colopok mindségét illetéen bi-
zonytalansagokat tarna fel, az allapotuk meghatarozasara és annak eldéntésére, szilkség van-e javitdé beavat-
kozasokra, vizsgalatokat kell végezni. Az ilyen vizsgalat legyen vagy egy statikus colop-probaterhelés vagy egy
integritasvizsgalat, egy ujabb colop készitése vagy talajkiszoritasos colop esetén a colop utanverése, mindeze-
ket kombinalva a gyanus célop kortili talajvizsgalatokkal.

(7)P Azon colopok esetében, amelyeknek mindsége érzékeny a készités maddjara, integritasvizsgalatot kell vé-
gezni, ha maga a colopkészitési eljaras kell6 megbizhatésaggal nem figyelhetd meg.

(8) A kis alakvaltozassal dolgozé dinamikus integritasvizsgalatok alkalmazhaték azon colopok altalanos értéke-
Iésére, amelyek készitéslk soran sulyosan megsérilhettek vagy épités kézben a talaj szamottevd szilardsag-
csokkenését okozhattak. A dinamikus vizsgalatok gyakran nem képesek feltarni a colopok tartds teljesits-
képességét befolyasold olyan hianyossagokat, mint a rossz betonminéség vagy a betonfedés elégtelensége, és
ezért a Kivitelezés miszaki feligyeletéhez sziikség lehet mas vizsgalatokra is, mint példaul akusztikus vizsgala-
tokra, vibracios vizsgalatokra vagy magmintavételre.
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8. Horgonyzasok

8.1. Altalanos elvek

8.1.1. Alkalmazasi teriilet

(1)P E fejezetet az olyan ideiglenes és végleges rendeltetésli horgonyzasok tervezéseére kell alkalmazni, ame-
lyek feladata, hogy

— tamszerkezeteket erfsitsenek;

— rézslk, bevagasok vagy alagutak allékonysagat biztositsak;

— ellenalljanak a szerkezetekre haté felhajtoerének;

azaltal, hogy huzoéerdket teherviseld talajra vagy kézetre tovabbitanak.

(2)P Ez a fejezet a kdvetkezbkre alkalmazhato:

— el6feszitett horgonyok, amelyek egy horgonyfejbdl, egy szabad horgonyszakaszbdl és egy, a talajba injekta-
lassal befogott horgonyszakaszbdl allnak;

— nem el6feszitett horgonyok, amelyek egy horgonyfejbdl, egy szabad horgonyszakaszbdl és egy ellentartd
elembdl allnak, mely utdbbi lehet példaul egy, a talajba injektalassal befogott horgonyszakasz, egy horgony-
témb, egy becsavart horgony vagy kézetcsavar.

(3)P Ez afejezet talajszegekre nem alkalmazhato.
(4)P A huzott colopokbdl allo horgonyzasok tervezésekor a 7. fejezet szerint kell eljarni.

8.1.2. Fogalommeghatarozasok
8.1.2.1.
tartos horgony (permanent anchorage)

Két évnél hosszabb élettartamra tervezett horgony.
MEGJEGYZES: Az EN 1537:1999-b6| atvett fogalommeghatarozas.

8.1.2.2.
ideiglenes horgony (temporary anchorage)

Két évnél rovidebb élettartamra tervezett horgony.
MEGJEGYZES: Az EN 1537:1999-b6| atvett fogalommeghatarozas.

8.1.2.3.
elfogadasi vizsgalat (acceptance test)

Helyszini probaterhelés annak igazolasara, hogy minden egyes horgony eleget tesz a tervezési kdvetelmé-
nyeknek.

8.1.2.4.
megfeleléségi vizsgalat (suitability test)

Helyszini probaterhelés annak igazolasara, hogy az adott tervezésii horgony az adott talajviszonyok k6z6tt meg-
felel6 lesz.

MEGJEGYZES: Az EN 1537:1999-b6| atvett fogalommeghatarozas.
8.1.2.5.
kisérleti vizsgalat (investigation test)

Prébaterhelés a horgonynak a habarcs/talaj érintkezési felliletén kialakuld torési ellenallasa megallapitasara és
a horgony jellemzdinek meghatarozasara a dolgozé terhelési tartomanyban.

MEGJEGYZES: Az EN 1537:1999-b6| atvett fogalommeghatarozas.
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8.1.2.6.
befogott horgonyhossz (anchor bond length)

A horgonyszar azon hossza, amely az injektalt habarcstesten keresztil kdzvetlentl be van kétve a talajba.

8.1.2.7.
a horgonyszar szabad hossza (tendon free length)

A horgonyszarnak a horgonyfej és a horgonyszar befogott hosszanak kdzelebbi vége k6z6tti hossza.
MEGJEGYZES: Az EN 1537:1999-bd| atvett fogalommeghatarozas.

8.1.2.8.
a horgonyszar befogott hossza (tendon bond length)

A horgonyszar azon hossza, amely kzvetlenll a habarcsba van bekétve és alkalmas a mikodd huzéerd at-
adasara.

MEGJEGYZES: Az EN 1537:1999-bd| atvett fogalommeghatarozas.

8.2. Hatarallapotok

(1)P A horgonyok esetében a kovetkezd hatarallapotokat kell vizsgalni, mind egyenként, mind kombina-
cidikban:

— ahorgonyszar vagy horgonyfej szerkezeti torése a mikodé feszlltségek miatt;

— a horgonyfej eltorzulasa vagy korrézidja;

— injektalt horgonyok esetében torés az injektalt test és a talaj érintkezési felliletén;

— injektalt horgonyok esetében a kdtés tonkremenetele az acél horgonyszar és a habarcs k6zott;
— horgonytémb esetében térés a lehorgonyzé témb elégtelen ellenalldsa miatt;

— ahorgonyeré elvesztése a horgonyfej nagymérvii elmozdulasa vagy kuszas és ernyedés miatt;
— aszerkezet elemeinek torése vagy nagymeérvi elmozdulasa az alkalmazott horgonyerd miatt;
— amegtamasztott talaj és a megtamasztdszerkezet altalanos allékonysaganak elvesztése;

— horgonycsoport és a talaj, valamint a csatlakoz6 szerkezetek kdzotti kdlcsdnhatas.

8.3. Hatasok és tervezési allapotok

(1)P A tervezési allapotok megvalasztasakor a kovetkezéket kell figyelembe venni:

— atartoszerkezet épitése kozbeni minden korilmény;

— atartoszerkezet tervezett élettartama alatt varhaté minden koriimény;

— a8.2. szakaszban felsoroltak kdzil minden, a vizsgalt esettel 6sszefliggd hatarallapot és kombinacioik;
— avarhato talajvizszintek és a viztartd rétegekben varhaté viznyomasok;

— barmely horgony tonkremenetelének kovetkezményei;

— az a lehet8ség, hogy az eléfeszitéskor alkalmazott er6k (horgonyterhek) meghaladjak a tartészerkezet ter-
vében megkovetelt eréket.

(2)P A P horgonyer6t a horgonyzas tervezése szempontjabol kedvezétlen hatasnak kell tekinteni.

8.4. Tervezési és kivitelezési szempontok

(1)P A horgonyzas tervében és a kivitelezésére vonatkozo el6irasokban szamitasba kell venni a horgonyrdl at-
haritott huzéfeszliltségeknek a horgonyzas kérnyezetében Iévé talajzénakra gyakorolt barmely kedvezétlen ha-
tasat.

(2)P A helyszini vizsgalatok terjedjenek ki arra a talajzénara, amelyre at kell haritani a huzoéeréket.
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(3)P Az eléfeszitett horgonyok esetén a horgonyfejek kialakitasa tegye lehetévé a horgonyszar vagy rad meg-
feszitését, prébaterhelését és zarasat, valamint — ha a terv el8irja — a kioldasat, tehermentesitését majd vjrafe-
szitését.

(4)P Minden horgonytipus esetében olyan horgonyfejet kell tervezni, mely elviseli a horgonyeré iranyanak
szogeltérését, figyelembe véve az EN 1537:1999 6.3. szakaszat, és képes alkalmazkodni azokhoz az alakval-
tozasokhoz, amelyek a tartdszerkezet tervezett élettartama alatt el6fordulhatnak.

(5)P Ha kiilénb6z6 anyagok vannak kombinalva egy horgonyban, akkor ezek szilardsaganak tervezési értékeét
az alakvaltozasi teljesitbképességuk osszeférhetéségének alapos mérlegelésével kell megallapitani.

(6)P Minthogy a horgonyzasi rendszer hatékonysaga a horgonyszar szabad hosszatol fiigg, ki kell elégiteni a
kovetkezd kdvetelményeket:

— ahorgonyerét olyan talajzénara kell atadni, amely elég tavol van a megtamasztott talajtémegt6l ahhoz, hogy
annak stabilitdsara kedvezétlendl mar ne hasson;

— a horgonyerét olyan talajzénara kell atadni, amely elég tavol van a meglevé alapoktdl ahhoz, hogy rajuk
semmilyen karos hatést ne gyakorolhasson;

— megfeleld intézkedésekkel kell megakadalyozni, hogy az egymashoz kozel beépitett horgonyok befogott
szakaszai kdzott kedvezétlen kdlcsdnhatasok lehessenek.

(7) A befogott horgonyszakaszok kozotti kedvezdtlen kolcsdnhatas elkeriilése végett legalabb 1,5 m tavolsag
legyen koztuk, ha ez lehetséges.

(8)P Csak olyan horgonyzasi rendszert szabad alkalmazni, amelyet kisérleti vizsgalattal kiprobaltak (lasd az
EN 1537:1999-et), vagy amelynek mind teljesitéképességét, mind tartossagat dokumentalt sikeres 6sszehason-
lithato tapasztalat igazolja.

(9)P A horgonyszar iranya altalaban olyan legyen, hogy a lehetséges torési mechanizmusok révén keletkezd
alakvaltozasok Onbefeszitést eredményezzenek. Ha ez mégsem lenne megoldhatd, akkor a tervben szamolni
kell a kedvezbtlen hatdsokkal.

(10)P Injektalt és becsavart horgonyok esetében az R, kihuzédasi ellendllas karakterisztikus értékét a 8.7.
szakasszal 6sszhangban allé6 megfelel6ségi vizsgalat vagy 6sszehasonlithatd tapasztalat alapjan kell meghata-
rozni. Az ellenallas tervezési értékét a kivitelezés utani elfogadasi vizsgalattal kell igazolni.

(11)P Az el6feszitett talajhorgonyok esetében a horgonyszar szabad hosszanak a teljesit6képességét az
EN 1537:1999-cel 6sszhangban kell ellendrizni.

(12)P Elegend&en nagy zaroerét kell alkalmazni annak biztositasa végett, hogy a horgony ellenallasa hasznal-
hatésagi hatarallapotban a horgonyfej elfogadhaté mértékl elmozdulasaval mobilizalédjon.

(13)P Az el6feszitett horgonyok korrézidvédelme felelien meg az EN 1537:1999 6.9. szakaszaban elbirtaknak.

(14)P Az acél horgonyszarral készulé horgonyok korréziévédelmének tervezésekor figyelembe kell venni a ta-
lajkbrnyezet agresszivitasat.

(15) Ha szikséges, megfelel6 eszkozoket, pl. véddhiivelyt vagy elvesztésre szant tobbletméretet ajanlatos el6-
irni az acél horgonyszar korrdzioé elleni védelmére.

8.5. Tervezés teherbirasi hatarallapotra
8.5.1. A horgony tervezése
(1)P A horgony R, kihuzodasi ellenallasanak R,.4 tervezési értéke elégitse ki a kdvetkez6 hatarfeltételt:
P, < Rayq (8.1,

(2) A kihuzodasi ellendllas tervezési értéke meghatarozhatd horgonyokkal végzett probaterhelések eredmeé-
nyeibdl vagy szamitasokkal.

8.5.2. A kihuzddasi ellenallas tervezési értékének meghatarozasa vizsgalati eredményekbdl

(1)P A kihuzédasi ellenallas tervezési értékét a karakterisztikus értékbdl a kovetkezd képlet szerint kell kisza-
mitani:
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Raa= Ra;k/%a (8.2.)

MEGJEGYZES: A y parcidlis tényezé a horgony kihtizédasi ellenallasanak kedvezétlen eltéréseit veszi szamitasba.

(2)P A (8.2.) egyenl6séghez az A3.3.4. szakasz (1)P bekezdésében értelmezett y, parcidlis tényezét kell hasz-
nalni.

MEGJEGYZES: A parcialis tényezé értékeit a nemzeti melléklet allapithatja meg. A tartds és ideiglenes allapotokra ajanlott értékeket az
A12. tablazat tartalmazza.

(3) A karakterisztikus értéket a megfeleléségi vizsgalat eredményeibdl egy & korrelacios tényezével célszeri
szarmaztatni.

MEGJEGYZES: A 8.5.2. szakasz (3) bekezdése az olyan horgonyokra vonatkozik, amelyeket elfogadasi vizsgalatokkal egyenként nem
ellendriznek. Ha egy & korrelacios tényezét hasznalnak, akkor az a tapasztalaton vagy a nemzeti melléklet el6irasan alapuljon.

8.5.3. A kihuzédasi ellenallas tervezési értékének meghatarozasa szamitassal

(1)P A kihuzodasi ellenallas tervezési értékét a 2.4.7. és 2.4.8. szakasz idevago alapelveivel 6sszhangban kell
megallapitani.

8.5.4. A horgony szerkezeti ellenallasanak tervezési értéke

(1)P A horgony szerkezeti terve elégitse ki a kdvetkezd egyenlétlenséget:
Raa< Reg (8.3.)
(2)P A horgony anyaganak R.q4 ellenallasat a helyzetnek megfeleléen az EN 1992, EN 1993 és EN 1537:1999

szabvannyal dsszhangban kell kiszamitani.

(3)P Ha a horgonyokat alavetik megfeleléségi vizsgalatoknak, akkor az R4 értékét a bizonyitott teherbdl kell
szamitani (lasd az EN 1537:1999 9.5. szakaszat).

8.5.5. A horgonyer6 tervezési értéke

(1)P A horgonyeré Py tervezési értékét a megtamasztott szerkezet tervébdl kell szarmaztatni a kovetkezd két
er6 kozil a nagyobbikat véve:

— amegtamasztott szerkezet altal teherbirasi hatarallapotban keltett erd,
— amegtamasztott szerkezet altal hasznalhatésagi hatarallapotban keltett erd, ha van ilyen a tervben.

8.6. Tervezés hasznalhatésagi hatarallapotra

(1)P A megtamasztott szerkezet hasznalhatésagi hatarallapotanak vizsgalatahoz a horgonyt rugoként kell sza-
mitasba venni.

(2)P Az el6feszitett (pl. injektalt) horgonyok esetében a horgonyt rugalmas, eléfeszitett rugonak kell tekinteni.

(3) A 8.6. szakasz (2)P bekezdésében emlitett tervezési allapotot vizsgalva a legkisebb vagy legnagyobb hor-
gonymerevség és a legkisebb vagy legnagyobb eléfeszités legkedvezétlenebb kombinaciojat kell kivalasztani.

(4) Ajanlatos egy modelltényezét alkalmazni az SLS erére annak biztositasara, hogy a horgony ellenallasa ele-
genddben biztonsagos legyen.

MEGJEGYZES: A modelitényezd értékét a nemzeti melléklet allapithatja meg.

(5) Ha a nem el6feszitett horgonyokat (nem eléfeszitett) rugéknak tekintik, akkor célszeri ezek merevségét

ugy megvalasztani, hogy a megtamasztott szerkezet szamitott elmozdulésai, valamint a horgony elmozdulasa
és megnyulasa 0sszeférhetdk lehessenek.

(6) Ajanlatos figyelembe venni az el6feszitési horgonyerd altal a szomszédos alapokban keltett barmely alak-
valtozas hatasait.
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8.7. Megdfelel6ségi vizsgalatok

(1)P Medfeleléségi vizsgalatokat kell el6irni az injektalt és a becsavart horgonyokra, valamint a kézetcsa-
varokra. A vizsgalatot az EN 1537:1999 szerint kell elvégezni.

(2) Indokolt minden egyes, a t6bbitél kilonb6z6 talaj és tartdszerkezet esetében legalabb harom megfeleléségi
vizsgalatot végezni a horgonyellendllas karakterisztikus értékének meghatarozasa végett.

(3)P Az injektalt horgonyok megfeleléségi vizsgélatanak P, bizonyitott terhe felellen meg az EN 1537:1999-nek.

(4) A becsavart horgonyok és a kbzetcsavarok esetében, amig nem lesz ezekre is sajat vizsgalat, célszerl a
megfeleléségi vizsgalatot az injektalt horgonyokra az EN 1537:1999 szerint végezni.

8.8. Elfogadasi vizsgalatok

(1)P Minden injektalt horgonyt a zaras elétt, illetve miel6tt mikédni kezdenének, elfogadasi vizsgalatnak kell
alavetni.

(2)P Az elfogadasi vizsgalatok végrehajtasakor be kell tartani az EN 1537:1999-ben az injektalt horgonyokra
megadott szabalyokat.

(3) Ahol horgonycsoportok horgonyszarainak befogott hosszai 1,5 m tavolsagon belll keresztezik egymast, in-
dokolt véletlenszeriien kijelolt ellenérzé vizsgalatokat végezni a zarasi mlivelet befejezése utan.

8.9. Miiszaki feliigyelet és megfigyelés

(1)P A miszaki felligyelet és a megfigyelés kdvesse értelemszerlien az e szabvany 4. szakaszaban, valamint
az EN 1537:1999 9.10. és 9.11. szakaszaban megadott szabalyokat.

9. Tamszerkezetek

9.1. Altalanos elvek

9.1.1. Alkalmazasi teriilet

(1)P E fejezet rendelkezéseit olyan tartoszerkezetekre kell alkalmazni, melyek foldtdmeget tamasztanak meg, s
a megtamasztott kdzeg anyaga lehet talaj, szilard kézet, visszatoltés és viz. Megtamasztas az, ha annal mere-
dekebb rézsiihajlas mellett biztositjuk a kdzeg egyensulyat, mint amilyennél az megtdmasztas nélkul képes len-
ne megallni. A tamszerkezetek kozé tartoznak mindazok a falak és tamrendszerek is, amelyeknek tartészer-
kezeti elemeiben a megtamasztott kozeg erdket ébreszt.

(2)P A silokban tarolt szemcsés anyag nyomasat az EN 1991-4 szerint kell szamitani.

9.1.2. Fogalommeghatarozasok

(1) A tamszerkezetek tervezését illetéen célszerli megkulonboztetni a kdvetkez6é harom fé tipust:
9.1.2.1.

tamfalak (gravity walls)

K8, beton vagy vasbeton anyagu, sikalapon nyugvo, elére vagy hatra nyulo talpszélesitéssel, merevitébordakkal
vagy azok nélkil készulé falak. A megtamasztasban meghatarozé szerepe a fal onsulyanak van, amihez egyes
tipusok esetében a talaj vagy szilard kézet stabilizald tdmege is hozzajarul. Az ilyen faltipusok kézé tartoznak az
allandoé vagy valtozo keresztmetszetll beton sulytamfalak, a sikalapozasu vasbeton szégtamfalak, a merevité-
bordas falak.
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9.1.2.2.
befogott falak (embedded walls)

Acélbol, vasbetonbdl vagy fabol készilt, viszonylag vékony falak, amelyek egyensulyat horgonyok, ducok
és/vagy a passziv foldnyomas biztositja. Az ilyen falak hajlitasi tehervisel® képessége fészerepet jatszik a meg-
tamasztasban, mig a fal sulyanak szerepe jelentéktelen. Példa az ilyen falakra a szabadon allé, a kihorgonyzott
vagy ducokkal megtamasztott acél vagy beton szadfal és résfal.

9.1.2.3.
osszetett tamszerkezetek (composite retaining structures)

Az el6zd két faltipus elemeibdl allé tamszerkezetek. Szamos valtozatuk Iétezik, példaként emlitheték a kett6s
falu zarégatak, a huzott betétekkel, geotextiliakkal vagy injektalassal erdsitett foldszerkezetek, valamint a tobb
sorban kihorgonyzott vagy szegezett szerkezetek.

9.2. Hatarallapotok

(1)P Ossze kell allitani a vizsgalandé hatarallapotok listajat. A tamszerkezetek valamennyi tipusa esetében leg-
alabb a kdvetkezd hatarallapotokat kell vizsgalni:

— az altalanos allékonysag elvesztése;

— valamely szerkezeti elem, példaul fal, horgony, heveder, duc vagy ezek kapcsolatanak tonkremenetele;
— valamely szerkezeti elem és a talaj egylttes tonkremenetele;

— felhajtéeré vagy buzgarosodas miatti tdnkremenetel;

— a tamszerkezet mozgasa, mely leomlast okozhat vagy befolyasolhatja az épul6 tartészerkezet, illetve a
megtdmasztott kdzegen nyugvd koézeli tartészerkezetek vagy kézmiivezetékek kilsé megjelenését vagy
hasznalhatdsagat;

— elfogadhatatlan mértéki vizszivargas a falon at vagy a fal alatt;

— atalajszemcsék elfogadhatatlan mértéki kimosédasa a falon at vagy a fal alatt;

— atalajvizviszonyok elfogadhatatlan mérték(i megvaltozasa.

(2)P A sulytamfalak, valamint az 6sszetett tamszerkezetek esetében még a kdvetkezd hatarallapotokat kell
vizsgalni:

— talajtérés az alap alatt;

— elcsuszas az alapfellleten;

— atamfal felborulasa;

a befogott falak esetében pedig a kdvetkezoket:

— afal egészének vagy egy részének elfordulasa vagy eltolédasa miatt bekdvetkez8 ténkremenetel,
— afal fuggbleges egyensulyanak hianya miatti ténkremenetel.

(3)P Az emlitett hatarallapotok kombinaciéit a tamszerkezetek valamennyi tipusara értelemszeriien szamitasba
kell venni.

(4) Sulytamfalak tervezésekor gyakran ugyanolyan feladatok megoldasa mertl fel, mint a sikalapok, a toltések
vagy a rézslk tervezése esetében. Ezért a hatarallapotok vizsgéalatakor helyénval6 a 6. fejezet alapelveinek ér-
telemszeri-alkalmazasa. Ajanlatos kiléndsen gondosan vizsgalni a nagymértékben kilpontos és ferde erékkel
terhelt tamfal alapja alatti talajtorést (lasd a 6.5.4. szakaszt).

9.3. Hatasok, geometriai adatok és tervezési allapotok
9.3.1. Hatasok

9.3.1.1. Alapvet6 hatasok

(1) A2.4.2. szakasz (4) bekezdésében felsorolt hatasokat ajanlatos figyelembe venni.
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9.3.1.2. A hattoltés anyaganak sulya

(1)P A rendelkezésre allé anyag ismeretében kell a hattoltés térfogatsulyanak tervezési értékét felvenni. A
geotechnikai tervezési beszamoldban részletesen meg kell adni, hogy milyen ellenérzd vizsgéalatokat kell elvé-
gezni az épités kézben annak igazolasara, hogy a tényleges terepi értékek nem kedvezdtlenebbek a tervben
feltételezetteknél.

9.3.1.3. Felszini terhek

(1)P A felszini terhek tervezési értékeinek meghatarozasakor szamitasba kell venni a megtamasztott foldtémeg
felszinén vagy ennek kozelében 1évé épiileteket, parkold vagy mozgd jarmiveket, darukat, az ott lerakott anya-
gokat, arukat és tartalyokat.

(2) Ajanlatos gondosan vizsgalni az ismétlédé felszini terheléseket, mint‘példaul a partfalak menti darupalyardl
atadodo terheket. Az ilyesfajta terhekbdl keletkezd nyomasok gyakran jelentésen meghaladhatjak az elsé terhe-
Iésbél vagy az azonos nagysagrendi statikus terhekbdl szarmazé nyomasok értékeit.

9.3.1.4. A viz sulya

(1)P A viz térfogatsulyanak tervezési értékét annak figyelembevételével kell felvenni, hogy édes- vagy sosviz-
rél, illetve annyi vegyszert vagy szennyez8 anyagot tartalmazé vizrél van-e szé, mely indokolja a szokasos érték
modositasat.

9.3.1.5. Hullamverésbdl és jégnyomasbdl szarmazoé erék

(1)P Hullamverésbdl, illetve jégnyomasbol szarmazé erék tervezési értékeit a szerkezet helyén uralkodé éghaj-

lati és hidraulikai viszonyokat jellemz6, helyben rendelkezésre allé adatok alapjan kell felvenni.

(2)P A jégnyomasbol szarmazé statikus erék tervezési értékeinek megallapitasahoz a kvetkezdket kell szami-
tasba venni:

— ajég kezdeti, a felmelegedés megindulasa el6tti hdmérséklete;
— ahémérséklet nbvekedésének gyorsasaga;
— ajéglemez vastagsaga.

9.3.1.6. Szivargasi erék

(1)P A tamszerkezet mogotti és elétti talajvizszintek kilonbsége miatti szivargasi eréket vizsgalni kell, mert mi-
attuk megvaltozhat a fal mogotti aktiv foldnyomas, és csokkenhet a fal elétti foldellenallas.

9.3.1.7. Utk6zési erék

(1) A hullamzas, jégzajlas vagy vizi jarm{ivek altal okozott litkbzési erék tervezési értékének meghatarozasakor
szamitasba lehet venni az (itk6z6 témeg és a tamszerkezet, példaul az itk6z6 és/vagy vezetd szerkezetek altal
elnyelt energiat.

(2) A tamfalakra oldaliranybdl hatd Utések esetében altalaban érdemes a megtamasztott féldtbmeg megno-
vekedett merevségével szamolni.

(3) A befogott falak esetében indokolt vizsgalni az oldaliranyu Gtés altal el6idézett megfolydsodas kockazatat.

(4)P A tamszerkezethez litk6z6 jégtabla altal okozott hatast a jég nyomoszilardsaga és a jégtabla vastagsaga
alapjan kell kiszamitani. A jég nyomoszilardsaganak szamitasakor a jég sétartalmat és homogenitasat figye-
lembe kell venni.

9.3.1.8. Homérsékleti hatasok

(1)P A tamszerkezetek tervezésekor szamitasba kell venni a rendkivili h6mérséklet-valtozasok idébeli és tér-
beli hatasait.

(2) Ezekre a hatasokra kiilondsen a duc- és tamelemekre juto terhelés szamitasakor ajanlatos figyelni.
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(3) Tlz hatasaival foglalkozva célszer(i az anyagra vonatkoz6 Eurocode ,Szerkezetek tlizvédelmi tervezése”
cimi részét tanulmanyozni.

(4)P Kulonleges ovintézkedések, pl. a visszatoltés anyaganak megfelel6 kivalasztasa, viztelenités vagy szige-
telés, kellenek annak megakadalyozasara, hogy a tdmszerkezet mogéttic foldtdmegben jéglencsék kelet-
kezzenek.

9.3.2. Geometriai adatok
9.3.2.1. Kiindul6 adatok

(1)P A geometriai adatok tervezési értékeit a 2.4.6.3. szakaszban megadott alapelvekkel ésszhangban kell
meghatérozni.

9.3.2.2. Terepszintek

(1)P A tamszerkezet altal megtamasztott anyag geometriai adatainak tervezési értékeit a terepszint tényleges
valtozasait figyelembe véve kell megallapitani. A tervezési értékek megallapitasakor gondolni kell a tamfal elétt
valészinlsithet6 foldkiemelés vagy az alamosédas lehetéségére is.

(2) Az olyan teherbirasi hatarallapotok vizsgalatakor, amelyekben a tamfal allékonysaga a fal elétti talaj ellenal-
lasatdl fligg, ajanlatos az ellenallast ado foldtdbmeg felszinének névlegesen varhaté magassagat Aa-val csok-
kenteni. A Aa-érték megvalasztasakor célszer(i szamitasba venni a felszin helyszini ellenérzésének megbiz-
hatésagat. Atlagos ellenérzési koriilmények kozott a kévetkezék indokoltak:

— szabadon allo fal esetében a szabad homlokfelilet magassaganak 10%-a lehet Aa, de legfeljebb 0,5 m;

— megtamasztott fal esetében Aa célszeriien legyen a legalsoé tamasz és az alatta levd foldfelszin kozotti ta-
volsag 10%-a, de legfeljebb 0,5 m.

(3) Megengedhetd ezeknél kisebb Aa-érték, akar 0 is, ha van eléiras a talajfelszinnek az idevonatkozé tervezé-
si allapotban megbizhatéan megvalésithaté ellenérzésére.

(4) Nagyobb Aa-érték ajanlatos, ahol a térszin magassaga kiiléndsen bizonytalan.

9.3.2.3. Vizszintek

(1)P A nyilt viz felszinének és a felszin alatti vizek nyomasszintjének tervezési vagy karakterisztikus értékét a
helyszin hidraulikai és hidrogeoldgiai viszonyait jellemzd adatok alapjan kell megallapitani.

(2)P Szamitasba kell venni az ateresztéképesség valtozasanak a talajvizviszonyokra gyakorolt hatasat.

(3)P Szamitasba kell venni az altalajviz vagy artézi viz kovetkeztében fellép6 kedvezbtlen viznyomasok lehet6-
ségét.

9.3.3. Tervezési allapotok

(1)P A koévetkezd tényezbkre kell gondolni:

— atalajjellemzdk, a vizszintek és a pérusviznyomasok térbeli valtozasai;

— atalajjellemzdk, a vizszintek és a porusviznyomasok feltételezett idébeli valtozasai;
— ahatasok és kombinacios lehetéségeik valtozasa;

— atamszerkezet el6tti fold kiemelése, kimosddasa vagy erozidja;

— atamszerkezet mogotti visszatoltés tomoritésének hatasai;

— azon.szerkezetek és felszini terhelések vagy tehermentesitések hatasai, amelyek a jovében a megta-
masztott anyagon vagy annak kozelében valészinisithetbek;

— avarhaté talajmozgasok, pl. alabanyaszas vagy fagyhatas miatt.

(2) Vizparti szerkezetek esetében nem sziikséges egyazon ponton a jégnyomasbdl és a hullamverésbdl szar-
mazo erék egyidejld hatasaival szamolni.
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9.4. Tervezési és kivitelezési szempontok
9.4.1. Altalanos elvek
1)P A tervezés soran mind a teherbirasi, mind a hasznalhatésagi hatarallapotokat vizsgalni kell a 2.4.7. és

2.4.8. szakaszban ismertetett eljarasokat alkalmazva.

(2)P Igazolni kell, hogy a falra feltételezett nyomaseloszlasok és hatasok esetében elérhetd a fliggbleges
egyensuly.

(3) A flggbleges egyensuly igazolasa a falsurlédasi paraméterek csokkentésével is elérhetd.

(4) A tamszerkezeteket — amennyire csak lehetséges — ugy kell megtervezni, hogy lathatd jelek figyelmez-
tessenek a teherbirasi hatarallapot kozeledésére. Legyen kell§ védelem a hirtelen tonkremenetel, példaul a fel-
tiind elbzetes alakvaltozasok nélkil bekdvetkezd 6sszeomlas ellen.

(5) Sok tamszerkezet esetében kritikus hatarallapotnak tekintendé az, hogy a fal elmozdulasa elég nagy ahhoz,
hogy a szomszédos szerkezetek vagy kézmiivek karosodjanak. Ha nem is fenyeget a fal leomlasanak veszélye,
az ily médon okozott karosodas mértéke jelentésen meghaladhatja a megtamasztott tartészerkezet hasznélha-
tésagi hatarallapotat.

(6) Az e szabvanyban ajanlott tervezési modszerek és parcialis tényez6k altalaban alkalmasak arra, hogy a
szomszédos tartészerkezetek teherbirasi hatarallapotanak bekdvetkezését megeldzzék, feltéve, hogy a talaj
legalabb kdzepesen tomor vagy merev konzisztenciaju, és az épitési eljaras és sorrend megfeleld. Kilonos
gondot kell forditani azonban bizonyos erésen tulkonszolidalt agyagokra, melyek nagy vizszintes nyugalmi nyo-
masai jelentés mozgasokat idézhetnek el6 a féldkiemelés tagabb kérnyezetében is.

(7) A tamszerkezet és a megtamasztando foldtomeg kozotti kdlcsdnhatasok dsszetett volta olykor megneheziti,
hogy a tdmszerkezetet az épités tényleges megkezdése elétt részleteiben megtervezzék. Az ilyen esetben he-
lyénvald, hogy a tervezésre a megfigyeléses modszert (lasd a 2.7. szakaszt) alkalmazzak.

(8)P A tamszerkezetek tervezésekor a kovetkezéket kell értelemszeriien figyelembe venni:
— afal épitésének hatasai, kdztik:
— afdldkiemelés oldalfalainak ideiglenes megtamasztasa;
— azin situ feszliliségek valtozasa és az ebbdl eredd talajmozgasok a foldkiemelés és a fal épitése miatt;
— atalaj megzavarasa verési vagy furasi munkak altal;
— amunkatérbe valé bejutas biztositasa;
— az elkésziilt fal vizzarésaganak megkivant mértéke;

— a fal kis vizatereszt6 képességi rétegbe valé bekotésének megvaldsithatdosaga a vizkizaras biztositasara.
Ekkor értékelni kell a kialakulé talajvizaramlasi viszonyokat;

— aszomszédos talajzonakba benyulé horgonyok megvalésithatésaga;

— atamszerkezet ducelemei k6z6tti foldkiemelés megvalésithatdsaga;

— afalak képessége a flggdleges terhek viselésére;

— aszerkezeti elemek alakvaltozasi képessége;

— ahozzdjutas a falhoz és barmely csatlakozé viztelenité rendszerhez karbantartasi célokbdl;
— afal és barmely horgony kiils6 megjelenése és tartéssaga;

— szadfalazas esetén kelléen merev profil kivalasztasa, mely lejuttathato a tervezett mélységig a kapcsolatok
szétnyilasa nélkdl;

— a nyitott furatok vagy résiszappal megtamasztott résszakaszok allékonysaga;

— avisszatOltések esetében a rendelkezésre alld anyag jellege és a fal mellett alkalmazando tomorité eljara-
sok, 6sszhangban az 5.3. szakasszal.
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9.4.2. Viztelenités

(1)P Amennyiben a tervezett szerkezet biztonsaga és hasznalhatésaga a viztelenités teljesit6képességétél
fugg, figyelmet kell forditani a viztelenitd rendszer meghibasodasanak kévetkezményeire mind a biztonsag,
mind a javitasi koltség tekintetében. A kévetkezdk valamelyikét (vagy kombinacidjukat) kell teljesiteni:

— el kell késziteni a viztelenitd rendszer karbantartasi programjat, és a terv olyan legyen, hogy karbantartasi
célbol hozza is lehessen férni a rendszerhez;

— ki kell mutatni, mind ésszehasonlithaté tapasztalatok segitségével, mind a kilép6 vizhozam becslésével,
hogy a viztelenitd rendszer karbantartas nélkiil is megfelel6en fog mikédni.

(2) A dontéshez ajanlatos szamitasba venni a kilépd viz mennyiségét, nyomasat és a viz kémiai 6sszetételét.

9.5. Foldnyomasok meghatarozasa
9.5.1. Altalanos elvek
(1)P A foldnyomas meghatarozasakor szamitasba kell venni, hogy milyen jellegi és mekkora elmozdulas és

alakvaltozas fogadhato el és johet Iétre a szerkezet vizsgalt hatarallapotaban.

(2) A tovabbiakban a ,foldnyomas” kifejezés célszerlien a gyenge és mallott k6zetek nyomasat is jelenti, és
magaban foglalja a talajviz nyomasat is.

(3)P A foldnyomasok nagysaganak, valamint az ezekbdél adodé eredd erék iranyanak szamitasakor figyelembe
kell venni a kdvetkezbket:

— atérszin hajlasa és terhelése;

— afal hajlasa a fliggélegeshez képest;

— avizszintek és a szivargasi erék a talajban;

— afalmozgasok mértéke és iranya a talajhoz képest;

— atamszerkezet egészének vizszintes és fliggbleges egyensulya;

— atalaj nyirészilardsaga és térfogatsulya;

— afal és a megtdmaszto rendszer merevsége;

— afal érdessége.

(4) A mobilizalodo falsurlodas és adhézio mértékét altalaban a kdvetkezk fliggvényének kell tekinteni:
— atalaj szilardsagi paraméterei;

— asurlédasi tulajdonsagok a fal és a talaj érintkezési felliletén;

— afal elmozdulasanak iranya és nagysaga a talajhoz képest;

— afalnak az a képessége, hogy a falsurlodasbdl és az adhéziobdl szarmazo fliggdleges erbket felvegye.

(5) A fal és a talaj érintkezésének felliletén mobilizalhatéd nyiréfesziltség mértékét célszerii a J falsurlédasi pa-
raméterrel meghatarozni.

(6) Homokot vagy kavicsot megtamasztd beton vagy acél szadfal esetében feltételezhetd, hogy a falsurlédasi
paraméter tervezési értéke & = k - gn.q- A k értéke el6re gyartott beton vagy acél szadfal esetén célszerlien ne
haladja meg a 2/3 értéket.

(7) Kdzvetlenil a talajhoz betonozott szerkezet esetében szabad k = 1 értéket feltételezni.

(8) Agyag és acél szadfal kozti tapadast vagy surlédasi ellenallast kozvetlenll a leverés utani drénezetlen ko-
rilmények esetében altalaban nem helyes feltételezni. Bizonyos id6 elteltével azonban ezek értékei ndveked-
hetnek.

(9)P A foldnyomasok nagysagat és az eredd er6k iranyat a kivalasztott tervezési modszerrel (lasd a 2.4.7.3.
szakaszt) és a vizsgalt hatarallapottal 6sszhangban kell kiszamitani.

(10) Egy foldnyomas értéke altalaban mas a teherbirasi, mint a hasznalhatosagi hatarallapotban. A két értéket
egymastol alapvetéen kilonb6zd szamitasi modszerrel kell meghatarozni. Kovetkezésképpen a foldnyomas
mint hatas, nem jellemezhet6 egyetlen karakterisztikus értékkel.
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(11)P Szilard kézettdmeget megtamaszté tamszerkezet esetében a foldnyomas kiszamitasakor figyelemmel
kell lenni a tagoltsag hatasaira, kiiléndsen azok iranyitottsagara, tagoltsagkozére, tagassagara, érdességére, és
az esetleges kitdlt6 anyag mechanikai tulajdonséagaira.

(12)P A tamszerkezetre haté foldnyomas szamitasakor gondolni kell a talajok barmely eredet(i duzzadasi po-
tencialjara.

9.5.2. A nyugalmi foldnyomas értéke

(1)P Ha a fal a talajhoz képest nem mozdul el, a féldnyomast a nyugalmi feszliltségallapotbdl kell kiszamitani.
A nyugalmi allapot elemzésekor szamitasba kell venni a talaj feszlltségtorténetét.

(2) Normalisan konszolidalddott talaj esetében indokolt azt feltételezni, hogy a tamszerkezet mogotti talajban
altalaban akkor marad fenn a nyugalmi allapot, ha a szerkezet elmozdulasa kisebb, mint'5 - 107 h.

(3) Vizszintes térszin esetében a vizszintes és fliggbleges hatékony fesziiltségek hanyadosat kifejezé K, nyu-
galmi nyomasi szorz6 a kdvetkez6 képletbdl szamithaté:

Ko=(1—-sin ¢) - VOCR 9.1.)

Nagyon nagy OCR-érték esetén nem ajanlatos ezt a képletet hasznaini.

(4) Ha a fal mogott a térszin a vizszinteshez képest § < ¢’ szégben emelkedik, akkor a hatékony féldnyomas
O'wo Vizszintes Gsszetevijét a kdvetkezd képlet szerinti Ko szorzéval lehet viszonyitani a ¢’ hatékony fliggéle-
ges fesziltségekhez, ahol:

Kop =Ko (1 +sinp) (9.2.)
llyenkor feltételezhetd, hogy a féldnyomasi erd iranya a térszinnel parhuzamos.
9.5.3. A foldnyomas hatarértékei

(1)P A féldnyomasok hatarértékeit a talaj és a fal egymashoz viszonyitott elmozdulasat és a csuszolap ennek
megfelel6 alakjat figyelembe véve kell meghatarozni.

(2) A sik csuszolap feltételezésével szamitott foldnyomasi hatarértékek nagy belsé surldédasi szog és o falsur-
I6dasi paraméter esetén jelentésen kulénbdzhetnek a gbrbe csuszdlap feltételezésével adodod értékektdl, és
ezért nem biztonsagosak.

MEGJEGYZES: A C mellékletben talalhatok adatok olyan relativ mozgasokra, melyek a féldnyomas hatarértékeinek kialakulasat eredménye-
zik.

(3) Ha ducok, horgonyok vagy hasonlé elemek korlatozzak a tdamszerkezet mozgasait, akkor indokolt figyelem-
be venni, hogy a foldnyomasok aktiv és passziv hatarértékei, valamint a féldnyomasok eloszlasa nem sziikség-
szerlien a legkedvezbtlenebb valtozatot jelentik.

9.5.4. A foldnyomas kozbiilsé értékei

(1)P A foldnyomas kozbllsd értékei akkor alakulnak ki, ha a fal mozgasai nem elégségesek a hatarértékek
mobilizalddasahoz. A féldnyomas kdzblilsé értékeinek meghatarozasakor szamitasba kell venni a fal elmozdu-
lasanak nagysagat és a talajhoz viszonyitott iranyat.

MEGJEGYZES: A C melléklet C3. abraja tartalmaz egy diagramot, mely hasznalhaté a mobilizalt passziv féldnyomas meghatarozasahoz.
(2) A féldnyomasok kdzbulsé értékeinek szamitasahoz szabad hasznalni példaul kilénb6z6 tapasztalati szaba-
lyokat, rugdallanddra éplilé mdédszereket vagy véges elemes modszereket.

9.5.5. Tomoritési hatasok

(1)P A falra haté foldnyomasok meghatarozasakor figyelembe kell venni a visszatoltés és a tdmoritésére al-
kalmazott eljarasok altal okozott jarulékos nyomasokat.

MEGJEGYZES: Mérések mutatjak, hogy a jarulékos nyomasok fiiggenek az alkalmazott téméritési energiatol, a tdméritett rétegek vastag-
sagatol és a tdomoritdeszkoz jaratainak helyétél. Egy réteg falra meréleges, vizszintes nyomasa csdkkenhet, amikor a kdvetkezd réteget
elteritik és tomoritik. Mire a hattoltés elkészil, a jarulékos nyomas rendszerint csak a fal fels6 szakaszan mikodik.

(2)P Az adott helyzethez ill6 tdmoritési eljarast kell eldiranyozni abbdl a célbdl, hogy elkertlheték legyenek a tul
nagy jarulékos foldnyomasok, amelyek elfogadhatatlan mértéki elmozdulasokhoz vezetnének.
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9.6. Viznyomasok

(1)P A viznyomasok karakterisztikus és tervezési értékének megdllapitasakor szamitdsba kell venni mind a
felszini vizek, mind a talajviz szintjét.

(2)P A teherbirasi és hasznalhatdésagi hatarallapotok ellenérzésekor a viznyomasokat a hatasok kombinacio-
jaban kell szamitasba venni, 6sszhangban a 2.4.5.3. és 2.4.6.1. szakasszal és figyelembe véve a 9.4.1. sza-
kasz (5) bekezdésében emlitett lehetséges kockazatokat.

(3) Kozepes vagy kis ateresztéképességi talajokat (iszapot és agyagot) megtamaszté szerkezetek esetében
rendszerint célszerl feltételezni, hogy mikddik a fal mdgétt viznyomas. Ha nem készil megbizhato
drénezérendszer (9.4.2. szakasz (1)P bekezdése) vagy nem akadalyozzak meg a viz beszivargasat, akkor a
viznyomasok célszerlien a megtamasztott kdzeg felszinével azonos vizszintnek megfeleléek legyenek.

(4)P Ha az élbviz szintje hirtelen megvaltozhat, mind az azt azonnal kdveté nem permanens, mind a perma-
nens aramlast vizsgalni kell.

(5)P Ha nem alkalmaznak kulon drénezést vagy az aramlast gatlé megoldast, akkor meg kell vizsgalni a vizzel
telt huzasi vagy zsugorodasi repedések lehetséges kdvetkezményeit.

9.7. Tervezés teherbirasi hatarallapotra
9.7.1. Altalanos elvek

(1)P A tamszerkezetek tervezésekor ellenérizni kell a teherbirasi hatarallapotot a 9.3.3. szakasznak megfeleld
tervezési allapotokra, figyelembe véve a hatasok vagy az igénybevételek, illetve az ellenallasok tervezési érté-
keit.

(2)P Vizsgalni kell minden, az adott esetben értelmezhetd tonkremeneteli médot. A leggyakrabban alkalmazott
tamszerkezetek esetében legalabb a 9.1 — 9.6. abran bemutatott tonkremeneteli médokat kell vizsgalni.

(3)P A teherbirasi hatarallapotokra vonatkozd szamitasoknak igazolniuk kell, hogy az egyensulyi allapotot biz-
tositani lehet a 2.4. szakaszban értelmezett hatasok vagy igénybevételek, illetve szilardsagok és ellenallasok
tervezési értékeinek figyelembevételével. A szilardsagok vagy az ellenallasok tervezési értékeinek felvételekor
mérlegelni kell az anyagok alakvaltozasainak 6sszeférhetségét.

(4)P A talaj szilardsaganak vagy ellenallasanak az als6 vagy a felsé tervezési értékeivel kell szamolni attol flg-
gben, hogy melyik a kedvezétlenebb.

(5) Hasznalhaték olyan szamitasi médszerek, amelyek a talaj és a tartészerkezeti elemek relativ elmozdu-
lasaival és merevségeivel 6sszhangban atrendezik a féldnyomasok eloszlasat.

(6)P Finom szemcséji talajok esetében vizsgalni kell mind a rovid idejd, mind a tartds viselkedést.

(7)P Viznyomaskulonbségnek kitett falak esetében ellenérizni kell a hidraulikus talajtoréssel és a buzgaro-
sodassal szembeni biztonsagot.

9.7.2. Altalanos allékonysag
(1)P A 11. fejezet szerinti alapelveket kell értelemszeriien alkalmazni annak igazolasara, hogy az altalanos al-

Iékonysag fennmarad, és hogy az ennek megfelelé alakvaltozasok kellbképpen kicsik maradnak.

(2) Indokolt legalabb a 9.1. abran bemutatott tonkremeneteli médokat értelemszeriien megvizsgalni, figyelembe
véve a progressziv torés és a megfolydésodas lehetéségét is.

9.7.3. Tamfalak alapja alatti talajtorés

(1)P A 6. fejezet szerinti alapelveket kell értelemszeriien alkalmazni annak igazolasara, hogy az alap alatti talaj-
torés veszélye kelléen csekély, és hogy az alakvaltozasok megengedheték. Mind a talajtérést, mind az elcsu-
szast vizsgalni kell.

(2) Indokolt legalabb a 9.2. abran bemutatott toénkremeneteli médokat vizsgaini.
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9.1. dbra: Tamszerkezetek tonkremenetele az altalanos allékonysaguk elvesztése miatt (példak)

9.2. abra: Tamfalak tonkremenetele az alapjuk alatti talajtorés miatt (példak)

9.7.4. Befogott falak elfordulasos tonkremenetele

(1)P Az egyensulyi allapotra vonatkozé szamitasokkal igazolni kell, hogy a befogott falak befogasi mélysége
kielégitéen nagy az elfordulasos tonkremenetel megakadalyozasahoz.
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9.3. abra: Befogott falak elfordulasos tonkremenetelének modjai (példak)

(2) Indokolt legalabb a 9.3. abran bemutatott tonkremeneteli médokat vizsgalni.

(3)P A talaj és a fal kozotti nyirofesziiltségek nagysaganak és iranyanak tervezési értéke legyen 6sszhangban
a vizsgalando tervezési allapotnak megfeleld relativ figgbleges elmozdulassal.

9.7.5. Befogott falak fiiggodleges tonkremenetele

(1)P Ki kell mutatni hogy a fuggdleges egyensuly elérhetd a talaj szilardsaganak vagy ellendllasanak, illetve a
falra hato fligg6leges eréknek a tervezési értékeivel.

(2) Indokolt legalabb a 9.4. abran bemutatott tonkremeneteli médot vizsgalni.

(3)P A fal lefelé iranyuld6 mozgasanak vizsgalatakor az olyan eléfeszitd erék felsé tervezési értékét kell szami-
tasba venni, melyeknek vannak fliggélegesen lefelé iranyuld komponenseik, mint példdul a horgonyok eseté-
ben.

(4)P A talaj és a fal kdzotti nyiréfesziltség nagysaganak és iranyanak tervezési értéke legyen 6sszhangban a
fugglleges és az elfordulasos egyensuly vizsgalataval.

(5)P Ha a fal egyben egy tartészerkezet alapjat is képezi, akkor a fiiggbleges egyensulyt a 7. fejezet alapelvei
szerint kell ellendrizni.

9.4 abra: Befogott falak fiiggéleges tonkremenetele (példa)
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9.7.6. Tamszerkezetek tartészerkezeti tervezése

(1)P A 2.4. szakasszal, tovabba az EN 1992, EN 1993, EN 1995 és EN 1996 szabvanyokkal 6sszhangban iga-
zolni kell, hogy a tamszerkezetekben, beleértve a tamelemeiket, példaul a horgonyokat és a ducokat is, nem
kovetkezik be szerkezeti tonkremenetel.

(2) Indokolt legalabb a 9.5. abran bemutatott ténkremeneteli médokat vizsgaini.

SR

9.5. abra: Tamszerkezetek szerkezeti tonkremenetelének modjai (példak)

(3)P Mindegyik teherbirasi hatarallapotra ki kell mutatni, hogy a sziikséges szilardsagok, dsszeférhetd alakval-
tozasok mellett képesek a talajpan és a szerkezetben mobilizalédni.

(4) Az EN 1992 — EN 1996 és az EN 1999 el6irasainak megfeleléen ajanlatos ellenérizni a szerkezeti elemek
ellenallasanak az alakvaltozasok okozta szilardsagcsokkenését, melyet példaul a vasalatlan keresztmetszetek
berepedése, a képlékeny csukloknal bekdvetkezé nagy elfordulasok, vagy az acél keresztmetszetek horpadasa
okozhat.

9.7.7. Tonkremenetel a horgony kihtizodasa miatt

(1)P Igazolni kell, hogy az egyensuly a talajhorgonyok kihtizédasa nélkiil elérhetd.

9.6. abra: Talajhorgonyok tonkremenetele a kihuzédasuk miatt (példak)
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(2)P A horgonyokat a 8. fejezettel dsszhangban kell megtervezni.
(3) Indokolt legalabb a 9.6.(a, b) abran bemutatott ténkremeneteli médokat vizsgalni.
(4) Horgonytdmb esetében ajanlatos a 9.6.(c) abran lathatd tdnkremenetelt is figyelembe venni.

9.8. Tervezés hasznalhatésagi hatarallapotra

9.8.1. Altalanos elvek
(1)P A tamszerkezetek tervezésekor ellendrizni kell a hasznalhatésagi hatarallapotot a 9.3.3. szakasz szerinti
tervezési allapotokra.

(2) A foldnyomasok tervezési értékeinek megallapitasakor ajanlatos figyelembe venni a talaj kezdeti fesziiltsé-
geit, merevségét és szilardsagat, tovabba a szerkezeti elemek merevségét.

(3) A foldnyomasok tervezési értékeit a szerkezet hasznalhatésagi hatarallapotdara megengedett elmozdula-
sokat figyelembe véve ajanlatos megallapitani. Ezek a nyomasok nem szilkségszerliien hatarértékek.

9.8.2. EImozdulasok

(1)P A tdmszerkezetek és a kornyezd talaj megengedett elmozduldsaira vonatkozdan hatarértékeket kell meg-
allapitani, 6sszhangban a 2.4.8. szakasszal és figyelembe véve a megtamasztott tartoszerkezet és a kézmivek
altal eltirhet6 elmozdulasokat.

(2)P Mindig az 6sszehasonlithaté tapasztalatokra'tamaszkodva kell évatos becslést adni a tamszerkezetek tor-
zulasara és elmozdulasara, illetve ezeknek a megtamasztott tartdszerkezetekre és a kdzmivekre gyakorolt ha-
tasara. Beleértend6 ebbe az épitési munkakbdl szarmazé hatasok elemzése is. A tervezett megoldas
megfelel6sége igazolhaté annak kimutatasaval, hogy a becsllt elmozdulasok nem Iépik tul a hatarértékeket.

(3)P Ha a kezdeti 6vatos becsléssel kapott elmozduldsok meghaladjak a hatarértékeket, akkor olyan rész-
letesebb vizsgalattal kell igazolni a tervezett megoldast, amely kiterjed az elmozduldsok szamitaséra is.

(4)P Meérlegelni kell, hogy milyen mértékben jarulnak hozza a tamszerkezet elmozdulasahoz az esetleges hata-
sok, mint példaul a tamszerkezet mogotti jarm(iterhek miatti razkodasok.

(5)P Részletesebb, az elmozdulasok szamitasara is kiterjedd vizsgalatot kell végezni a kdvetkezb esetekben:
— ha a kozeli tartészerkezetek és kdézmiivek rendkivil érzékenyek az elmozdulasokra;

— ha nincs jol megalapozott dsszehasonlithato tapasztalat.

(6) Ajanlatos szamitani az elmozdulasokat a kévetkezd esetekben is:

— ha atamszerkezet 6 m-nél magasabb kis plaszticitdsu kohézios talajt tdmaszt meg;

— ha a tamszerkezet 3 m-nél magasabb nagy plaszticitasu talajt tamaszt meg;

— ha a tamszerkezetet puha agyag tdmasztja meg vagy tdmasztja ala.

(7)P Az elmozdulasok szamitasa soran figyelembe kell venni a talaj és a szerkezeti elemek merevségét, vala-
mint az épités sorrendjét.

(8) Az anyagoknak az elmozdulasok szamitasa soran feltételezett viselkedését az ugyanazon szamitasi mo-
dellre vonatkozé 6sszehasonlithatd tapasztalatokkal célszer( kalibralni. Linearis viselkedés feltételezése esetén
a talajra és a szerkezeti anyagokra felvett merevségek igazodjanak a szamitott alakvaltozas mértékéhez. Masik
lehet8ségként a kdzeg teljes feszlltség-alakvaltozas modellje hasznéalhaté.

(9)P A rezgéseknek az elmozdulasokra gyakorolt hatasat a 6.6.4. szakasz szerint kell vizsgalni.

10. Hidraulikus talajtorés

10.1. Altalanos elvek

(1)P E fejezet rendelkezései a talajtorés kdvetkezd négy formajara vonatkoznak, melyeket a pérusviz nyomésa
vagy szivargasa idézhet el8, és amelyeket értelemszerien ellendrizni kell:

— feluszas (felhajtderd) miatti tonkremenetel;
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— felszakadas miatti tonkremenetel;
— bels6 er6zié miatti tonkremenetel;

— buzgéarosodas miatti tonkremenetel.

1. MEGJEGYZES: Fellszas akkor kévetkezik be, ha egy szerkezet vagy egy kis ateresztéképességii talajréteg alatt nagyobb pérusviz-
nyomas alakul ki, mint amekkora az ottani atlagos takarasi nyomas (amely a szerkezet és/vagy a talajréteg sulyabdl adadik).

2. MEGJEGYZES: Felszakadas miatti tonkremenetel akkor kdvetkezik be, ha a folfelé iranyuld szivargasi erdk a talaj stlya ellen miikdd-
vén nulldra csdkkentik a hatékony fliiggbleges fesziltséget. Ekkor a fliiggbleges vizmozgéas kiemeli helyzetiikbél a talajszemcséket és
(megfolyésodas jellegli) torés kdvetkezik be.

3. MEGJEGYZES: A belsd er6zié miatti tdnkremenetelt a talajrészecskék elszallitddasa okozza, ami bekdvetkezhet valamely talajréteg
belsejében vagy a réteghatarokon, vagy a talaj és valamely szerkezet érintkezési fellletén. A jelenség hatralo eroziova fajulhat, és ez vé-
gul a szerkezet 6sszeomlasahoz vezethet.

4. MEGJEGYZES: A buzgarosodas miatti tonkremenetel egy sajatsagos, példaul egy tarozé alatti, belsé erézio miatti torési forma, ahol az
erozié a térszinen kezdddik, majd befelé hatral, mignem egy csészerli vizvezetd jarat alakul ki a talajttmegben vagy a talaj és egy alap-
test kdzott, vagy egy kohézids és egy szemcsés réteg hataran. A térés akkor all el6, amikor az igy kimosott jarat felvizi vége eléri a tarozé
aljat.

5. MEGJEGYZES: A hidraulikus talajtérés feltételei leirhatdk a teljes feszilltség és a pérusviznyomas, vagy a hatékony fesziiltség és a
hidraulikus gradiens fogalomparjaival. A teljes fesziltségen alapul6 erétani vizsgalatot a feluszas esetében alkalmazzak. A felszakadas
esetében mind a teljes, mind a hatékony feszlltségek vizsgalata hasznalatos. A belsd erézié és a buzgarosodas ellenérzésére a hidrauli-
kus gradiensre vonatkoz6an szabnak feltételt.

(2) Elegend6 csak a feluszas miatti tdnkremenetelt ellenérizni, ha a pérusviz nyoméasa hidrosztatikus (vagyis a
hidraulikus gradiens elhanyagolhat6an kicsi).

(3)P A hidraulikus gradiens, a pérusviznyomasok vagy a szivargasi er6k meghatarozasakor tekintettel kell lenni
a kovetkezbkre:

— atalaj ateresztbképességének idbbeli és térbeli valtozasa;
— avizszintek és pérusviznyomasok id6beli valtozasai;
— a peremfeltételek barmely médosulasa (pl. egy alvizoldali foldkiemelés).

(4) Ajanlatos gondolni arra, hogy a kilonb6z8 ténkremeneteli mechanizmusok szempontjabdl mas és mas ta-
lajrétegzbdés lehet Iényeges.

(5)P Ha a hidraulikus felszakadas, a buzgarosodas vagy a belsd er6zié a geotechnikai szerkezet épségét fe-
nyegetd veszélyforras, akkor a hidraulikus gradiens csékkentésére kell intézkedéseket tenni.

(6) Az erozid csOkkentésére vagy a hidraulikus talajtorés elharitasara leggyakrabban a kovetkezd intézke-
déseket alkalmazzak:

— aszivargasi ut meghosszabbitasa fliggonyfalakkal vagy padkakkal;

— aterv atalakitasa a nyomasokkal vagy a gradiensekkel szembeni ellenallas biztositasara;
— aszivargas szabalyozasa;

— veéd&szilrék beépitése;

— aszétesésre hajlamos agyagok megfelel6 sz(ir6k nélkili beépitésének elkerilése;

— rézsik burkolasa;

— forditott sz(irk;

— nyomascsokkentd kutak;

— a hidraulikus gradiens csdkkentése.

10.2. Feliszas miatti tonkremenetel

(1)P Egy szerkezet vagy egy kis atereszt6képességl talajréteg allékonysagat a feluszassal szemben az allé-
konysagnovel6 allandd hatasok (példaul a suly és az oldalfeliletekben miikdédé surlodas), illetve a vizbdl és
esetleg mas forrasokbol szarmazod, allékonysagcsokkentd allandd és esetleges hatasok dsszehasonlitasaval
kell ellenérizni. A 7.1. és a 10.1. abra szemléltet példakat olyan helyzetekre, ahol kotelezé a feluszasi allékony-
sag ellendrzése.
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(2)P A feluszasi elleni biztonsagot a 2.4.7.4. szakaszban levd (2.8.) egyenl6tlenség teljesitésével kell ellend-
rizni. Ebben az egyenlétlenségben az allékonysagnoveld allandd hatas fliggbéleges 0sszetevéjének tervezési ér-
téke (Guwq) példaul a szerkezet és a talajrétegek sulya, az (Ry) ellenallas tervezési értéke pedig példaul
barmilyen (Ty) surlédasi erd és (P) horgonyerd dsszege. A feluszas ellen hatdé surldédasi és horgonyerék allé-
konysagnoveld allando fuggbleges hatasként (Gqp.q) is felfoghatdk. Az &llékonysagcsdkkentd allando és esetle-
ges hatasok fuggbleges dsszetevéjének tervezési értéke (Visq) @ szerkezet alatt mikodd viznyomasok (allando
és valtozo részeinek) és minden tovabbi folfelé irdnyul6 erd dsszege.

(3) Ha a nemzeti melléklet lehetévé teszi, a feluszas ellen haté surlédasi vagy horgonyerék allékonysagnoveld
allando fuggéleges hatasnak (Gsy ) tekinthetok.

MEGJEGYZES: A parcidlis tényezdk értékeit a nemzeti melléklet allapithatja meg.

R4

Ugst;d
a) Beagyazott Ures szerkezet felUszasa b) Kénny toltés feluszasa arvizkor
1 Talajviztukor 1 Talajviztukor
2 Vizzaro felllet 2 Vizzaro felllet

3 Koénnyi téltésanyag

ANNNY;
TTTTITTT
®\. @/Udst,dal Udst.d \—® @W

Udst d
c) Foldkiemelés aljanak feluszasa d) Lemezalap kivitelezése viz alatt
4  Eredeti térszin 1 Talajviztukor
5 Homok 2 Vizzaro felllet
6 Agyag 5 Homok
7 Kavics 8 Injektalt homok
10 Talajvizszint a kiemelés el6tt 11 Talajvizszint a kiemelésben

11 Talajvizszint a kiemelésben
12 Piezometrikus szint az agyagréteg aljan
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e) Feluszas ellen lehorgonyzott szerkezet

1 Talajviztikor
5 Homok
9 Horgonyok

10.1. abra: Példak a feluszassal fenyeget6 helyzetekre

(4) A feluszas miatti tdnkremenetel ellen leggyakrabban alkalmazott intézkedések:
— aszerkezet sulyanak novelése;

— aszerkezet alatti viznyomas csokkentése drénezéssel;

— aszerkezet lehorgonyzasa az alatta levd rétegekbe.

(5)P Ha colopoket vagy horgonyokat hasznalnak a felhajtéeré miatti torés ellen, akkor a helyzetnek megfele-
I6en vagy a 7.6.3., vagy a 8.5. szakasszal 6sszhangban allé modon és a 2.4.7.4. szakaszban megadott parcialis
tényezdkkel kell a tervet ellendrizni.

10.3. Felszakadas miatti tonkremenetel

(1)P A talaj felszakadas elleni allékonysagat minden veszélyeztetettnek vélelmezhet6 talajoszlopra vagy a
(2.9.a), vagy a (2.9.b) egyenléség igazolasaval kell ellendrizni. A (2.9.a) egyenléség a poérusviznyomasok és a
teljes fesziltségek alapjan fejezi ki az allékonysag feltételét. A (2.9.b) egyenléség ugyanezt a feltételt a szivar-
gasi er6kkel és a viz alatti sulyokkal fejezi ki. A 10.2. abra mutat egy példat olyan helyzetre, ahol kotelez vizs-
galni a felszakadast.
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1 Aféldkiemelés szintje (bal oldalon); szabad viztikér (jobb oldalon)
2  Viztébmeg
3 Homok

10.2. abra: Példa a felszakadassal fenyegeté helyzetre

(2)P A porusviznyomas karakterisztikus értékének meghatarozasakor szamitasba kell venni minden lehetsé-
ges kedvezétlen feltételt, mint példaul:

— kis atereszt6képesseégi vékony talajrétegek;
— atérbeliség hatasai, mint példaul a vizszint alatti keskeny, kér vagy négyszdg alaprajzu foldkiemelések.

1. MEGJEGYZES: Ahol a talajnak jelentds a kohéziés nyirasi ellenallasa, ott a ténkremenetel médja a felszakadas miattibdl a fellszas
okozta formaba valt. llyenkor a 10.2. szakasz szerint ellenérizend6 az allékonysag, ahol a sulyhoz jarulékos ellenalld erbket szabad tarsi-
tani.

2. MEGJEGYZES: A felszakadassal szembeni allékonysag nem sziikségszeriien akadalyozza meg a belsé eréziét, helyes tehat ezt kiilén
ellendrizni, ha az adott eset indokolja.

(3) A felszakadas miatti tonkremenetel ellen leggyakrabban alkalmazott intézkedések:
— aviznyomas csokkentése a felszakadassal veszélyeztetett talajtomeg alatt;
— azellenallé suly névelése.

10.4. Bels6 eroézio

(1)P Szlr6szabalyok alkalmazasaval kell korlatozni a belsd er6zidé miatti anyagmozgas veszélyét.

(2)P Ahol a belsd er6zid teherbirasi hatarallapotot okozhat, ott a talaj szabad felszinén kell beavatkozni, példaul
szliréses védelmet kell alkalmazni.

(3) A sziliréses védelem céljara altalaban olyan természetes szemcsés anyagot célszer(i hasznalni, amely ele-
get tesz a szlrGanyagokra vonatkozé megfeleld tervezési kritériumoknak. Olykor sziukség lehet egynél tobb,
Iépcsbzetesen valtozd szemeloszlasu rétegre, hogy kielégité legyen mind a talaj-, mind a szlréréteg védelme.

(4) Alternativaként hasznalhatok miianyag szilrélemezek, példaul geotextiliak, ha bizonyosra vehet6, hogy ve-
Ik eredményesen megakadalyozhaté a finom szemcsék kimosodasa.

(5)P Ha nem teljestlnek a szlir6szabalyok, akkor azt kell bizonyitani, hogy a hidraulikus gradiens tervezési ér-
téke joval kisebb a gradiens azon kritikus értékénél, amelynél a talajrészecskék megmozdulnanak.
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(6)P A belsé erézié szempontjabdl kritikus hidraulikus gradienst legalabb a kdvetkezd szempontok mérlegelése
alapjan kell megallapitani:

— az aramlas iranya;
— aszemeloszlas és a szemcsék alakja;
— atalaj rétegzédése.

10.5. Buzgarosodas miatti tonkremenetel

(1)P Ahol a meghatarozé hidraulikai és talajviszonyok buzgarosodashoz vezethetnek (lasd a 10.3. abrat), és
ahol a buzgarosodas veszélyezteti a vizi létesitmény allékonysagat vagy hasznalhatdésagat, ott szokason alapu-
16 intézkedésekkel kell megakadalyozni a buzgarosodasi folyamat elkezdédését vagy szlir6k alkalmazasaval,
vagy a talajvizaramlast szabalyoz6 vagy meggatld szerkezet kialakitasaval.

_*___._.

Szabad viztukoér

Piezometrikus szint az atereszt6 altalajban

Kis atereszt6képesséql talaj

Nagy atereszt6képességu altalaj

Esetleges mélyedés; a buzgar lehetséges kiindulépontja

o OB WN -

Lehetséges buzgarjarat

10.3. abra: Példa a buzgarosodassal fenyegeté koriilményekre

MEGJEGYZES: Megfelel6 szerkezeti beavatkozas lehet:

— padka kialakitasa a tamtdltés mentett oldalan, ezzel tavolitva a szerkezett6l a buzgar kilépési pontjat és csokkentve ott a hidraulikus
gradienst;

— a hidraulikai szerkezet talpa ala mélyitett vizzaro fliggonyfalak készitése, amellyel vagy elzarva a szivargas utjat, vagy megndvelve
ennek hosszat a hidraulikus gradiens biztonsagos értéklire csdkkenthet6.

(2)P A kilonosen kedvezétlen hidraulikai korilmények, példaul arvizek idején rendszeresen szemmel kell tar-
tani a buzgarosodasra érzékeny teruleteket, hogy késlekedés nélkil végre lehessen hajtani a szilkséges kar-
mérsékld intézkedéseket. Az ezekhez sziikséges anyagokat az ilyen helyek kdzelében kell tarolni.

(3)P A buzgarosodas miatti tonkremenetelt a belsé talajerézid elleni kielégité mértékl ellenallasrél gondos-
kodva kell megel6zni a fakadovizes terlleteken.

(4) Az ilyen tdnkremenetel elharithatd a kdvetkezok teljesitésével:
— vizszintes térszin esetén a felszakadas miatti tonkremenetellel szembeni kielégitd biztonsag;
— rézsis teruleten a felszinkozeli rétegek kielégitd allékonysaga (lokalis rézstallékonysag).
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(5)P Amikor meghatarozzak az atszivargasi hidraulikai feltételeket a felszakadas miatti tonkremenetel vagy a
lokalis rézslallékonysag igazolasadhoz, szamolni kell azzal, hogy a szerkezet és a talaj k6z6tti hézagok vagy
érintkezési fellletek elsédleges kiszivargasi utvonalakka valhatnak.

11. Altalanos allékonysag

11.1. Altalanos elvek

(1)P E fejezet rendelkezéseit az alapok, a tamszerkezetek, a természetes lejtk, toltések vagy foldkiemelések
kordli, természetes vagy feltoltott talajtdomegek altalanos allékonysagara és mozgasaira kell alkalmazni.

(2) Ajanlatos figyelembe venni a 6-10. és a 12. fejezetben, a bennik targyalt tartoszerkezettel kapcsolatban az
altalanos allékonysagra vonatkozoan adott szakaszokat.

11.2. Hatarallapotok

(1)P Vizsgalni kell az érintett talajzonara vonatkozéan minden lehetséges hatarallapotot, hogy teljeslljenek az
allékonysagra, a korlatozott mértékl alakvaltozasokra, a tartéssagra, valamint a kozeli tartészerkezetek vagy
kézmiivezetékek mozgasainak korlatozasara vonatkozé alapvetd kévetelmények.

(2) Néhany lehetséges hatarallapot:
— atalaj és a kapcsolddo tartoszerkezetek altaldnos allékonysaganak elvesztése;
— nyirasi alakvaltozasok, sullyedés, rezgés vagy felszakadas altal okozott nagymértéki talajmozgasok;

— a kozeli tartészerkezetek, utak vagy kézmivezetékek karosodasa vagy hasznalhatésaganak elvesztése a
talajmozgasok miatt.

11.3. Hatasok és tervezési allapotok

(1) A hatarallapotok szamitasaban szerepel6 hatasok kivalasztdsahoz célszeri alapul venni a 2.4.2. szakasz
(4) bekezdésében talalhato felsorolast.

(2)P A kovetkezd korilmények kovetkezményeit kell értelemszeriien szamitasba venni:

— akivitelezés folyamatai;

— Ujrézslk vagy szerkezetek a szoban forgd helyszinen vagy ennek kdzelében;

— kilénb6zb eredetil korabbi vagy folytatédo talajmozgasok;

—  rezgések;

— éghajlati valtozasok, ide értve a hémérséklet-ingadozast (a fagyast és az olvadast), a szarazsagot és a
nagy eséket;

— andvényzet vagy eltavolitdsanak hatasa;

— emberi vagy allati ténykedés;

— aviztartalom vagy pérusviznyomas valtozasai;

— hullamverés.

(3)P A teherbirasi hatarallapotokhoz a szabad viz vagy a talajviz szintjének tervezési értékét, vagy ezek kombi-
nacioéit a rendelkezésre allé hidroldgiai adatok és a helyszini észlelések alapjan kell megvalasztani, hogy megal-
lapithatok legyenek azok a legkedvezétlenebb korilmények, amelyek el6fordulhatnak a mérlegelendd tervezési
allapotban. Szamolni kell a drének, a sz(irék vagy szigetelések tonkremenetelének lehetéségével is.

(4) Ajanlatos szamitani csatornak vagy viztarozok karbantartasi célu vagy gatszakadas miatti lelritésének le-
hetéségére is. A hasznalhatdésagi hatarallapotok esetében a kevésbé veszélyes, gyakrabban el6fordulé vizszin-
tekkel vagy pérusviznyomasokkal szabad szamolni.

(5) Part menti rézslik esetében a legkedvezbétlenebb hidraulikai viszonyokat rendszerint a lehetséges legmaga-
sabb talajvizszintnél kialakulé permanens aramlas, valamint a szabad viztikoér hirtelen szintcsbkkenése idézi
eld.

(6)P A poérusviznyomas-eloszlas tervezési értékének meghatarozasakor szamitasba kell venni az atereszt6-
képesség anizotropiajanak és a talaj valtozékonysaganak lehetséges értéktartomanyat.
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11.4. Tervezési és kivitelezési szempontok

(1)P Egy terllet altalanos allékonysagat és a természetes vagy feltoltott talajok mozgasait az 1.5.2.2. sza-
kaszban irottakkal 6sszhangban, dsszehasonlithaté tapasztalatok figyelembevételével kell ellendrizni.

(2)P Vizsgalni kell a meglevé éplletek, az uj tartészerkezetek, a lejtdk vagy foldkiemelések talajanak altalanos
allékonysagat és mozgasat.

(3) Azon esetekben, ahol a talaj allékonysaga a tervezés elétt nem igazolhaté egyértelmiien, indokolt a 11.7.
szakasz rendelkezéseivel 6sszhangban kiegészitd vizsgalatokat, megfigyelést és alaposabb elemzést elbirni.

(4) Jellegzetes tartoszerkezetek, melyek altaldnos allékonysaganak vizsgalatat indokolt elvégezni:
— féldet megtamaszté szerkezetek;

— féldkiemelések, lejtdk vagy toltések;

— rézsus felszin( talajon, természetes lejtékdn vagy toltéseken allé alapok;

foldkiemelések, bevagasok vagy foldbe sullyesztett szerkezetek, vagy vizpart kbzelében levd alapok

MEGJEGYZES: Allékonysagi problémak vagy kiszas jellegli mozgasok els6sorban lejtés felszin(i kohéziés talajok esetében fordulnak
elé. Veszélyben lehet viszont az allékonysag kohézié nélkiili talajok és repedezett kézetek alkotta lejtékon is, ha ezek hajlasa, amelyet az
erdzi6é szabhat meg, a nyirasi ellenallas szoégének kdzelében van. Gyakran észlelnek névekvé mozgésokat a pérusviznyomasok megné-
vekedésekor vagy fagyasi-olvadasi idészakokban a talajfelszin kdzelében.

(5)P Ha valamely tertlet allékonysaga nehezen igazolhatd, vagy a mozgasokat a terllet tervezett hasznélata
szempontjabdl elfogadhatatlan mértékiinek talaljak, akkor a terlletet alkalmatlannak kell tekinteni, hacsak nem
tesznek allékonysagot novel§ intézkedéseket.

(6)P A tervben biztositani kell, hogy a terlileten esedékes minden épitési tevékenység ugy legyen megtervez-
het6 és kivitelezhetd, hogy a teherbirasi vagy hasznalhatésagi hatarallapot bekovetkezése kelléen valdszindtlen
legyen.

(7)P Ha szikséges, az erozio altal veszélyeztetett lejtds fellleteket védeni kell, hogy ezaltal a biztonsagi szint
fennmaradjon.

(8) Célszerl a rézsiket burkolni, ndvényzettel betelepiteni vagy mesterségesen védeni. Padkas rézsiik eseté-
ben célszerli mérlegelni, hogy a padkaban drénezérendszert alakitsanak ki.

(9)P Az épitési folyamatokat vizsgalni kell a tekintetben, hogy mennyiben befolydsolhatjak az altalanos allé-
konysagot vagy a mozgasok nagysagat.

(10) A csuszasveszélyes rézslk a kdvetkezdkkel stabilizalhatok:

— betonlefedés, behorgonyozva vagy anélkdl;

— megtamasztas acélhalébol vagy geotextilia-kosarakbol allé gabionokkal;
— talajszegezés;

— novényzet;

— drénezbrendszer;

— azelébbiek kombinacioja.

(11) A terv célszerlien kdvesse a 8. és 9. fejezet alapelveit.

11.5. Tervezés teherbirasi hatarallapotra

11.5.1. A rézsiallékonysag vizsgalata

(1)P A rézsik altalanos allékonysagat, beleértve a meglevd, a befolyasolt vagy a tervezett tartoszerkezetekét,
igazolni kell a teherbirasi hatarallapotokra (GEO és STR) a hatasok, az ellenallasok és a szilardsagi jellemzdék
tervezési értékeivel, amelyekhez az A3.1. szakasz (1)P, az A3.2. szakasz (1)P és az A3.3.6. szakasz (1)P be-
kezdésében értelmezett parcialis tényezéket kell alkalmazni.

MEGJEGYZES: A parcidlis tényezdk értékeit a nemzeti melléklet allapithatia meg. A tartés és ideiglenes allapotokra ajanlott értékeket az
A3., Ad. és A14. tablazat tartalmazza.
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(2)P A talaj- vagy kdzettdbmegek altalanos allékonysaganak vizsgalatakor az adott helyzetre elképzelhet vala-
mennyi tdnkremeneteli format figyelembe kell venni.

(3) A szamitasi eljaras megvalasztasakor a kévetkezdket célszerli mérlegelni:
— atalaj rétegz6dése;

— atagold fellletek és hajlasszogeik;

— aszivargas és a porusviznyomas eloszlasa;

— arovid idejl és a tartos allékonysag;

— anyiras miatti kiszasi alakvaltozasok;

— atonkremenetel tipusa (csuszas kor- vagy mas fellleten; omlas; folyas);
— anumerikus modszerek alkalmazasa.

(4) A csuszolappal hatarolt talaj- vagy kézettémeget altalaban célszerii egyetlen vagy tobb egyltt mozgé merev
testként kezelni. A csuszolapok vagy a merev testeket elvalasztd fellletek alakja sokféle lehet: sik, kdrhenger
vagy bonyolultabb alakzat. Alternativaként ellenérizhetd az allékonysag hataranalizissel vagy a véges elemes
modszer alkalmazasaval.

(5) Ha a természetes talaj vagy a téltés anyaga viszonylag homogén és izotrép, akkor altalaban kérhengeres
csuszolapot indokolt feltételezni.

(6) A markansan kulénb6z6 nyirdszilardsagu rétegekbdl allé 6sszletben levd rézslik esetében ajanlatos kulo-
nos figyelmet forditani a kis nyiroszilardsagu rétegekre. Ez a kérilmény megkovetelheti a nem korhengeres
csuszolap vizsgalatat.

(7) Tagolt anyagokban, ideértve a kemény kézetet, valamint a rétegzett és repedezett talajokat, a csuszélapot
részben vagy egészben a tagolo fellletek hatarozhatjak meg. Az ilyen esetekben &ltaldban a haromdimenzids
ékalakzatok vizsgalata helyénvalo.

(8) Indokolt vizsgalni a mar megcsuszott lejtéket, amelyek mozgasa feltjulhat, egyarant szamitva kérhengeres
és nem korhengeres csuszolapok lehetéségére. Az ilyen esetekben az altalanos allékonysag vizsgalatahoz alta-
laban hasznalatos parcialis tényez6k nem sziikségszer(ien felelnek meg.

(9) Ha nem feltételezhett, hogy a csuszodlap kétdimenzios alakzat, akkor ajanlatos haromdimenziés csuszo-
lapot vizsgalni.

(10) A rézsliallékonysagi vizsgalatban a lecsuszo foldtdmeg altalanos nyomatéki és fliggbleges vetlleti egyen-
sulyat kell igazolni. Ha a lamellas médszert hasznaljak, és a vizszintes egyensulyt nem ellenérzik, akkor indo-
kolt azt feltételezni, hogy a lamellak kozétt atadddé erék vizszintesek.

(11)P Azokban az esetekben, amelyekben bekdvetkezhet a talaj és a tartoszerkezet elemeinek egylttes tore-
se, mérlegelni kell a talaj és a tartoszerkezet kblcsdnhatasat, gondolva a merevségeik kozotti relativ kuldénbség-
re. Ide tartoznak az olyan esetek, amelyekben a csuszélap atmetszheti a tartészerkezeti elemeket, példaul a
cOlopdket és a hajlékony falakat.

(12) Mivel a legkedvezétlenebb csuszélap megitélésekor nem lehet megkilonboztetni a kedvezé és kedve-
z6tlen sulyeréket, a talaj térfogatsulyanak mindenféle bizonytalansagat célszer(i ugy figyelembe venni, hogy a
térfogatsulynak mind az alsé, mind a felsé karakterisztikus értékével végziink szamitast.

(13)P A tervben ki kell mutatni, hogy a talajnak a tervezési hatasokra bekdvetkez6 kuszasa vagy a kdrnyezetre
kihaté sullyedései nem karositjak elfogadhatatlan mértékben a széban forgé talajon, talajban vagy a kézelben
levd tartészerkezeteket vagy infrastrukturalis épitményeket.

11.5.2. Rézsiik és bevagasok kézettomegekben

(1)P A kézettomegekben levd lejtbk és bevagasok allékonysagat az elkilonilé kézettdombodk vagy a kézetto-
meg nagyobb részeinek eltolédas és elfordulas jellegli térésére, tovabba a kézetomlasra kell vizsgalni. Kiilénos
figyelmet kell forditani az olyan viznyomasokra, amelyek az elvalasi fellleteken és a repedésekben a szivargas
akadalyoztatasa miatt fejlédhetnek ki.

(2)P Az allékonysagi vizsgalatoknak a kdzettdbmegek tagoltsaganak, valamint az ép kézetben, illetve a tagolo
fellletekben érvényes nyirészilardsagnak megbizhaté ismeretén kell alapulnia.
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(3) Ajanlatos szamitani arra, hogy a hatarozott tagoltsagu kemény kézettdmegekben levé lejték és bevagasok
torési formaja altalaban

— akbézettdmbok vagy ékszerl kbzettestek csuszasa,

— akdézettdmbok vagy kézetlemezek omlasa,

— acsuszas és az omlas kombinacidja

lehet, attél fliggbéen, hogy milyen a lejtéfelszin hajlasa a tagolé felliletekéhez képest.

(4) Ajanlatos gondolni arra, hogy a nagyon repedezett kézettdbmegekben, a puha kézetekben és a cementald-
dott talajokban levd lejték és bevagasok csuszasa olyan kérhengeres vagy csaknem kérhengeres csuszolapok
mentén kdvetkezhet be, amelyek athaladnak az ép kézet egyes részein is.

(5) Az elkilontilé tombok és ékszerl kézettestek lecsuszasat altalaban a lejtéhajlas csokkentésével padkak be-
iktatasa révén, tovabba horgonyok, kbzetcsavarok alkalmazasaval és belsd drénezéssel célszerli megelézni.
Bevagasi rézsilk esetében a csuszast a rézs(feliilet térbeli helyzetének olyan megvalasztasaval célszerli meg-
el6ézni, amely kinematikailag lehetetlenné teszi az elkilonulé tdmbok mozgasat.

(6) Az omlas jellegl tdnkremenetel megeldzésére altalaban horgonyokat vagy kbézetcsavarokat és a belsé dré-
nezést célszerl alkalmazni.

(7) A lejtbk és bevagasok tartds allékonysaganak mérlegelésekor ajanlatos szamitasba venni a névényzetnek
és a kornyezeti vagy szennyez8 elemeknek az ép kézet és a tagolé fellletek nyirdszilardsagara gyakorolt karo-
sitd hatasait.

(8) Nagyon repedezett, meredek lejtével hatarolt kézettémegek, valamint omlasra, hasadozasra, kipergésre és
rogyasra hajlamos lejték esetében a kbomlas lehetéségét helyénvalé mindig megvizsgaini.

(9) Ahol a k6omlas megbizhato elharitasanak mddszerei nem valdsithatok meg, ott jobb megengedni az om-
last, a lezuhand kédarabokat pedig halokkal, gatakkal vagy mas alkalmas maédon célszer( felfogni.

(10) A lejtés kézetrél lehulld kdzettombok és kétormelék felfogasara késziilé létesitmények tervezése a lezu-
hané anyag lehetséges palyajanak gondos vizsgalatan alapuljon.
11.5.3. Foldkiemelések allékonysaga

(1)P Ellenérizni kell a foldkiemeléshez kézeli talajzona éaltalanos allékonysagat, ideértve a kiemelt anyag

(2)P A foldkiemelés fenekének allékonysagat a talajban uralkodd pérusviznyomas tervezési értékeit figyelembe
véve kell ellenérizni. A hidraulikus talajtérés vizsgalatat lasd a 10. fejezetben.

(3)P Szamolni kell a mély foldkiemelések aljanak a tehermentesités miatti emelkedésével.

11.6. Tervezés hasznalhatésagi hatarallapotra

(1)P A tervben ki kell mutatni, hogy a talaj alakvaltozasa nem hozza hasznalhatésagi hatarallapotba a kérdéses
talajzonan vagy annak kozelében levé szerkezeteket és infrastrukturalis épitményeket.

(2) A kovetkezd tényezbket kell mérlegelni a talaj sippedésének okozoéiként:

— atalajvizviszonyoknak és a megfelelé porusviznyomasoknak a megvaltozasa;
— drénezett kérilmények kozott bekdvetkez6 tartds kuszas;

— amélyen fekvd, kioldédasra hajlamos rétegek térfogatcsdkkenése;

— alabanyaszas vagy ehhez hasonlé munkalatok, pl. gazkitermelés.

(3) Minthogy a jelenleg ismert analitikus és numerikus médszerek rendszerint nem nyujtanak megbizhat6 el6-
rejelzéseket a természetes lejték mozgasara vonatkozoan, a hasznalhatésagi hatarallapotok bekévetkezését a
kovetkezdk valamelyikével célszeri elharitani:

— a mobilizalt nyirészilardsag korlatozasa;

— a mozgasok megfigyelése és a mozgasokat csdkkenté vagy megallitdé beavatkozasok elbirasa, ha ezek
sziikségesek.
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11.7. Megdfigyelés

(1)P Medfeleld eszkdzokkel kell megfigyelni a talajt, ha:

— lehetetlen szamitasokkal vagy szokason alapul6 intézkedésekkel bizonyitani, hogy a 11.2. szakaszban leirt
hasznalhatdsagi hatarallapotok eléfordulasa elfogadhaté mértékben valdszin(tlen;

— aszamitdsokban alkalmazott feltételezések nem megbizhat6é adatokon alapulnak.
(2) A medfigyelést ugy helyes megtervezni, hogy ismereteket nyerjink:

— a talajvizszintekrél vagy a talajban uralkodé pérusviznyomasrdl, hogy a hatékony feszliltségeken alapulé
szamitasokat el lehessen végezni, illetve azokat ellenérizni lehessen;

— azoldaliranyu és fligg6leges talajmozgasokrol, hogy el6re jelezhetdk legyenek a tovabbi alakvaltozasok;

— a mar kialakult csuszas elmozdulasi felliletének mélységérdl és alakjarol, hogy ebbdl szamithatdk legyenek
a helyreallitasi miveletek tervezéséhez szikséges talajszilardsagi paraméterek;

— a mozgas sebességérdl, hogy idejében jelezni lehessen a kézeledé veszélyt; ilyen esetekben jo szolgalatot
tehet a mérémiszerek digitalis tavkijelzése vagy egy tavriaszto rendszer.

12. Toltések

12.1. Altalanos elvek

(1)P Ezen fejezet rendelkezéseit kisebb gatak és infrastrukturalis Iétesitmények toltéseire kell alkalmazni.
(2) A foldanyagok beépitésére és tomoritésére az 5. fejezet rendelkezései iranyadok.

12.2. Hatarallapotok

(1)P Ossze kell allitani a toltések tervezésekor vizsgalandé hatarallapotok listajat.
(2) A kovetkezd hatarallapotokat indokolt vizsgalni:

— a hely altalanos allékonysaganak elvesztése;

— atoltés rézsijének vagy korongjanak tonkremenetele;

— bels6 erdzioé miatti tonkremenetel;

— felszini er6zié vagy kimosddas miatti ténkremenetel;

— atodltés alakvaltozasai, pl. tulzottan nagy sullyedések vagy repedések, melyek a hasznalhatdsag elvesztését
okozzak;

— a szomszédos tartoszerkezetek, illetve a kdzmivek karosodashoz vagy hasznalhatésaguk elvesztéséhez
vezet6 sullyedések és kuszasi elmozdulasok;

— tulzottan nagy alakvaltozasok az atmeneti zénakban, pl. a hidfékh6z csatlakozé toltésekben;

— a kdzlekedési palyak hasznalhatésaganak elvesztése éghajlati hatasok, pl. fagyas és olvadas vagy rendki-
vuli kiszaradas miatt;

— arézslk kuszasa a fagyasi és olvadasi idészakban;

— az utalap anyaganak karosodasa a nagy jarmiterhek hatasara;

— alakvaltozasok hidraulikus hatasok miatt;

— akornyezet allapotanak valtozasai, példaul a térszin vagy a talajviz szennyezése, zaj vagy rezgések.

12.3. Hatasok és tervezési allapotok

(1) Amikor a hatarallapotok szamitasahoz a hatasokat kivalasztjak, a 2.4.2. szakasz (4) bekezdése szerinti fel-
sorolast célszeri figyelembe venni.

(2) Amikor a toltéseknek a szomszédos tartdészerkezetekre vagy valamely erésitett talajzénara gyakorolt hata-
sait meghatarozzak, ajanlatos figyelembe venni a merevséguk kilénbségeit.
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(3)P A tervezési allapotokat a 2.2. szakasszal 6sszhangban kell kivalasztani.
(4)P Ezeken felll a kdvetkezd sajatos tervezési allapotokat kell értelemszeriien szamitasba venni:

— az épitési folyamat hatasai, mint példaul foldkiemelés a feltdltétt anyag kbzelében, robbantas, colépverés
vagy nehéz gépek altal keltett rezgések;

— kozvetlenll a toltésen vagy annak kozelében épiteni tervezett tartészerkezetek hatasai;

— eroziés hatasok a rézsiikon és a toltéskoronan a gatkoronan atbuké viz, a jégzajlas, a hullamverés és a
csapadék kovetkeztében;

— hémérsékleti hatasok, példaul a zsugorodas.

(5)P A toltésrézsl alvizi oldalan kialakulé szabad vizszintnek, a talajvizszintnek vagy ezek kombinaciéjanak a
tervezési értékét ugy kell a rendelkezésre allé hidrolégiai adatok alapjan felvenni, hogy a vizsgalt tervezési alla-
potban lehetséges legkedvezétlenebb korilményeket eredményezzék. Gondolni kell a drénezérendszerek, a
szlrék vagy a szigetelések meghibasodasanak lehetéségére is.

(6) Vizparti toltések esetében ajanlatos a legkedvezétlenebb hidraulikai viszonyokat figyelembe venni. Ezek
rendszerint a kdvetkezok: a leheté legmagasabb talajvizszint mellett bekdvetkez6 permanens szivargas és az
él6éviz szintjének hirtelen csokkenése.

(7)P A pérusviznyomas-eloszlas tervezési értékeinek meghatarozasakor szamitasba kell venni a talaj anizotro-
piajanak és heterogenitdsanak lehetséges tartomanyat.

(8)P Ha a tervezés alapja a toltés sullyedése, akkor szamitasba kell venni az altalajpan mikédé hatékony fe-
sziltségek csokkenését, amelyet a t0ltés kiszaradt kérgének vagy a feltoltétt anyagnak a viz ala kertlése okoz.

12.4. Tervezési és kivitelezési szempontok

(1)P A toltéseket a hasonld altalajon épitett toltésekkel és hasonld toltésanyaggal szerzett tapasztalatokat fi-
gyelembe véve kell megtervezni.

(2)P Valamely toltés alapsikjanak kijeldlésekor gondolni kell értelemszeriien a kdvetkezdkre:

— kelléen teherbird réteg elérése, vagy stabilizalé intézkedések, ha ez nem valésithaté meg;

— az altalaj teherbird képességének kielégitd megdvasa a kedvezbtlen éghajlati hatasokkal szemben;
— atalajviz szintje figyelemmel a toltés drénezésére;

— aszomszeédos tartészerkezeteket és kdzmdiveket karositd hatasok elkerilése;

— megfelelden kis ateresztbképességi rétegek elérése.

(3) A toltések tervezésekor gondoskodni kell arrél, hogy

— az altalaj teherbirasa kielégité legyen;

— akullénbdzd toltésrétegek drénezése kielégitd legyen;

— agatakba beépitett toltésanyag ateresztéképessége az elbirt mértékben kicsi legyen;

— szlirérétegeket vagy geomiianyagokat irjanak el6, ha a szlirési feltételek kielégitése miatt az sziikséges;

— atéltésanyagra vonatkozd kovetelményeket az 5.3.2. szakasz szerinti kovetelményekkel 6sszhangban irjak
elé.

(4)P Kis szilardsagu és nagyon 6sszenyomhaté altalajra kerul6 toltések esetében olyan kivitelezési folyamatot
kell eléirni, mely biztositja, hogy a teherbird képességet nem lépik tul, és a kivitelezés kdzben nem fordulnak eld
tulzottan nagy sullyedések vagy mozgasok (lasd az 5.3.3. szakasz (2)P bekezdését).

(5) Ha a toltést 6sszenyomhaté altalajon lIépcsdkben épitik, akkor célszeri el6iranyozni piezométeres méré-
seket annak biztositasara, hogy a porusviznyomasok elfogadhatdan kis értéklre csékkennek, mielétt a kdvet-
kez6 1épcsét épitik.

(6)P Kulénbozé felszinh viztdtmegek megtamasztasara épuld toltések esetében az altalaj ateresztéképessé-
gének megfeleléen kell megvalasztani az alapsik szintjét, vagy megfelelé intézkedésekkel a szerkezetet kell
vizzaréva tenni.

(7) Ha talajjavitast irnak el6, akkor ajanlatos a kezelendd talaj térfogatat kielégitéen nagy rahagyassal tervezni,
hogy ne alakulhassanak ki karos alakvaltozasok.
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(8) Ha a toltés sulyat a felhasznalt anyag térfogatsulyabdl (lasd a 3.3.3. szakaszt) hatarozzak meg, akkor ill§
gondoskodni arrdl, hogy a 20 — 60 mm-es méretll szemcsék is maradjanak benn a tdmdrségvizsgalatokban.
Ezeket gyakorta kihagyjak, pedig jelentésen befolyasolhatjak a térfogatsulyt.

(9)P Az erozidnak kitett toltésrézsik felszinét védeni kell. Ha padkat terveznek, akkor annak a viztelenitését is
el6 kell irni.

(10) Célszerii mar az épités kdzben letakarni a rézslket, és ezt kdvetéen novényzetet telepiteni rajtuk, ahol az
ésszerd.

(11) A kozlekedési palyak toltésének esetében a felszin jegesedését indokolt elkerilni. A valamilyen szigetel6-
rétegre vagy kdnny( toltésanyagra épult burkolat h8kapacitasa rendszerint béven elegendd ennek elkertlésére.

(12) A foldgatak koronaszintje alatti fagybehatolas mélységét ajanlatos korlatozni.

(13) A toltésrézsi tervezésekor indokolt figyelemmel lenni arra, hogy a fagyas-olvadas idészakaban el6for-
dulhat kuszas, fliggetlendl attél, hogy szaraz idészakban milyen‘a rézsi stabilitasa. Kulondsen fontos ez az at-
meneti zondkban, pl. a hidfék kérnyezetében.

12.5. Tervezés teherbirasi hatarallapotra

(1)P A toltések egészének vagy egy részének allékonysagi vizsgalata a 11. fejezet elbirasai szerint terjedjen Ki
valamennyi tdnkremeneteli mddra.

(2) Mivel a toltéseket gyakran kiilénb6zé fazisokban, kilonbdzd terhelési allapotok kozott épitik, vizsgalatukat
is célszer( fazisrél fazisra elvégezni, és a szilkséges intézkedéseket ennek megfeleléen kell a geotechnikai ter-
vezési beszamoloban elbirni.

(3)P Ahol kénnyl toltésanyagot, példaul habositott polisztirént, duzzasztott agyagot vagy habositott betont
hasznalnak, figyelni kell a feluszas lehetéségére (lasd a 10. fejezetet).

(4)P A kildnb6z6 anyagokbdl készilé toltések barmely allékonysagvizsgalatahoz olyan szilardsagi értékeket
kell alapul venni, amelyek az anyagok 0sszeférhetd fajlagos alakvaltozasaihoz tartoznak.

(5) Ahol a toltést utak vagy vizfolyasok keresztezik, ajanlatos kiilénos figyelmet forditani a kiilénb6z6 szerkezeti
elemek térbeli kdlcsdnhatasaira.

(6) Ha javitott talaj allékonysagat vizsgaljak, akkor indokolt mérlegelni a talajjavitasi mivelet hatasat, példaul az
érzékeny szerkezetli puha agyag megzavarasat. Mivel a javitas hatasa az id6 fliggvénye, nem indokolt addig
szamitasba venni, amig az az allanddsult végsé allapotot el nem éri.

(7)P A felszini és a bels6 erozio vagy a hidraulikus nyomas altal okozott teherbirasi hatarallapotok elkerulésé-
hez be kell tartani a 10. és 11. fejezet szerinti el6irasokat.

12.6. Tervezés hasznalhatésagi hatarallapotra

(1)P A tervben ki kell mutatni, hogy a toltések alakvaltozasai miatt nem kovetkezik be hasznalhatésagi hataral-
lapot a toltésben, illetve a rajta, benne vagy kdzelében levd tartészerkezetekben, utakban és kézmivekben.

(2) Az 6sszenyomodo altalajon épuld toltések slllyedését a 6.6.1. szakasz szerinti alapelvek alkalmazasaval
indokolt szamitani. Helyénval6 kulon figyelmet forditani a sullyedéseknek a konszolidacié és a masodlagos ha-
tasok miatti idéflggésére.

(3) Ajanlatos figyelembe venni, hogy lehetnek alakvaltozasok a talajvizviszonyok valtozasai miatt is.

(4) Azokban az esetekben, ahol nehéz elbre jelezni az alakvaltozasokat, célszerli megfontolni az eléterhelés
alkalmazasat vagy probatoltés épitését, kiildbnésen ha a hasznalhatésagi hatarallapot bekdvetkeztét kell elke-
ralni.

12.7. Miiszaki felligyelet és megfigyelés

(1)P A toltések miszaki felugyelete és megfigyelése kdvesse a 4. fejezet szerinti elbirasokat.
(2) A toltések megfigyelése szikséges, ha a kdvetkezdk allapotok kdzll egy vagy tébb teljesul:
— haa(2.7. szakaszban leirt) medfigyeléses modszert alkalmazzak;

— ha a gatként mikodd toltés allékonysaga nagyban fiigg a toltésbeli és a toltés alatti porusviznyomasok el-
oszlasatal;
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ha a téltésanyag vagy a kbzlekedés altal okozott szennyez6dés dokumentalasa a kévetelmény;
ha a tartoszerkezeteket és a kdzmUveket érd karosito hatasok ellenérzését kivanjak meg;
ha a felszini er6zid jelentés kockazatot jelent.

(3)P Ha kdvetelmény, hogy a miiszaki feligyeletre és megfigyelésre program késziljon, akkor ezt a tervezének
a geotechnikai tervezési beszamol6 részeként (lasd a 2.8. szakaszt) kell elkészitenie: EI6 kell irni a megfigyelés
észleléseinek értékelését és az annak alapjan szliikséges tennivalokat.

(4)

()

Egy toltés megfigyelési programja altalaban a kdvetkez8k észlelésére terjedjen ki:
porusviznyomdas-mérések a toltésben és alatta;

a toltés egésze vagy részei és a befolyasolt tartosszerkezetek sullyedésének mérése;

a vizszintes elmozdulasok mérése;

a téltésanyag szilardsagi paramétereinek ellenérzése a kivitelezés soran;

kémiai vizsgalatok az épités elbtt, kdzben és utan, ha kdvetelmény a szennyezddés ellendrzése;

az erdziovédelem szemmel tartasa;

a téltésanyag és a toltés alatti talaj ateresztbképességének ellenérzése az épités kbézben,;

a fagybehatolas mélysége a toltés koronajan.

A Kkis atereszt6képesseégl, puha altalajon val6 toltésépitést.a puha rétegek porusviznyomasanak és a fold-

mi slllyedésének mérésével célszerli megfigyelni és szabalyozni.
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A melléklet
(elbiras)

Parcialis és korrelacios tényezo6k a teherbirasi hatarallapotokhoz és ajanlott értékeik

A1. Parcialis és korrelacios tényezék

(1)P A tartds és ideiglenes tervezési allapotokban bekdvetkezd teherbirasi hatarallapotokhoz a y parcialis té-
nyezdket és a colopalapok minden tervezési allapotaban figyelembe veendé & korrelaciés tényezéket e mellék-
let szerint kell felvenni.

A2. Parcialis tényezok a helyzeti allékonysag hatarallapotanak (EQU) vizsgalatahoz

(1)P A helyzeti allékonysag hatarallapotanak (EQU) vizsgalatahoz a hatasok kdvetkezd ) parcialis tényezdit
kell alkalmazni:

— st az allékonysagcsokkentd, kedvezétlen allandd hatasokra;
- st az allékonysagnodveld, kedvezd allandd hatasokra;
— Jagst az allékonysagcsokkentd, kedvezétlen esetleges hatasokra;

— Jast az allékonysagnodveld, kedvezd esetleges hatasokra.

MEGJEGYZES: Az egyes orszagokban hasznalhatd j6.qst, J6:sthy Jadst €8 sty értékek az EN 1990:2002-héz tartozé nemzeti mellékletiik-
ben talalhatok. Az éplletekre az EN 1990:2002-ban ajanlott értékeket az A1. tablazat tartalmazza.

A1. tablazat: A hatasok parcialis tényezdi ()

Hatas Jel Erték

Allandd

Kedvezétlen ® Youdst 1,1

Kedvezs ° Yorsto 0,9
Esetleges

Kedvezétlen ® osdst 1,5

Kedvez6 ° Kassto 0

Allékonysagcsokkentd

Allékonysagnéveld

(2)P A helyzeti allékonysag hatarallapotanak (EQU) vizsgalatahoz a talajparaméterek kdvetkezd y, parcialis
tényez6it kell alkalmazni, ha kisebb nyirasi ellenallasokkal is szamolunk:

- % ahatékony surlodasi sz6g tangensére;
— % ahatékony kohéziora;

— %y adrénezetlen nyirészilardsagra;

— % azegyiranyl nyomoszilardsagra;

- x%  aterfogatsulyra.

MEGJEGYZES: Az egyes orszagokban hasznalhaté %, ¥ Jeus Jau €S ¥ értékek az e szabvanyhoz tartozé nemzeti mellékletiikben talalha-
ték. Az ajanlott értekeket az A2. tablazat tartalmazza.
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A2. tablazat: Talajparaméterek parcialis tényezdi ()

Talajparaméter Jel Erték
Hatékony surlodasi szog © Yo 1,25
Hatékony koheézié % 1,25
Drénezetlen nyirdszilardsag You 1,4
Egyiranyu nyomoszilardsag Yau 1,4
Térfogatsuly ¥% 1,0
Ez a tényezd a tang'-re alkalmazandé.

A3. Parcialis tényez6k a tartészerkezeti (STR) és geotechnikai (GEO) hatarallapotok
vizsgalatahoz

A3.1. A hatasok (k) és az igénybevételek () parcialis tényezoje

(1)P A tartoszerkezeti (STR) és a geotechnikai (GEO) hatarallapotok vizsgalatdhoz a hatasok () és az igény-
bevételek () kovetkezd parcialis tényezbit az A1 vagy A2 értékcsoportbdl kell valasztani:

— % azallandd, kedvezbtlen vagy kedvez6 hatasokra;

— 1 azesetleges, kedvezétlen vagy kedvez8 hatasokra.

MEGJEGYZES: Az egyes orszagokban hasznalhaté j és jq értékek az EN 1990:2002-héz tartozé nemzeti mellékletiikben talalhatok. Az
épuletekre az EN 1990:2002-ben ajanlott A1 és A2 értékcsoportot az A3. tablazat tartalmazza.

A3. tablazat: A hatasok (%) vagy az igénybevételek () parcialis tényezo6i

Ertékcsoport
A hatas Jel
A1 A2
Allandé kedvezétlen 1,35 1,0
kedvezd % 10 10
Esetleges kedvezétlen 1,5 1,3
kedvezé % 0 0

A3.2. A talajparaméterek () parcialis tényezoi

(1)P A tartoszerkezeti (STR) €s a geotechnikai (GEO) hatarallapotok vizsgalatahoz a talajparaméterek () ko-
vetkezd parcialis tényezdit az M1 vagy M2 értékcsoportbdl kell valasztani:

- % ahatékony surlédasi szog tangensére;
— 3%  ahatékony kohéziora;

— % adrénezetlen nyirészilardsagra;

— % azegyiranyu nyomészilardsagra;

- %  ateérfogatsulyra.

MEGJEGYZES: Az egyes orszagokban hasznalhatd y, %, %u Ju % értékek az e szabvanyhoz tartozé nemzeti mellékletiikben talalha-
tok. Az M1 és M2 értékesoport ajanlott értékeit az A4. tablazat tartalmazza.
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A4. tablazat: A talajparaméterek () parcialis tényezdi

Ertékcsoport
Talajparaméter Jel

M1 M2
Hatékony surlddasi szog 2 Yo 1,0 1,25
Hatékony kohézié % 1,0 1,25
Drénezetlen nyirdszilardsag Yeu 1,0 1,4
Egyiranyu nyomaoszilardsag Yau 1,0 1,4
Térfogatsuly % 1,0 1,0

Ez a tényez6 a tan¢-re alkalmazando.

A3.3. Az ellenallasok (j&) parcialis tényezdi

A3.3.1. Az ellenallasok parcialis tényezdi sikalapok esetében

(1)P A sikalapok esetében a tartdszerkezeti (STR) és geotechnikai (GEO) hatarallapotok vizsgalatahoz az el-
lenallasok (j)r) kdvetkezb parcialis tényez6it az R1, R2 és R3 értékcsoportbdl kell valasztani:

— %y atalajtérési ellenallasra;

— %n azelcsuszasi ellenallasra.

MEGJEGYZES: Az egyes orszagokban hasznalhaté jv és jrn értékek az e szabvanyhoz tartozé nemzeti mellékletiikben talalhatok. Az
R1, R2 és R3 értékcsoport ajanlott értékeit az AS5. tablazat tartalmazza.

Ab5. tablazat: Az ellenallasok (r) parcialis tényezdi sikalapok esetében

Ertékcsoport
Az ellenadllas tipusa Jel
R1 R2 R3
Talajtorési ellenallas Koy 1,0 1,4 1,0
Elcsuszasi ellenallas K 1,0 1,1 1,0

A3.3.2. Az ellenallasok parcialis tényezdi célopalapok esetében

(1)P A colopalapok esetében a tartoszerkezeti (STR) és a geotechnikai (GEO) hatarallapotok vizsgalatahoz az
ellendllasok (jg) kovetkezd parcidlis tényezdit az R1, R2, R3 és R4 értékcsoportbdl kell valasztani:

— %  atalpellenallasra;

— % anyomott colopok palastellenallasara;

— %  anyomott colopok teljes/kombinalt ellenallasara;

— %t a huzott colopdk palastellenallasara.

MEGJEGYZES: Az egyes orszagokban hasznalhatd s, %, %, %: értékek az e szabvanyhoz tartozé nemzeti mellékletiikben talalhatok. Az
R1, R2, R3 és R4 értékcsoportok ajanlott értékeit vert coldpokre az A6., furt colépdkre az A7., folytonos spirallal furt (CFA) colopdkre pe-
dig az A8. tablazat tartalmazza.
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AG. tablazat: Az ellenallasok ()g) parcialis tényezdi vert c616pok esetében

Ertékcsoport
Az ellenallas tipusa Jel
R1 R2 R3 R4
Talpellenallas % 1,0 1,1 1,0 1,3
Nyomott cOlop palastellenallasa % 1,0 1.1 1,0 1,3
Nyomott cdldp teljes/kombinalt ellenallasa K 1,0 1,1 1,0 1,3
Huzott colop palastellenallasa Yot 1,25 1,15 | 1,1 1,6

A7. tablazat: Az ellenallasok (&) parcialis tényezoi furt colopok esetében

Ertékcsoport
Az ellenallas tipusa Jel
R1 R2 R3 R4
Talpellenallas % 1,25 | 11 1,0 1,6
Nyomott cOl6p palastellenédllasa % 1,0 1,1 1,0 1,3
Nyomott cOlop teljes/kombinalt ellenallasa % 1,15 | 11 1,0 1,5
Huzott colop palastellenallasa Yot 1,25 | 1,15 1,1 1,6

A8. tablazat: Az ellenallasok (&) parcialis tényezdi
folytonos spirallal furt (CFA) c6l6pok esetében

Ertékcsoport
Az ellenallas tipusa Jel
R1 R2 R3 R4
Talpellenallas % 1,1 1,1 1,0 | 1,45
Nyomott cOl6p palastellenédllasa % 1,0 1,1 1,0 1,3
Nyomott cOlop teljes/kombinalt ellenallasa % 1,1 1,1 1,0 1,4
Huzott colop palastellenallasa Yot 1,25 | 1,15 1,1 1,6

A3.3.3. Korrelacids tényezok colopalapok esetében

(1)P A tartészerkezeti (STR) és‘a geotechnikai (GEO) hatarallapotok vizsgalatdhoz a kévetkez6 & korrelaciés
tényezdket kell alkalmazni, amikor a tengelyiranyban nyomott colopok ellenallasanak karakterisztikus értékét
szamitjak:

— & astatikus probaterhelésekkel mért ellenallasok atlagahoz;

— & astatikus probaterhelésekkel mért ellenallasok minimumahoz;

— & atalajvizsgalati eredményekbdl szamitott ellenallasok atlagahoz;

— & atalajvizsgalati eredményekbdl szamitott ellenallasok minimumahoz;

— &  adinamikus probaterhelésekkel mért ellenallasok atlagahoz;

— &  adinamikus prébaterhelésekkel mért ellenallasok minimumahoz.

MEGJEGYZES: Az egyes orszagokban hasznalhaté &, &, &, &, & és & értékek az e szabvéanyhoz tartozé nemzeti mellékletiikben talal-
hatok. Az ajanlott értéket az A9., A10. és A11. tablazat tartalmazza.
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A9. tablazat: £ korrelacios tényezok a karakterisztikus értékek
statikus prébaterhelésbél valé szarmaztatasahoz
(n = a probaterheléssel vizsgalt colopok szama)

& han 1 2 3 4 25
& 1,40 1,30 1,20 1,10 1,00
& 1,40 1,20 1,05 1,00 1,00

A10. tablazat: £ korrelacios tényezok a karakterisztikus értékek

talajvizsgalati eredményekbdl valé'szarmaztatasahoz
(n = a vizsgalt talajszelvények szama)

& han 1 2 3 4 5 7 10
& 1,40 1,35 1,33 1,31 1,29 1,27 1,25
& 1,40 1,27 1,23 1,20 1,15 1,12 1,08
A11. tablazat: £ korrelacios tényezok a karakterisztikus értékek
dinamikus prébaterhelésekbél ™ ©® © valé szarmaztatasahoz
(n = a vizsgalt colopok szama)
&han >2 >5 >10 >15 >20
& 1,60 1,50 1,45 1,42 1,40
& 1,50 1,35 1,30 1,25 1,25

A tablazatbeli & értékek a dinamikus prébaterhelésre vonatkoznak.

A £ értékeket szabad 0,85 modelltényezdvel szorozni, ha a dinamikus vizsgalatokat jelillesztéssel
értékelik.

A & értékeket célszerli 1,10 modelltényezdvel szorozni, ha olyan colopverési képletet hasznalnak,
amelyhez mérték a colopfejnek az ités hatasara bekovetkezett kvazielasztikus elmozdulasat.

A & értéket célszerli 1,20 modelltényezbvel szorozni, ha olyan colopverési képletet hasznalnak,
amelyhez nem mérték a célopfejnek az Utés hatasara bekodvetkezett kvazielasztikus elmozdulasat.

Ha egy alapozason belll kiilénb6z6 cdlépdk vannak, akkor a cdlépdk n szamanak megéllapitasahoz
célszer( a hasonlé colopoket kilon csoportként venni.

A3.3.4. Az ellenallasok parcialis tényezdi el6feszitett horgonyok esetében

(1)P Az eléfeszitett horgonyok esetében a tartdészerkezeti (STR) és a geotechnikai (GEO) hatarallapotok vizs-

galatédhoz az ellenallasok (&) kdvetkez parcialis tényezbit az R1, R2, R3 és R4 értékcsoportbdl kell valasztani:

- Tat
%p A tartdés horgonyokra.

az ideiglenes horgonyokra;

MEGJEGYZES: Az egyes orszagokban hasznalhatd s és 7ap értékek az e szabvanyhoz tartozé nemzeti mellékletikben talalhatok. Az
R1, R2, R3 és R4 értékcsoport ajanlott értékeit az A12. tablazat tartalmazza.
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A12, tablazat: Az ellenallasok (jg) parcialis tényez6i
eléfeszitett horgonyok esetében

Ertékcsoport
Az ellenallasi igény Jel
R1 R2 R3 R4
Ideiglenes Yot 1,1 1,1 1,0 1,1
Tartés Yap 1,1 1,1 1,0 11

A3.3.5. Az ellendllasok (&) parcialis tényezdi tamszerkezetek esetében

(1)P Tamszerkezetek esetében a tartészerkezeti (STR) és geotechnikai (GEO) hatarallapotok vizsgalatahoz az
ellenallasok () kdvetkezé parcialis tényezbit az R1, R2 és R3 értékcsoportbdl kell valasztani:

— kv A talajtorési ellendllasra;

— Jkn azelcsuszasi ellenallasra;

—  Jke afoldellenallasra.

MEGJEGYZES: Az egyes orszagokban hasznalt k., Jkh €S Jke értékek az e szabvanyhoz tartozé nemzeti mellékletiikben talalhatok. Az

R1, R2 és R3 értékcsoport ajanlott értékeit az A13. tablazat tartalmazza.

A13. tablazat: Az ellenallasok (jg) parcialis tényez6i
tamszerkezetek esetében

Ertékcsoport
Az ellendllas jellege Jel
R1 R2 R3
Talajtoresi ellenallas KRy 1,0 1,4 1,0
Elcsuszasi ellenallas Heh 1,0 1,1 1,0
Féldellenallas Ree 1,0 1,4 1,0

A3.3.6. Az ellenadllas (jg) parcialis tényezoi rézsiik és az altalanos allékonysag esetében

(1)P A rézsik és az altalanos allékonysag esetében a tartoszerkezeti (STR) és geotechnikai (GEO) hataralla-
potok vizsgalatahoz a féldellendllas (j&.) parcialis tényezdéjét kell alkalmazni.

MEGJEGYZES: Az egyes orszagokban hasznalhatd jg.e érték az e szabvanyhoz tartozéd nemzeti mellékletiikben talalhats. Az R1, R2, il-
letve R3 értékcsoport ajanlott értékeit az A14. tablazat tartalmazza.

A14. tablazat: Az ellenallasok (jg) parcialis tényez6i
rézsiik és az altalanos allékonysag esetében

Ertékcsoport
Az ellendllas jellege Jel
R1 R2 R3
Foldellenallas Kee 1,0 1,1 1,0
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Ad. Parcialis tényezoék a feluszas (UPL) miatti hatarallapot vizsgalatahoz

(1)P A feluszas (UPL) miatti hatarallapot vizsgalatahoz a hatasok () kovetkezd parcialis tényez6it kell alkal-
mazni:

—  7Jast az allékonysagcsokkentd, kedvezétlen allandd hatasokra;
— s az allékonysagnoveld, kedvez6 allandd hatasokra;
— gt az allékonysagcsokkentd, kedvezétlen esetleges hatasokra;

MEGJEGYZES: Az egyes orszagokban hasznalt j6.dst, 16:stb €5 Jdst értékek az e szabvanyhoz tartozé nemzeti mellékletiikben talalhatok.
Ajanlott értékeiket az A15. tablazat tartalmazza.

A15. tablazat: A hatasok (%) parcialis tényezdi

A hatas Jel | Erték

Allando

Kedvezétlen ® Yoast | 1.0

Kedvez ° %o | 0.9
Esetleges

Kedvezétlen ® et | 1.5

Allgkonysagcsdkkentd

Aligkonysagndveld

(2)P A feluszas (UPL) miatti hatarallapot vizsgalatahoz az ellenallasok parcialis tényezéit a kdvetkezd érté-
kekkel kell alkalmazni, ha ellenallasokkal is szamolunk:

- % ahatékony surlodasi sz6g tangensére;
— %  ahatékony kohézioéra;

— % adrénezetlen nyirészilardsagra;

— %t ahuzott colopok ellenallasara;

— % ahorgonyellenallasra.

MEGJEGYZES: Az egyes orszagokban hasznalhato % Y%, Yeu, Y%t €S ya értékek az e szabvanyhoz tartozé nemzeti mellékletiikben talalha-
tok. Ajanlott értékeiket az A16. tablazat tartalmazza.

A16. tablazat: A talajparaméterek és az ellenallasok parcialis tényezdi

Talajparaméter Jel Erték

Hatékony surlodasi szog 2 Yo 1,25

Hatékony kohézié % 1,25

Drénezetlen nyirdszilardsag Yeu 1,40

Huzott colop ellenallasa it 1,40

Horgonyellenallas % 1,40
Ezt a tényez6t a tan ¢-re kell alkalmazni.
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A5. Parcialis tényezdk a hidraulikus felszakadas (HYD) hatarallapotanak vizsgalatahoz

(1)P A hidraulikus felszakadas (HYD) miatti hatarallapot vizsgalatdhoz a hatasok kovetkezd (j) parcialis ténye-
zGit kell alkalmazni:

— st az allékonysagcsokkentd, kedvezétlen allandd hatasokra;
— st az allékonysagnoveld, kedvezd allandd hatasokra;
—  Jaast az allékonysagcsokkentd, kedvezétlen esetleges hatasokra;

MEGJEGYZES: Az egyes orszagokban hasznalhatd js.ast, J6:stb €S Jaast értékek az e szabvanyhoz tartozé nemzeti mellékletben talalha-
tok. Az ajanlott értékeket az A17. tablazat tartalmazza.

A17. tablazat: A hatasok (%) parcialis tényezdi

A hatas Jel | Erték
Allando
Kedvezétlen ® ¥oust | 1,35
Kedvezs ° %o | 0,90
Esetleges
Kedvezétlen ® ¥ast | 1,50
Allékonysagcsdkkentd
Allékonysagnéveld
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B melléklet
(tajékoztatas)

Kiegészit6 tajékoztatas a parcialis tényez6krél az 1., 2. és 3. tervezési médszerhez

B1. Altalanos elvek

(1) A tartés és ideiglenes allapotokban bekdvetkez6 STR és GEO jellegi hatarallapotok vizsgalatara a
2.4.7.3.4. szakasz harom tervezési mddszert vazolt. Ezek abban kilénbéznek, hogy miként rendelik a hatasok-
hoz, az igénybevételekhez, az anyagjellemz6khoz és az ellenallasokhoz a parcialis tényezdket. Ez részben ab-
bdl a kulénbdzé megkdzelitésbdl adodik, hogy miként vesszik figyelembe a hatasok, az igénybevételek és az
ellenallasok modellezésének bizonytalansagat.

(2) Az 1. tervezési médszer alkalmazasakor az ellen6rzéseket barmely tervre vonatkozoéan elvileg két tényez6-
csoporttal két kilon szadmitasban kell elvégezni. Ha eleve nyilvanvald, hogy az eredmény szempontjabdl az
egyik csoport lesz a meghatarozd, akkor sziikségtelen a masikkal is végrehajtani a szamitasokat. A 2.4.7.3.2.
szakasz (2) bekezdésében emlitett egyetlen kivételtdl eltekintve, a tényezdket altalaban inkabb a hatasokhoz
rendelik, mintsem az igénybevételekhez. Sok esetben a talajparaméterekhez rendelik a tényezéket, a colopok
és a horgonyok tervezésekor viszont inkabb az ellenallasokhoz.

(3) A 2. és 3. tervezési modszer alkalmazasakor a terv. mindegyik részére egyetlen szamitast kell elvégezni, és
a valasztott szamitasi moédtol fliggéen valtozik az, hogy mihez rendelik a tényezéket.

(4) A 2. tervezési modszer alkalmazasakor a tényezdket az ellenallasokhoz, illetve vagy a hatasokhoz, vagy az
igénybevételekhez rendelik.

(5) A 3. tervezési modszer alkalmazasakor a tényez6ket a talaj szilardsagi (anyagi) paramétereihez, illetve vagy
a tartdszerkezet keltette hatasokhoz, vagy az onnan szarmazé igénybevételekhez rendelik.

B2. A hatasok és az igénybevételek parcialis tényez6i

(1) Az EN 1990:2002 kimondja, hogy a ¥ parcialis tényezd hatashoz tartozik, és a hatas értékének a karak-
terisztikus értékétél vald kedvezbtlen eltéréseinek lehetdségét veszi figyelembe. Ehhez hasonléan a .4 tényezé
a hatasok és az igénybevételek modellezésében rejlé bizonytalansagokat veszi figyelembe.

(2) Az EN 1990:2002 megengedi, hogy a .4 és % tényezbket egyetlen szorzatba vonjuk &ssze, és azt alkal-
mazzuk az F parcialis tényezéjeként.

Ve =7Vsd 7t (B1.)

(8) Az EN 1997-1 szerinti kiilonbozd tervezési modszerek azt kovetelik meg, hogy vagy a hatasokhoz, vagy az
igénybevételekhez alkalmazzanak parcialis tényez6ket. Minthogy kivételes az, hogy a talajbdl szarmazé hatdsok
%:4 modelltényezdjét hasznaljak, és ennek elddntése nemzeti hataskdrbe tartozik, a geotechnikai szamitasok-
ban egyszerisitésként altaldban a % hasznalatos a hatdsokhoz és x az igénybevételekhez (lasd az A melléklet
A1. és A3. tablazatat).

Kovetkezésképpen nemzeti hataskdrben a js.4- ¥ szorzatra valaszthatok alternativ értékek.

(4) A (2.6.a) és (2.6.b) egyenl6ség bevezeti az Xi/y#, mennyiséget a hatasok szamitasaba, mivel egyes esetek-
ben a talaj anyagjellemzéi befolyasolhatjak a geotechnikai hatasok értékeit.

(5) Az 1. tervezési médszer alkalmazasakor az ellen6rzéseket a tényezécsoportok két kombinaciojaval két ki-
I6n szamitasban kell elvégezni.

Az 1. kombinacié esetében a nem 1-gyel egyenld tényezdket altalaban a hatdsokhoz alkalmazzak, az 1-gyel
egyenl6ket pedig az igénybevételekhez. Ezért a (2.6.a) és (2.6.b) egyenldségben x = 1 és 3% = 1 hasznalatos.

Ez aloli kivételt emlit a 2.4.7.3.2. szakasz (2) bekezdése; az olyan esetekben, ahol fizikailag értelmetlen lenne
% # 1-et alkalmazni (példaul: egy tartaly rogzitett folyadékszinttel), akkor % = 1 és % # 1 hasznalatos.
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A 2. kombinacio esetében mindig »# = 1 a hasznalatos, % # 1 pedig csak az esetleges hatasokhoz.

Ennek kovetkeztében, kivéve a 2.4.7.3.2. szakasz (2) bekezdésében emlitetteket, az 1. tervezési modszer ese-
tében a (2.6.a) egyenldség alkalmazandoé:

Eq = E{%Frep; X Ha; aa} (B2,

(6) A 2. tervezési mddszer esetében a terv mindegyik részére egyetlen szamitast kell elvégezni, és a valasztott
szamitasi médtdl figgben valtozik, és a nemzeti szabalyozas szerint kell eldénteni, hogy a hatdsokhoz vagy az
igénybevételekhez rendelik-e a tényezbket.

Akara . #1és =1, akar a % # 1 és % = 1 hasznalhat6. Ha y, = 1-gyel szamolnak, akkor a (2.6.a) és (2.6.b)
egyenldség a kdvetkezbkre egyszerlisodik:

Eq = 3 -E{Frep; Xi; aq}, vagy (B3.1.)
Ed = E{}'f:Frep; Xk; ad} (832)
(7) A 3. tervezési mddszer alkalmazasakor egyetlen szamitast kell elvégezni. E tervezési mddszer alkalma-
zasakor azonban kuldnbséget tesznek a tartészerkezetbél szarmazé F, és a talajbdl, illetve annak kozvetité-

seével érkezd, az Xi-val szamitott hatasok kozott. Akara =1 és = 1,akara x # 1 és x = 1is alkalmazhato.
Igy a (2.6.a) és (2.6.b) egyenléség a kdvetkezd marad:

E4 = E{)Frep; Xid #a; @q}, vagy (B4.1))

Eq = 1 "E{Frep; X/ ta; @a} (B4.2))

B3. Az anyagszilardsagok és az ellenallasok tényezoi

(1) Az EN 1990:2002-ben levé (6.6.) és az EN 1997-1-benlevd (2.7.c) képlet egyenértékd:

1 . 1 Xix . .
Ry =—R{Xig;:aq}=——R{n =% ;a4 [EN'1990:2002 (6.6.)] (B5.1.)
TRd VR m;i
1 X
Ry = —1 VeFrepi =% a4 [EN 1997-1 (2.7.c)] (B5.2.)
7R M

(2) Megjegyzendd, hogy az EN 1997-1-ben levd (2.7.a), (2.7.b) és (2.7.c) képlet az ellenallasok tervezési érté-
kének szamitasaba bevonja a %F.., mennyiséget, mivel bizonyos esetekben a hatdsok nagysaga befolyasolhat-
ja a geotechnikai ellenallasokat, példaul egy sikalap talajtorési ellenallasat.

(3) Az EN 1997-1 szerint az 7 atszamitasi tényez6 értéke 1-nek veendd, mivel az anyagszilardsagok karakte-
risztikus értékeit azonosnak tekinti a terepi allapotra érvényesekkel, tehat a karakterisztikus érték mar tartal-
mazza az 7 tényezét.

(4) Az e szabvany szerinti kilonb6z6 tervezési moédszerek megkovetelik, hogy vagy az (X) anyagszilard-
sagokhoz vagy az (R) ellenallasokhoz alkalmazzanak parcialis tényezdket. Ezek a tényez6k valtozatos médon
foglaljak magukba az anyagjellemz6k ¥, tényezdinek és az ellenallas (j&.q) modellbizonytalansagi tényezéinek
tartalmat. EgyszerUsitésként az (X) anyagszilardsagokhoz tartozé parcialis tényezéket y,-mel, az (R) ellenélla-
sokhoz tartozokat pedig j&-rel jeldlik.

(5) Az 1. tervezési modszer alkalmazasakor az ellendrzéseket a tényez6csoportok kombinacidival két kildén
szamitasban kell elvégezni.

Az 1. kombinacié esetében az anyagszilardsagokhoz és az ellenallasokhoz hasznaland6 szorzé 1. Ezért a
(2.7.c) képletben ;= = 1.

A 2. kombinacié esetében, a célopok és a horgonyok kivételével, i, > 1, 1g= 1.
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igy az 1. tervezési médszer alkalmazasakor a legtébb esetben a (2.7.a) képlet alakja:
R4 = R{¥Fiep; Xi/ ta; @a} (B6.1.1.)
A 2. kombinacioban azonban a colopok és horgonyok esetében x4, = 1 és' ) > 1 irand6 a (2.7.b) képletbe,
vagyis:
Ra= — ROEFropt Xi a0} (86.1.2)
R
(6) A 2. tervezési modszer glkalmazésakor altalaban 1-es szorzo tartozik az anyagszilardsagokhoz és 1-nél
nagyobb az ellenallasokhoz. Igy a (2.7.b) képletbe 5, =1 és g > 1 irandé:
Ry = i’?{}f:’:rep; X aq} (8621)
R

Ha ¥ szintén 1, akkor a (2.7.b) alakja:

1
Rd = }/_R{Frep; Xk; ad} (8622)
R

(7) A 3. tervezési mddszer alkalmazasakor altalaban %, > 1 és i = 1 hasznalatos. igy a (2.7.a) képlet:
R4 = R{¥Fiep; Xi/ ta; @a} (B6.3.1.)

Megjegyzendd azonban, hogy olykor (példaul a hizott colépok esetében) a )z > 1 érték is sziikséges lehet, a
(2.7.a) képlet ilyenkor hasznalatos alakja:

Ry = R{%Fiep; X/ ¥a; @}/ 1R (B6.3.2.)
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C melléklet
(tajékoztatas)

Eljarasok a foldnyomasok meghatarozasara

C1. A foldnyomas hatarértékei

(1) A fuggéleges falakra hato foldnyomasnak a y térfogatsulytol, az egyenletesen megoszld q fiiggdleges fel-
szini tehertdl, a talaj ¢ surlédasi szogeétél és ¢ kohézidjatdl fliggd hatarértékei célszerlien a kdvetkez6képpen
szamithatok:

— aktiv hatarallapotban:
O'a(Z)=Ka[J}dZ+C]—U]+U—CKaC (C1)

ahol a talajfelszintél a z mélységig kell integralni

Kao = 2[K,(1+a/c)] , de legfeliebb 2,56 /K,

— passziv hataréllapotban:
0(2) = Ko [0z + q—ul+u+c Ky (C2.)

ahol a talajfelszintél a z mélységig kell integralni

Ko = 2y/[K,(1+a/c)] ., de legfeliebb 2,56 /K,

adhézié (a talaj és a fal k6zott)

kohézio

a hatékony aktiv féldnyomas vizszintes komponensének szorzdja

a hatékony passziv féldnyomas vizszintes komponensének szorzéja
a flggdbleges iranyu térszini teher

a fal hatlapja mentén lefelé mért fliggéleges tavolsag

a fal mogotti térszin hajldsszdge (emelkedés esetén pozitiv)

a talaj és a fal k6z6tti surlédasi szdg

N -

a megtamasztott talaj teljes térfogatsulya

0s(z) afalra merélegesen hato teljes feszlltség z mélységben (aktiv hatarallapotban)

o,(z) afalra merélegesen hato teljes fesziiltség z mélységben (passziv hataréllapotban)

(2) Drénezett talajok esetében K, és K, a (¢/) hatékony surlédasi sz6gtél és a ¢ = ¢’ hatékony kohéziétdl fiigg.
Drénezetlen talajok esetében K, = K,= 1 és ¢ = ¢,, a drénezetlen allapotnak megfeleld kohézio.

(3) A hatékony féldnyomasi szorzok értékei K, esetében a C1.1-C1.4. abrardl, K, esetében pedig a C2.1-C2.4.
abrardl olvashatok le.

(4) Alternativaként a C2. fejezetben ismertetett numerikus eljaras is alkalmazhato.

(5) Rétegezett talajok esetében a K szorzdkat altaldban célszeri kizardlag csak a vizsgalt z mélységben érveé-
nyes nyirészilardsagi paraméterekb8l meghatarozni fiiggetlenil a mas mélységekre vonatkozo értékektél.
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A vizszintes komponens szorzdja, K,
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0.9
0.8
0.7
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Vizszintes térszin,

p=0
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\\ — %p"= 066
~~—9/p 210

Q@ —

C1.1. abra: A hatékony aktiv foldnyomas (vizszintes komponensének)
K, szorzdja vizszintes térszin esetén (5= 0)
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fi Lejt6s térszin,

-
A -
10 —— —
0.9 \\“\
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061 \‘\\ \\‘\ ~~— B/p =100
0.5 \§‘§ ~
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.
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By =020
“2-020

A vizszintes komponens szorzéja, K, —»

/9" = -0,60

- B/ = -0.80
u%a -10

v
~
o

°
~
v

10° 15° 20° 25° 30° 35°
pe
d./(p' =0 —

C1.2. abra: A hatékony aktiv foldnyomas (vizszintes komponensének)
K, szorzdja lejtos térszin esetén (&/¢’ =0 és 6=0)
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A vizszintes komponens szorzdja, K, —

1.0
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C1.3. abra: A hatékony aktiv féoldnyomas (vizszintes komponensének)

K, szorzéja lejtds térszin esetén (&/¢’ = 0,66)

*=0,20
'=-0,20
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fi _ Lejtos térszin,

B>0
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T 1
:; \\\ ~N \\ - ﬂ/(o' =1.00
g %g\‘i\\
o N N
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5 ANNNNEREN
3 NN
TR
; B NN\
SN
\\ ﬁ Bl =020
0'11o° 15e 20° 25° 30° 35 I.(r\ Q\ ,6'/ . Ulors-ast
. st Blp 10
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C1.4. dbra: A hatékony aktiv féoldnyomas (vizszintes komponensének)
K, szorzéja lejtos térszin esetén (&¢’ = 1)
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o
abra: A hatékony passziv foldnyomas (vizszintes komponensének)

K, szorzéja vizszintes térszin esetén (5= 0)
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Aﬁé‘l_ _ Lejtds térszin,
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C2.2. abra: A hatékony passziv foldnyomas (vizszintes komponensének)
K, szorzoéja lejtos térszin esetén (&/¢' =0 és 5=0)

116



MSZ EN 1997-1:2006

100
90
80
10

60
50

40

30

20

A vizszintes komponens szorzdja, Ky, ——»

2,0

1.0

f_“ Lejtés térszin,

B>0

// —#y
/
/

AU RO O

//
4
// 9 / —‘f/¢'
/| /4 / / — -
7 VvV Vv
AN/ AN /
N Y VY 7 -
WA — By
A 7T o~
G T
7 Zat APl B
2% —
L |
| /6?//'4//
1 //
// I ~—— 5,
_______/—“—' /(0
10° 15 20° 25° 30° 35° L0° 45°
.
%0 = 0,66

_/f/(p.
//
4 /—"Y/(p
_,6’/<0.=

"=21,00
=08

'=0.6

0.4

'z0.2

=000

-0.2

0.4

'z-0,6

'z-0,8

C2.3. abra: A hatékony passziv foldnyomas (vizszintes komponensének)
K, szorzoéja lejtos térszin esetén (&¢’ = 0,66)
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f_h _ Lejt6s térszin,
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C2.4. abra: A hatékony passziv foldnyomas (vizszintes komponensének)
K, szorzéja lejtds térszin esetén (&¢ = 1)

C2. Analitikus eljaras az aktiv és passziv foldnyomasok hatarértékeinek meghataro-
zasara

(1) A kovetkezd eljaras, amely tartalmaz bizonyos kozelitéseket, minden esetben alkalmazhato.

(2) Az eljaras a passziv foldnyomas meghatarozasara szolgal, melybe a (kévetkezdékben ¢, c, , a betikkel je-
I01t) szilardsagi paramétereket pozitiv értékeikkel kell behelyettesiteni, lasd a C3. abrat.

(3) Az aktiv féldnyomas meghatarozasahoz azonos algoritmus hasznalhaté a kdvetkezé moédositasokkal:

— a g, c, dés a szilardsagi paramétert negativ értékként kell behelyettesiteni;

— az egyenértéki térszini teher f; iranyszdgének értéke S, féként a K, kozelitéssel valé meghatarozasa miatt.
4) A kovetkezb jeldlések hasznalatosak (k6zllik néhany az 1.6. szakaszban is szerepel):

a adhézi6 a talaj és a fal kdzott
¢ kohézio

K. akohézidhoz rendelt szorzé
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K, a felszinre merdleges teherhez tartozé szorzé
K, aflggbleges teherhez tartozé szorzé
K, a talaj sulyahoz tartoz6 szorzo

m; a mozgo foldtdmeget hatarold és a térszint metszd csuszolap érintéje, valamint a faltdl tavolodé térszin altal
bezart sz6g

m,, a legkilsé csuszélapnak a falnal értelmezett érintéje és a fal normalisa altal bezart szdg; pozitiv, ha az érin-
t6 a fal mogott folfelé tér el a normalistol

a térszin, valamint a vizszintes &ltal bezart sz4g; pozitiv, ha a térszin a faltdl tavolodva emelkedik
falsurlédasi szég, a C3. abra szerinti elSjelszaballyal passziv ellenallas szamitasa esetén

a fal iranya, valamint a fligg6leges altal bezart szog; pozitiv, ha a talaj a fal folétt van
a legals6 csuszolap érintéjének szdgelfordulasa; pozitiv, ha a csuszolap folétti talajtomeg alulrél domborud
az egyenletesen megoszlé térszini teher az adott térszin tertletegységére vonatkoztatva

B
0
@ surlédasi szdg
0
1%
q
p

fuggbleges iranyu egyenletesen megoszl6 térszini teher a vizszintes vetllet tertletegységére vonatkoztatva

a) b) c)

C3. abra: A fal és a hattoltés hajlasara, valamint a térszini terhek és
a csuszoélap alakjara vonatkozé meghatarozasok

(5) Az érintkezési felliletre vonatkozo J és a paramétereket gy kell megvalasztani, hogy legyen
a _ tano

c tang

(6) A térszinre vonatkozé peremfeltételek része a £, szdg is, amely egy egyenértéki térszini teher iranyszoge.
Ebben az értelmezésben ezt a szdget a kovetkezd két 6sszetevd vektorialis 6sszege hatarozza meg:

— a térszini, annak fellletegységére vonatkoztatott, egyenletesen megoszlé g teher, amely nem szikségsze-
rGen fliggbleges, és

— atérszinre merbleges teherként értelmezhetd c- ctgep mennyiség.

A f, szb6g akkor pozitiv, ha a q teher felszinnel parhuzamos tangencialis 6sszetevéje a fal felé, mig a normalis

iranyu komponens a talajtémeg felé iranyul. Ha ¢ = 0, és egyidejlileg a térszini teher fliggéleges vagy zérus, to-

vabba aktiv foldnyomasok esetében altalaban £, = 4.

119



MSZ EN 1997-1:2006

(7) Az m szbget a térszint jellemz6 kdvetkezd peremfeltételek hatarozzak meg:

cos(2m+ ¢+ ) = —% (C3.)

(8) Az m,, szdget a falat jellemz6 kévetkezd peremfeltételek hatarozzak meg:

cos(2my + ¢+ 9) = ana (C4.)
sing
Az m,, sz06g negativ a passziv féldnyomasok esetében (¢ > 0), ha elég nagy a sind'sing hanyados.

(9) A v szOg, amely a mozgd talajtomeget hatarold legkiilsé csuszolap érint6jének telies szogelfordulasa a
csuszolap mentén, a kdvetkez6 képletbdl szamithato ki:

v=m+ f—my— 6 (C5.)

(10) A K, szorzo, amely a térszinre merdleges teherre vonatkozik (azaz a térszinre meréleges egységnyi nyo-
masbol a falra merélegesen hatd féldnyomast szamitja), a kdvetkezd képletbdl hatarozhaté meg, melybe v ér-
tékét radianban kell behelyettesiteni:

_ 1+sing sin(2m,, + @)

- , exp(2v tgp) (C6.)
1-sing sin(2m; + )

(11) A fuggéleges iranyu (és a vizszintes vetilet terliletegységére vonatkoztatott) térszini teher szorzéja:

K, = K, cos’s (C7.)
mig a kohézids tag szorzdja:

K. = (K,— 1) ctgp (C8.)
(12) A talaj 6nsulyara vonatkozo6 szorzo kozelité értéke:

K, = K, cosfcos (5 — 6) (C9.)

Ez a képlet a biztonsag javara kdzelit. Mig az aktiv féldnyomasok esetében a hiba jelentéktelen, a passziv
nyomasok esetében viszont, ha j értéke pozitiv, jelentds lehet.

A ¢ =0 esetre a kdvetkez6 hatarértékek érvényesek:

cos2m; = —gsinﬂcosﬁ

a
cos2m,, =—
c

K, = cos’f3
K; =2v +sin2m, +sin2m,,
(vradianban), mig a ¢ = 0 esetben a Ky-ra jobb a kdvetkezd kozelités:
'8

sin fcosm,,

: (C10.)
sinm,

KY =Ccosf+

(13) Az eljaras szerinti feltételezés mind a passziv, mind az aktiv féldnyomasokra vonatkozéan az, hogy a kon-
vexitas szdge pozitiv, v= 0.

(14) Ha ez a feltétel nem teljesul (még megkozelitéen sem), példaul sima fal és elegendéen lejtés térszin ese-
tén, amikor S és O ellenkezd elbjelliek, meg kell fontolni mas eljaras alkalmazasat. Ugyanez lehet indokolt akkor
is, ha a felszini terhelés szabalytalan.
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C3. A foldnyomasok mobilizalédasahoz sziikséges elmozdulasok

(1) Célszert figyelembe venni a foldnyomasok és a falmozgas dsszefiggését az aktiv allapotokra vonatkozo-
an. E mozgas nagysaga fligg a falmozgas jellegétdl, a kezdeti féldnyomasoktol és a talaj tomorségétdl. A C1.
tablazat tartalmazza a v,/h viszonyszam azon értékeit, amelyeket fiiggbleges fal, drénezett, kohézié nélkilli talaj
és vizszintes térszin, valamint K, < 1 jellemz6ji kezdeti fesziltségallapot esetén a hatékony aktiv foldnyomas
teljes mobilizadlédasahoz szikségesnek tarthatunk.

(2) Célszert figyelembe venni a foldnyomasok és a falmozgas 6sszefliggését a passziv allapotokra vonatkozo-
an is. E mozgas nagysaga fligg a falmozgas jellegétdl, a kezdeti foldnyomasoktol és a talaj tdmorségétol. A C2.
tablazat tartalmazza a v,/h viszonyszdm azon értékeit, melyeket fuiggdleges fal, drénezett, kohézié nélkdili talaj
és vizszintes térszin, valamint K, < 1 jellemzdji kezdeti feszultségallapot esetén a hatékony passziv féldnyo-
mas teljes mobilizalddasahoz sziikségesnek tarthatunk. Zaréjelben a hatékony passziv féldnyomas hatarérté-
kének feléhez sziikséges v/h viszonyszam értékei szerepelnek.

(3) A hatékony aktiv féldnyomas nyugalmi és hatarallapota k6zétti kdzbensd értékek lineéris interpolalassal ha-
tarozhaték meg.

(4) Passziv allapotokhoz az értékek a C2. tablazatban megadottakbdl a C4. abran lathaté altalanos fliggvény
alkalmazasaval interpolalhatok.

C1. tablazat: A v./h viszonyszam kohézio nélkiili talajok esetén

L. laza talaj tomor talaj
A falmozgas jellege valh, % valh, %
a) Va Iy
[
| = 0,4-0,5 0,1-0,2
|
|
b) T
|
vy b = 0,2 0,05-0,1
|
|
c) E—‘
|
= 0.8-1,0 02-0,5
l
Va el
d) ,m"
|
Va [~ = 0,4-05 0,1-0,2
|
|
ahol:
Vo  az aktiv foldnyomas mobilizalddasahoz sziikséges falmozgas
h afal magassaga
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C2. tablazat: A v, /h viszonyszamok és a 0,50;,-hez tartoz6 v/h értékek
kohézié nélkiili talajok esetén

vilh (vih 0,50,-hez) vilh (vih 0,50,-hez)
A falmozgas jellege % %
laza talaj tomor talaj
a) Yp T
|
RS 7 (1,5) — 25 (4,0) 5(1,1)— 10 (2,0)
|
|
b) I__‘-
|
Vp b = 5(0,9)— 10 (1,5) 3(0,5)-6(1,0)
|
1
c) I—_F
|
| = 6 (1,0)— 15 (1,5) 5(0,5) - 6 (1,3)
I
vy L1
ahol:
v afal elmozdulasa
Vp  a passziv foldnyomas mobilizalédasahoz sziikséges falmozgas
h  afal magassaga
o, ateljesen mobilizalt passziv féldnyomas

100
Op
50
(Ko)
0

Jelmagyarazat:
A C2. tablazat szerinti értékek

1
2

Nem mérethi

(v: elmozdulas; v,: a passziv féldnyomas teljes mobilizadlédasahoz sziikséges elmozdulas)

>/

C4. abra: A hatékony passziv foldnyomas mobilizalédasa
a v/v, relativ falmozgas fliggvényeként kohézié nélkiili talaj esetén
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D melléklet
(tajékoztatas)

Szamitasos moédszer sikalapok talajtorési ellenallasanak meghatarozasara

D1. A D mellékletben hasznalt jelolések

(1) A D melléklet a kdvetkezd jeldléseket hasznalja:

A=B.U
b

B

B’

Q Q=23 =~ 009

R < @

/4
[

a hatékony alapfeliilet tervezési értéke

az alapsik hajlasara vonatkozo tényez6k tervezési értékei c, q és y labindexekkel
alapszélesseég

hatékony alapszélesség

takarasi mélység

az ered6 hatas kilpontossaga B és L labindexekkel

a teher ferdeségi tényezgje a ¢ kohéziéra, a q takarasra és a y térfogatsulyra utal6 labindexekkel
alaphosszusag

hatékony alaphosszisag

az i ferdeségi tényezd képleteiben szereplé hatvanykitevd

teherbirasi tényezék c, q és y labindexekkel

takarasi nyomas az alapsik szintjén

a hatékony takarasi nyomas tervezési értéke az alapsik szintjén

az alapfelilet alakjara vonatkozé tényezok c, q és y labindexekkel

fuggbleges teher

az alapfeliilet vizszintessel bezart szége

az alapsik alatti talaj hatékony térfogatsulyanak tervezési értéke

a H erd iranyanak szoge

(2) Az itt hasznalt jeldléseket a D1. abra szemlélteti.

D2. Altalanos elvek

(1) A fuggolleges talajtorési ellenallas tervezési értékének szamitasara képlékenységtani elméletek és kisérleti
eredmények alapjan levezetett kozelité képletek hasznalhatok. A kévetkezdk hatasait indokolt szamitasba ven-

nt

— az altalaj szilardsaga altalaban c,, c' és ¢’ tervezési értékével kifejezve;

— ateher kllpontossaganak és ferdeségének tervezési értéke;

— az alapfelulet alakja, mélysége és hajlasa;

— atérszin hajlasa;

— atalajviznyomasai és hidraulikai gradiensei;

— az altalaj valtozékonysaga, kildndsen a rétegzettsége.
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D3. Drénezetlen viszonyok

(1) A talajtorési ellenallas tervezési értéke a kdvetkezd képlettel szamithato:
RIA"=(n+2)cy b Scic+ q

ahol a dimenzié nélkili tényez6k tervezési értékei:
— az alap hajlasanak tényezdje:

b.=1-20d(7+2)
— az alap alakjanak tényezgje:
S.=1+0,2(BI/L" téglalap alaku alaptestek esetén;

S.=1,2 négyzet vagy kor alaku alaptestek esetén.

— ateher ferdeségének tényez8je H nagysagu vizszintes terhelSeré esetében:

T A
2 A'c,

ahol H< A ¢,

D4. Drénezett viszonyok

(1) A talajtorési ellenallas tervezési értéke a kovetkezé képletbdl szamithato:
RIA"=¢"Ng bs Sc ic+ Q' Ny bq Sqig + 0,5 ¥’ B' N, by Sy iy

ahol a dimenzi6 nélkuli tényezdk tervezési értékei:
— atalajtorési ellenallas tényezdi:

N, =e"'97 tg*(45+¢//2)

N; = (Ng—1) ctge'

Ny,=2 (Ng—1)tge, ha az alapsik érdes d> ¢'/2
— az alapfelilet hajlasanak tényezdi:

b= bg — (1 — bg)/(N; tg ')

bg=b,=(1-0 tge!)’

— az alap alakjanak tényezdi:

Sq=1+(BIL") sing' téglalap alaku alaptestek esetén;
Sq=1+sing négyzet vagy kor alaku alaptestek esetén;
s,=1-0,3(BIL") téglalap alaku alaptestek esetén;
s,=0,7 négyzet vagy kor alaku alaptestek esetén;

Sc = (8q Ng— 1)/(Ny — 1) téglalap, négyzet vagy kor alaku alaptestek esetén.

(D1.)

(D2.)
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— ateher ferdeségének tényez8i H vizszintes erd esetén:
o= i = (1 = ig)/ (N tg )
iq=[1-HI(V+ Acctge’)]™
i,=[1-HI(V+ Acctge)™"

ahol

m=mg=[2+ (B/L)]/[1+ (BIL)] ha H a B’-vel parhuzamos;
m=my=[2+ (LIB)]/[1+ (L/B)] ha H az L’-vel parhuzamos.
Ha az er6 vizszintes 6sszetevlje € szdget zar be az L’ irdnyaval, akkor m a kévetkez6képpen szamithato:

m = my=m,_ cos’8+ mg sin’@

SN\
@
\ B
DN
3 |
o~
X ] X
=
B

D1. abra: Jelolések
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E melléklet
(tajékoztatas)

Féltapasztalati médszer sikalapok talajtorési ellenallasanak becslésére

(1) Talajon nyugvé alapok talajtorési ellenallasanak tervezési értéke terepi vizsgalatokkal, példaul presszio-
méteres vizsgalattal becsilhetd.

(2) A presszidmeéter alkalmazésakor a fuggdleges erdvel terhelt alap talajtorési ellenallasanak tervezési értéke
a talaj hatarnyomasabdl a kévetkezd linearis fliggvénnyel szamithato:

Rd/A’ =owot kp*|e (E1 )

ahol

k  ateherbirasi tényez§

oo a teljes figglleges fesziiltség az alapsik szintjén

p*e azered® egyenérték( hatarnyomas tervezési értéke a pressziométeres vizsgalatbol
a tobbi jeldlés pedig az 1.6. szakasz szerinti.

(3) A k teherbirasi tényez6 szamértéke a talaj fajtajatol, a takarasi mélységtdl és az alaptest alakjatél figgbéen
0,8 és 3,0 kdzdtt van.

(4) A p*. eredd egyenértékl hatarnyomas tervezési értéke a (p*) eredé hatarnyomasbdl szarmaztathatd, me-
lyet a pressziométeres vizsgalat feldolgozasakor a p, hatarnyomas és a vizsgalat szintjén mikoédsé pg vizszintes
nyugalmi féldnyomas (p, — po) killdnbségeként kell szamitani; p, a nyugalmi féldnyomas K, szorzéjanak becstilt
értékébdl, a q' fuggdleges hatékony fesziltségbdl és az u pérusviznyomasbdl a kdvetkez8képpen szamithato:
Po=Koq' +u.
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F melléklet
(tajékoztatas)

Modszerek a sullyedések szamitasara

F1. Feszultség-alakvaltozas médszer

(1) A kohéziés vagy kohézié nélkiili talajon allé alapok teljes slllyedése a feszlltség-alakvaltozas modszerrel a
kovetkezdk szerint szamithato:

— kiszamitjuk az alap terhébél az altalajban keletkezé feszlltségek eloszlasat; ez alapulhat a rugalmassagtan
elméletén, altalaban homogén, izotrop talaj, valamint linearis talpfesziltség-eloszlas feltételezésével;

— kiszamitjuk a fesziiltségek hatasara a talajban keletkez6 alakvaltozasokat merevségi modulusok vagy mas
feszultség-alakvaltozds dsszefiggések alkalmazasaval, amelyeket (lehetbleg terepi vizsgalatokkal kalibralt)
laboratériumi vizsgalatokbdl vagy terepi vizsgalatokbdl hatarozunk meg;

— a slllyedéseket a fliggbleges alakvaltozasok dsszegzésével kapjuk; a fesziiliség-alakvaltozas moédszer al-
kalmazasakor az altalaj elég nagyszamu alap alatti pontjat kell kivalasztani, és e pontokban kell szamitani a
fesziltségeket, illetve alakvaltozasokat.

F2. Explicit rugalmassagtani médszer

(1) A kohézios vagy kohézié nélkili talajon allé alap teljes siillyedése a rugalmassagtan elmélete alapjan a ko-
vetkezd képlettel szamithato:

s=p-B-flE, (F1.)

ahol

E.. arugalmassagi modulus tervezési értéke

f  aslullyedési tényezd

p az alapsikon linearisan eloszl6 talpfesziiltség
a tobbi jeldlés pedig az 1.6. szakasz szerinti.

(2) Az fsullyedési tényezb értéke fligg az alapfelllet alakjatdl és méreteitdl, az altalaj merevségének mélység
szerinti valtozasatdl, az 6sszenyomodo rétegek vastagsagatél, a Poisson-tényez6tél, a talpfesziltség eloszlasa-
tél és annak a pontnak a helyétél, amelynek a slillyedését szamitjuk.

(3) Ha nem allnak rendelkezésre hasonlé szomszédos éplleteken hasonld korilmények kdzott mért sillyedési
eredmények, akkor az 8sszenyomddo réteg drénezett terhelésre vonatkozé E,, modulusanak tervezési értéke
laboratériumi vagy terepi vizsgalatok eredményeib8l becsilhetd.

(4) Az explicit rugalmassagtani modszert csak akkor indokolt haszndlni, ha a talajban keletkezd fesziltségek
sehol sem haladjak meg szamottevé mértékben a rugalmas viselkedés hataranak megfelel értéket, és ha a
talaj feszlltség-alakvaltozas kapcsolata linearisnak tekintheté. Kilénds évatossag sziikséges, ha a rugalmas-
sagtani médszert inhomogén altalajra alkalmazzak.

F3. Sillyedések drénezés nélkul

(1) Az alap azonnali siillyedése, amely drénezés nélkil kdvetkezik be, mind a feszliltség-alakvaltozasi maéd-
szerrel, mind a rugalmassagtani modszerrel szamithat6. llyenkor a merevség paraméterei (mint az E,, és a
Poisson-tényezd) a drénezetlen viselkedésnek feleljenek meg.

127



MSZ EN 1997-1:2006

F4. Konszolidaciés siillyedés

(1) A talajok konszolidacios sullyedésének szamitdsdhoz a talaj egydimenzids alakvaltozasat lehet feltételezni,
és ehhez a konszolidaciés vizsgalat eredménye hasznalhato. A drénezés nélkili esetre szamitott és a konszoli-
dacios sillyedések dsszegzése gyakran a teljes sillyedés tulbecsléséhez vezet, ezért tapasztalati korrekcios
tényezbk alkalmazhatok.

F5. A siillyedés id6beli alakulasa

(1) Kohézios talajok esetében az elsédleges konszolidacié befejezédése elétti konszolidacids siillyedés sebes-
sége kozelitbleg a kompresszids vizsgalatbdl nyert konszolidaciés paraméterekkel becsilhetd. A konszolidacios
sillyedés sebességét ezért ajanlatosabb terepi vizsgalatokbdl megallapitott ateresztéképességi értékekkel
meghatarozni.
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G melléklet
(tajékoztatas)

Moédszer szilard kézeten allé sikalap valészintsitett

talajtorési ellenallasanak szarmaztatasara

(1) Zart repedésekkel atszétt, gyenge és téredezett kézetek estében, beleértve a 35%-nal kisebb porozitasu
mészkdveket is, a valdszinlsitett talajtorési ellendllast a G1. dbra segitségével lehet meghatérozni. Ez a G1.
tablazatban megadott csoportositason alapul, s azt feltételezi, hogy az épuld tartészerkezet még képes elviselni
az alapszélességének 0,5%-aval azonos slllyedéseket. A valészinisitett talajtérési ellenallas mas sillyedé-
sekhez tartozd értékeit kdzvetlen aranyositassal lehet meghatarozni. Nyilt vagy kitoltott repedésekkel atszétt,
gyenge és toredezett kézet esetében a valdszindsitett talajtérési ellenallas csdkkentett értékeivel indokolt sza-

moilni.

G1. tablazat: Gyenge és toredezett kézetek csoportositasa

Csoport

A kdzet fajtaja

Homogén mészkd és dolomit
Kis porozitasu meszes homokké

Magmas kbzetek

Oolitos és margas mészkdvek

Er6sen cementalédott homokké

Megkeményedett meszes palas agyag

Metamorf kézetek, beleértve az agyag- és csillampalakat
(lapos hajlasu hasadasokkal/lemezességgel)

Nagyon margas mészkdvek
Gyengén cementaldédott homokkdvek
Agyag- és csillampaldk (meredek hajlasu hasadasokkal/lemezességgel)

Nem cementalddott palas agyag és agyagpala
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A megengedett talpfesziiltség nem haladhatja meg a kdzet egyiranyu nyomészilardsagat,
ha a repedések zartak, illetve a nyomoészilardsag 50%-at, ha a repedések nyitottak.

A megengedett talpfesziiltség: a) nagyon gyenge kézet, b) gyenge kézet, c) kdzepesen
gyenge kozet, d) kozepesen ers kbzet, e) erds kozet
Tagoltsagkdz: f) siir(i tagoléfeliiletek, g) kozepes tavolsagu tagoléfeliiletek, h) ritka tagoléfeliiletek.

A négy kézetcsoportba tartozd kdzetek tipusait lasd a G1. tablazatban. A vonalkazott teriiletekre esé valdszinisitett talajtérési ellenalla-
sokat a kézet megszemlélese és/vagy a rajta végzett vizsgalatok utan kell megbecsiilni (a BS 8004 alapjan).

G1. dbra: Négyszog alaprajza tombalap valésziniisitett talajtorési ellenallasa szilard kézeten

(az alapszélesség 0,5%-at meg nem halad¢ siillyedéssel)
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H melléklet
(tajékoztatas)

Hatarértékek a tartészerkezetek alakvaltozasaira és az alapmozgasokra

(1) A mérlegelendé alapmozgasok Osszetevdi: sullyedés, sullyedéskilonbség (vagy relativ sullyedés), elfordu-
las, délés, relativ lehajlas, relativ elfordulas, vizszintes eltolodas és rezgésamplitudd. Az egyes alapmozgasok
és alakvaltozasok fogalmait a H1. abra szemlélteti.

(2) Nem valdszin( ugyan, hogy a nyitott keretszerkezetek, a kitoltott keretek és a teherhordé vagy folytonos
téglafalak legnagyobb megengedhetd relativ elforduldsai ugyanakkorak lennének, &m valészinlleg az 1/2000
és 1/300 értékek kozotti tartomanyban kell lennitk, hogy elkeriilhetd legyen a tartdészerkezet hasznalhatésagi
hatarallapota. Az 1/500 maximalis relativ elfordulast a legtdbb szerkezet eltiiri. Az a relativ elfordulas, amely
mar nagy valésziniiséggel teherbirasi hatarallapotot okoz, kb.1/150 nagysagu.

(3) A (2) bekezdésben emlitett aranyok a H1. abra szerinti, teknészer(i mozgasokra vonatkoznak. Az ellenkezd,
nyeregszerli mozgasok esetében (vagyis ha a peremek nagyobb mértékben sullyednek, mint a koéztuk levd ré-
szek) ajanlatos az emlitett értékek felét megengedni.

(4) Kulonallé alapokon nyugvé szokvanyos tartdszerkezetek esetében tébbnyire eltlirheték az 50 mm-t meg
nem halado teljes sillyedések. Az ennél nagyobb sillyedések akkor engedheték meg, ha a relativ elfordulasok
az eltlrheté hatarokon bellil maradnak, és ha a teljes suillyedés nem okoz gondokat a tartészerkezetbe vezetd
kézmiveknél, vagy nem jar déléssel stb.

(5) A sullyedések korlatozasara adott ezen iranyelvek a szokvanyos, rutinszer( tartészerkezetekre vonatkoz-
nak. Nem helyes olyan éplletek vagy tartészerkezetek esetében alkalmazni 6ket, amelyek a szokasostol eltér-
nek, vagy amelyek terhelése markansan egyenetlen.
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L O'S max J

L ap

>
® o
®

az s slllyedés, a o sullyedéskilonbség, a @ elfordulas és az o szdgforgas értelmezése

a)
b) a Arelativ lehajlds és a A/L lehajlasi viszonyszam értelmezése
c) az w dblés és a Brelativ elfordulas (szOgtorzulas) értelmezése

H1. dbra: Az alapmozgasok fogalmai
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J melléklet
(tajékoztatas)

Tételjegyzék az épités miiszaki feliigyeletéhez és a teljesitoképesség megfigyeléséhez

J1. Altalanos elvek

A kovetkezd jegyzék tartalmazza azokat a legfontosabb tételeket, melyeket az épités miiszaki felligyelete, illet-
ve az elkészllt tartdszerkezetek teljesitbképességének megfigyelése soran vizsgalni kell. E tételek fontossaga
esetrél esetre valtozik. A jegyzék nem teljes. A geotechnikai tevékenység sajatos szempontjaira vagy a sajatos
munkalatokra vonatkozo tételeket e szabvany megfeleld fejezetei targyaltak.

J2. Az épités miiszaki feligyelete

vy

J2.1. Az ellendrizendo altalanos tételek

(1) A talajviszonyok és a tartészerkezet helyének és altalanos elrendezésének igazolasa.

(2) A talajvizaramlas és a porusviznyomasok jellemzdi; a viztelenitési tevékenységek hatasa a talajvizszintre; a
beszivargas szabalyozasara tett intézkedések hatékonysaga; a belsd erdzié és a buzgarosodas; a talajviz vegyi
Osszetétele; korrozios veszély.

(3) Foldkiemelések oldalfalanak és aljdnak mozgasai, képlékeny alakvaltozésa és allékonysaga; az ideiglenes
megtamasztoszerkezetek; a szomszédos épitményekre és kozmUivekre gyakorolt hatasok; a tamszerkezetekre
hat6 féldnyomasok mérése; a foldkiemelés vagy a terhelés okozta pérusviznyomas-valtozasok mérése.

(4) A dolgozdk biztonsaga a geotechnikai hatarallapotok bekévetkezésének figyelembevételével.

J2.2. Talajvizaramlas és poérusviznyomasok

(1) Mindazon vizvezet6 rétegek porusviznyomasainak szabalyozasara beépitett rendszerek megfeleléségének
ellendrzése, amelyek pérusviznyomasanak névekménye veszélyeztetheti a lejték vagy a foldkiemelések aljanak
allékonysagat, beleértve a foldkiemelés alatti vizvezetd réteg artézi nyomasat is; a viztelenitd rendszerekben
Osszegylijtott vizek elvezetése; a talajvizszin depresszidjanak alakulasa a teljes féldkiemelés alatt az elvizesedd
vagy érzékeny allapotok, a buzgarosodas vagy munkagépek okozta szétgyuras megelbézése céljabdl; esdviz
vagy mas felszini vizek elterelése vagy eltavolitasa.

(2) A viztelenité rendszer gazdasagos és hatékony miikddésének ellenérzése az épités teljes idétartama alatt,
beleértve a kutak sz(ir6inek eltomdédését, a kutak vagy zsompok feliszapolddasat, a szivattyuk kopasat, a szi-
vattyuk eltdmddését.

(3) A viztelenités ellen6rzése a szomszédos tartdszerkezetekben vagy terlileteken okozott zavarok elkeriilésé-
re; a piezometrikus szintek észlelései; a viz-visszaszivarogtaté berendezések hatékonysaganak, mikoddké-
pességének és karbantartdsanak ellendrzése, ha van ilyen.

(4) A csatlakozo tartészerkezetek vagy teriletek stllyedése.
(5) A ferde drénezéfuratok hatékonysaga.

J3. A teljesitoképesség megfigyelése

(1) Az éplletek és mas tartdszerkezetek sulllyedése elzetesen megallapitott idépontokban, beleértve azokat a
sullyedéseket is, amelyek bizonytalan tehervisel6 képesség talajon rezgés hatasara kévetkezhetnek be.

(2) Oldaliranyu elmozdulasok és torzulasok, kiléndsen a foldmivek és a depodniak altal kivaltottak; a fold altal
megtamasztott tartoszerkezetek, példaul az éplletek vagy nagy tartalyok; mély csatornak.
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(3) Piezometrikus szintek az épuletek és a kornyezd teriletek alatt, kildndsen ott, ahol mély szivargok vagy tar-
tésan miikddo viztelenité berendezések épliltek, vagy ahol mélyen fekvd alapok késziiltek.

(4) Tamszerkezetek alakvaltozasa vagy elmozdulasa, figyelemmel a visszatoltétt talaj nyomasara, a depéniak
hatésaira, a feltdltésekre vagy mas térszini terhekre, a viznyomasokra.

(5) A szivargdk vizhozamanak mérése.
(6) Kilénleges korilmények:

— Magas hémérsékletli szerkezetek, mint kazanok, h6vezetékek: agyag- vagy iszaptalajok kiszaradasa; hé-
mersékletmérések; mozgasméresek.

— Alacsony hémérsékletli szerkezetek, mint h{itbberendezések vagy megfagyott teriletek: hémérséklet-
mérések; talajfagyas; fagyemelkedések; a felolvadas hatasa.

(7) Vizzardsag.
(8) Rezgésmérések.

A magyar forditas vége
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NA nemzeti melléklet
(elbiras)

El6irasok a szabvany magyarorszagi alkalmazasahoz

Az MSZ EN 1997-1:2006 nemzeti mellékletre vonatkozé hivatkozasait illetéen Magyarorszagon a kévetkezd elé-
irasok érvényesek.

NA1. A 2.1. szakasz (8)P bekezdéséhez:

A minimalis kdvetelmények e szabvany és a kapcsoldodd nemzeti melléklet betartasaval teljesitheték, figyelem-
be véve a specialis geotechnikai munkak kivitelezésére vonatkozé eléirasokat is.

NA2. A 2.4.6.1. szakasz (4)P bekezdéséhez:
A 3 parcialis tényez6t Magyarorszagon az A melléklet A1. tablazata szerinti értékekkel kell szamitasba venni.

NA3. A 2.4.6.2. szakasz (2)P bekezdéséhez:

A (2.2.) képletben szerepl x, parcialis tényezdt Magyarorszdgon e nemzeti melléklet NA2. tdblazata szerinti
ertekekkel kell szamitasba venni.

NA4. A 2.4.7.1. szakasz (2)P bekezdéséhez:

A Magyarorszagon alkalmazandd parcidlis tényezdket az A melléklet A1., A3., Ad4. és A15-17. tablazata, vala-
mint e nemzeti melléklet NA2—NA9. tablazata tartalmazza.

NAS. A 2.4.7.1. szakasz tovabbi bekezdéseihez

NA5.1. A (3) bekezdéshez:

A rendkivili tervezési allapotokra vonatkozéan Magyarorszagon valamennyi parcialis tényezét 1,0 értékkel kell
szamitasba venni.

NA5.2. A (4) bekezdéshez:

A szokasosnal nagyobb kockazatu esetekben, illetve a szokatlan vagy kivételesen bonyolult talaj- vagy terhelési
viszonyok esetén egyedi mérlegelés alapjan szabad a nemzeti mellékletben ajanlottaknal szigorubb tényezéket
alkalmazni. Ez altalaban csak a 3. geotechnikai kategéridba sorolt projektek esetében indokolt, és a parcialis
tényez6k ndveld szorzdja altalaban ne haladja meg az 1,1 értéket. Helyesebb azonban, ha e ndvelés helyett a
geotechnikai informaciok bdvitésével és pontositasaval, a tervezés javitasaval és ellenérzésével, valamint a
miszaki feluigyelet és a megfigyelés kiterjesztésével és min6séguk javitasaval csdkkentik a kockazatokat és
tisztazzak a talaj- vagy terhelési viszonyokat.

NA5.3. Az (5) bekezdéshez:

Ideiglenes szerkezetek és tervezési allapotok esetében egyedi mérlegelés alapjan szabad a nemzeti melléklet-
ben ajanlottaknal kevésbé szigoru tényezdket alkalmazni. Ez altalaban az 1. és a 2. geotechnikai kategéridba
sorolt projektek esetében indokolt, ha a varhatd kdvetkezmények elfogadhatdak. A parcialis tényezék csdkken-
t6 szorzdja altalaban ne legyen 0,9-nél kisebb. llyen csdkkentés esetén fokozott figyelmet kell forditani a mi-
szaki felligyeletre és a medfigyelésre.
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NA5.4. A (6) bekezdéshez:

Az ellenallas (Ry) vagy az igénybevételek (Ey) tervezési értékeinek meghatarozasakor egyedi mérlegelés alap-
jan szabad a szamitasba modelltényezdket (k.4 illetbleg js.4) bevezetni. Ez altaldban csak az 1., esetleg a 2.
geotechnikai kategdriaba sorolt projektek esetében indokolt, ha ismert standard hibaju tervezési modszert al-
kalmaznak. A modelltényez6 legfeljebb 1,5 lehet. llyen tényez6k hasznalata esetén fokozott figyelmet kell fordi-
tani a miszaki fellgyeletre és a megfigyelésre.

NAG. A 2.4.7.2. szakasz (2)P bekezdéséhez:

A (2.4.), (2.4.a) és (2.4.b) képletben szerepld parcialis tényezéket Magyarorszagon az A melléklet A1. tablazata,
valamint e nemzeti melléklet NA2. tablazata szerint kell szamitasba venni.

NA7. A 2.4.7.3.2. szakasz (3)P bekezdéséhez:

A (2.6.a) és (2.6.b) képletben szerepl6 parcialis tényezdket Magyarorszagon az A melléklet A3. és A4. tablazata
szerint kell szamitasba venni.

NAS8. A 2.4.7.3.3. szakasz (2)P bekezdéséhez:

A (2.7.a), (2.7.b) és (2.7.c) képletben szerepld parcialis tényezéket Magyarorszagon e nemzeti melléklet
NA3-NAO9. tdblazata szerint kell szamitasba venni.

NA9. A 2.4.7.3.4.1. szakasz (1)P bekezdéséhez:
A (2.6.) és (2.7.) képletet a kdvetkezdk szerint kell hasznalni.

NA9.1. A sikalapok, a col6pok, a tamszerkezetek, a talajhorgonyok és barmely mas geotechnikai szerkezet
tervezésére a 2. tervezési moddszert, a parcialis tényezécsoportok A1 ,+° M1 ,+" R2 kombinacidjat kell
alkalmazni. A hatasok F, karakterisztikus értékeibdl meg kell hatarozni az igénybevételek E, karakterisztikus
értékeit, és azokat a ) parcialis tényez6kkel szorozva kell az igénybevételek Eq4 tervezési értékeit szamitani. Ha
az igénybevételek karakterisztikus értékeinek szamitasa utan az allando és az esetleges hatasokbdl szarmazo
rész nem valaszthat6 szét, akkor az allando és az esetleges hatdsok aranyanak mérlegelésével kell a i és a )
ertékek alapjan felvenni a % Osszevont parcialis tényez6t. Ha valamely hatast illetéen nem allapithatd meg
egyértelmien, hogy az a vizsgalt tervezési allapotban kedvezd vagy kedvezbtlen-e, akkor a megfeleld parcialis
tényez6k szamitasba vételével mindkét lehetéséget vizsgalni kell.

NA9.2. A rézsik és barmely geotechnikai szerkezet altalanos allékonysaganak vizsgalatara a 3. tervezési
modszert, a parcidlis tényezécsoportok A2 ,+" M2 ,+’ R kombinacidjat kell alkalmazni. A hatasokhoz tartozé
parcialis tényez6ket az A2 értékcsoportbdl kell kivalasztani. Az altalanos allékonysag teljestilése igazolhatoé ugy,
hogy a nyirdszilardsagi paramétereket az M2 értékcsoport szerinti parcialis tényez6ket alkalmazva, tervezési
értékeikkel veszik szamitasba, s azt mutatjak ki, hogy az ellenallasok bel6lik szamithaté tervezési értékei nem
kisebbek, mint az igénybevételek tervezési értékei, melyeket a hatasoknak az A2 értékcsoport szerinti parcialis
tényezdkkel szamitott tervezési értékeibdl kell meghatarozni. A mozgast el6idéz6 igénybevételek, illetve a
mozgast akadalyozé ellenallasok lehetnek erbék vagy nyomatékok. Alkalmazhatdék azok a hagyomanyos allé-
konysagvizsgalati moédszerek is; melyek a rézsii csuszdssal szembeni biztonsagat a csuszdélapon meglevé és
az egyensulyhoz ott sziikséges nyirdszilardsagi paraméterek hanyadosaként mutatjak ki. Ez esetben — mivel a
nyirészilardsag mar tartalmazta az el8irt biztonsagot — elegendé azt igazolni, hogy ez a biztonsagi tényezd nem
kisebb 1,0-nél. Ugy is szabad eljarni, hogy a nyirészilardsagi paraméterek tervezési értékeként a karakte-
risztikus értékeiket veszik szamitasba, s igazoljadk, hogy a rézsili szokasos, a nyirészilardsagi paraméterekben
az elbbbiek szerint értelmezett biztonsaga nagyobb annal, mint amit az M2 értékcsoport tartalmaz. (A hatasok
esetében ez esetben is az A2 értékcsoport szerinti parcialis tényezdket kell alkalmazni.) Ha az altalanos
allékonysag vizsgalatakor valamely esetleges hatast illetéen nem allapithaté meg egyértelmiien, hogy az a
vizsgalt tervezési allapotban kedvez6 vagy kedvezétlen-e, akkor mindkét lehetéséget vizsgalni kell a megfelel
parcialis tényez6k szamitasba vételével.
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NA10. A 2.4.7.4. szakasz (3)P bekezdéséhez:

A (2.8.) képletben szereplé mennyiségekhez a parcialis tényezdket Magyarorszagon az A melléklet A15. és
A16. tablazata szerint kell szamitasba venni.

NA11. A 2.4.7.5. szakasz (2)P bekezdéséhez:

A (2.9.a) és (2.9.b) képletben szerepld mennyiségekhez a parcialis tényezéket Magyarorszagon az A melléklet
A17. tablazata szerint kell szamitasba venni.

NA12. A 2.4.8. szakasz (2) bekezdéséhez:

A hasznalhatésagi hatarallapotok vizsgalatakor Magyarorszagon valamennyi parcialis tényezét 1,0 értékkel kell
szamitasba venni.

NA13. A 2.4.9. szakasz (1)P bekezdéséhez:

NA13.1. Az alapok megengedheté stillyedését, siillyedéskilonbségeit Magyarorszagon altalaban a szerkezet
egészéért felelds tervezdnek kell az alapozott szerkezet statikai szamitasai alapjan megallapitania.

NA13.2. llyen kévetelmény hijan alkalmazni kell az e szabvany H mellékletében szereplé el6irasokat, vagy a
magyarorszagi gyakorlatban elfogadott, az NA1. tablazatban, illetve az azt kévetéen megadott értékeket. Ha
ezekbdl kldnb6zd kdvetelmények allapithatok meg, akkor a szigorubbat kell alkalmazni.

NA13.3. Az NA1. tablazat 6sszes hatarértékét az épitmény szerkezetileg lényeges pontjai kdzott kialakuld
sullyedéskiilébnbség és e pontok tavolsaganak hanyadosaként kell értelmezni a kdvetkez6k szerint:

— arelativ elfordulas két, tetszéleges pont stllyedéskiilénbségébdl szamitando;
— abillenés egy merev épllet két széls6 pontjanak stllyedéskiilénbségébdl szamitando;

— a relativ lehajlds valamely belsé pontnak a szélsdé pontokat 6sszekdtd egyeneshez viszonyitott tdbblet-
sillyedésébdl a szélsé pontok tavolsaganak aranyaban szamitando;

— a relativ athajlas a relativ lehajlashoz hasonléan értelmezendd, ha a belsé pont a siillyedés utan a szélsé
pontokat 6sszek6td egyenes felett marad.
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NA1. tablazat: Az épitmények szerkezetét nem karosité alakvaltozasok hatarértékei

Az alakvaltozas

hatarértéke
e . . Az alakvaltozas
Az épitmény szerkezeti és alapozasi jellemzdi . L
jelege ha a konszolidacio
gyors lassu
] Statikailag hatarozatlan vasbeton vagy acélvazak | Relativ elfordulas 0,0020
Epitmények — - —
teherhordo Statikailag hatarozatlan vasbeton vagy acél-vazak Relativ elfordulas | 0.0007 | 0.0010
vazszerkezettel téglaval kitoltott sz&lsé pillérsorokkal ’ ’
Statikailag hatarozott vazszerkezetek Relativ elfordulas 0,0050
. Relativ lehaijla 0,0007 | 0,0010
Epitmények Vaz nélkiili nagyblokk vagy vasalatlan téglafal g ‘ehayas
teherhordé Relativ athajlas | 0,00035 | 0,0005
Vaziﬁ:ku?zet Vasbeton, illetve acélbetétes Relativ lehajlas | 0,0010 | 0,0013
nagyblokk vagy téglafal Relativ athajlas | 0,0005 | 0,0006
Relativ lehajla 0,0010
Egyszintes ipari vagy hasonlé szerkezet(i éplletek elallv ‘ehayas
Relativ athajlas 0,0005
Magas sulypontu merev vagy merev alapozasu épuletek Billenés 0,01-L/H
Darupalyak Hossziranyban Relativ elfordulas 0,0040
(sinje) Keresztiranyban Relativ elfordulas 0,0030

NA13.4. A magyarorszagi gyakorlat szerint a szokvanyos épliletek esetében az egyenlétlen silllyedések miatt
kialakul6 gorbulet R sugara az épulet L hosszanak és H magassaganak szorzatahoz viszonyitott R/(L-H) aranya
a koévetkezbk szerint értékelhetd:

részleges védelem nélkil sem varhaté repedés, ha R/(L-H) > 0,25;

részleges védelem (pl. alsé koszord) meggatolja a repedést, ha R/(L-H) > 0,06;

részleges védelem nélkil sem okoz életveszélyt a repedés, ha R/(L-H) > 0,04;

részleges védelem esetén nem okoz életveszélyt a repedés, ha R/(L-H) > 0,01.

A gorbuleti sugarat az épitmény harom szerkezetileg Iényeges pontjara rajzolhaté kor sugaraként kell megalla-
pitani.

NA14. A 2.5. szakasz (1) bekezdéséhez:

Olyan hatarallapotok elkerulésére, amelyekre nincs szamitasi modell, vagy azok hasznalatara nincs szikség,
Magyarorszagon altalaban olyan szokason alapulé intézkedések alkalmazhatok, melyek alkalmassagat nemzeti
szabvany, jogszaballyal kiadott miszaki el6iras, elfogadottnak tekinthetd szakkoényvek vagy dokumentélt 6sz-
szehasonlithat6 tapasztalat igazolnak.

NA15. A 7.6.2.2. szakasz (8)P bekezdéséhez:

A (7.2.) képletben szerepld & és & korrelacios tényezéket Magyarorszagon az A melléklet A9. tablazata szerint
kell szamitasba venni.
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NA16. A 7.6.2.2. szakasz (14)P bekezdéséhez:

A (7.4.) és (7.5.) képletben szerepld ¥, illetve y és y parcidlis tényez6ket Magyarorszagon e nemzeti melléklet
NA4—-NAG. tablazata szerint kell szamitasba venni.

NA17. A 7.6.2.3. szakasz (4)P bekezdéséhez:

A (7.7.) képletben szerepld y és y parcialis tényez6ket Magyarorszagon e nemzeti melléklet NA4—NAG. tabla-
zata szerint kell szamitasba venni.

NA18. A 7.6.2.3. szakasz (5)P bekezdéséhez:

A (7.8.) képletben szerepld & és &, korrelacios tényezoket Magyarorszagon az A melléklet A10. tablazata szerint
kell szamitasba venni.

NA19. A 7.6.2.3. szakasz (8) bekezdéséhez:

Ha a colopok nyomasi ellenallasat talajvizsgalati eredmények alapjan allapitiak meg, akkor Magyarorszagon a
kovetkezdk szerint kell modelltényezéket alkalmazni.

NA19.1. Nem kell modelltényezéket alkalmazni (1,0 modelltényezével szabad szamolni), ha egyidejlleg
teljesul, hogy

— az alkalmazott eljaras kidolgozdsakor a talajjellemz8ket igazolhatéan olyan értékekkel vették figyelembe,
melyek karakterisztikus értékeknek tekintheték;

— atervezb a talajjellemzdbk karakterisztikus értékeivel alkalmazza az eljarast.

NA19.2. A kévetkez6kben megadott modelltényezéket kell alkalmazni, ha egyidejlileg igaz, hogy

— az alkalmazott eljaras kidolgozasakor a talajjellemz8ket igazolhatdan atlagértékekkel vették figyelembe;
— atervezd is a talajjellemzdk atlagértékeivel alkalmazza az eljarast.

Az alkalmazandé modelltényezdk:

— statikus szondazas (CPT) csucsellenalldsabdl szarmaztatott fajlagos coldpellenallasok esetében 1,1;

— laboratériumi vizsgalatokkal megallapitott nyirdszilardsagbol szarmaztatott fajlagos colépellenéllasok eseté-
ben 1,2;

— tapasztalati alapon felvett nyirészilardsagi paraméterek vagy azonosito és allapotjellemzék alapjan megal-
lapitott fajlagos colépellenallasok esetében 1,3.

Ha az alkalmazas korliményei az elébbi két valtozat k6zétt vannak, akkor a tervezd az elébbiekben javasolt ér-
tékek és 1,0 kozotti modelltényezdket vehet szamitasba.

NA20. A 7.6.2.4. szakasz (4)P bekezdéséhez:

A (7.10.) képletben szerepl6 y parcialis tényezdt Magyarorszagon e nemzeti melléklet NA4—NAG. tabldzata sze-
rint kell szamitasba venni.

A (7.11.) képletben szerepl6 & és & korrelacids tényezét Magyarorszagon az A melléklet A11. tablazata szerint
kell szamitasba venni.

NA21. A 7.6.3.2. szakasz (2)P bekezdéséhez:

A (7.13.) képletben szerepld . parcidlis tényezét Magyarorszagon e nemzeti melléklet NA4—NAG. tablazata
szerint kell szamitasba venni.

139



MSZ EN 1997-1:2006

NA22. A 7.6.3.2. szakasz (5)P bekezdéséhez:

A (7.14.) képletben szerepld & és & korrelacids tényez6t Magyarorszagon az A melléklet A9. tablazata szerint
kell szamitasba venni.

NA23. A 7.6.3.3. szakasz (3)P bekezdéséhez:

A (7.15.) képletben szerepld x. parcialis tényez6t Magyarorszagon e nemzeti melléklet NA4—NAG. tablazata
szerint kell szamitasba venni.

NA24. A 7.6.3.3. szakasz (4)P bekezdéséhez:

A (7.17.) képletben szerepld & és &, korrelacios tényez6t Magyarorszagon az A melléklet A10. tablazata szerint
kell szamitasba venni.

NA25. A 7.6.3.3. szakasz (6) bekezdéséhez:

Ha a colopodk huzasi ellenallasat talajvizsgalati eredmények alapjan allapitiak meg, akkor Magyarorszagon a
kovetkezdk szerint kell modelltényezdket alkalmazni.

NA25.1. Nem kell modelltényezéket alkalmazni (1,0 modelltényez6vel szabad szamolni), ha egyidejlleg
teljesil, hogy

— az alkalmazott eljaras kidolgozasakor a talajjellemzéket igazolhatéan olyan értékekkel vették figyelembe,
melyek karakterisztikus értékeknek tekintheték;

— atervezb a talajjellemzbk karakterisztikus értékeivel alkalmazza az eljarast.

NA25.2. A kovetkez6kben megadott modelltényezdket kell alkalmazni, ha egyidejlleg igaz, hogy

— az alkalmazott eljaras kidolgozdsakor a talajjellemzdket igazolhatdéan atlagértékekkel vették figyelembe;
— atervezd is a talajjellemzék atlagértékeivel alkalmazza az eljarast.

Az alkalmazandd modelltényezdk:

— statikus szondazas (CPT) csucsellenallasabdl szarmaztatott fajlagos colopellenallasok esetében 1,05;

— laboratériumi vizsgalatokkal megallapitott nyirdszilardsagbol szarmaztatott fajlagos colépellenédllasok eseté-
ben 1,1;

— tapasztalati alapon felvett nyirészilardsagi paraméterek vagy azonositd és allapotjellemzdk alapjan megalla-
pitott fajlagos colépellenédllasok esetében 1,2.

Ha az alkalmazas feltételei az el6bbi két eset k6zo6tt vannak, akkor a tervezd az el6bbiekben javasolt értékek és
1,0 k6z6tti modelltényezéket vehet szamitasba.

NA26. A 8.5.2. szakasz (2)P bekezdéséhez:

A (8.2.) képletben szereplé 1 parcialis tényez6t Magyarorszagon e nemzeti melléklet NA7. tablazata szerint kell
szamitasba venni.

NA27. A 8.5.2. szakasz (3) bekezdéséhez:

Ha a horgonyok kihuzasi ellenallasanak karakterisztikus értékét a megfeleléségi vizsgalatok eredményeibdl
szamitjak, és elfogadasi vizsgalattal nem ellendriznek minden horgonyt, akkor a &, korrelacios tényez6t az A
melléklet A9. tablazata alapjan kell Magyarorszagon szamitasba venni, & = & tényezével a probaterheléssel
megallapitott kihizasi ellenallasok atlagat, &, = & tényez6vel pedig a prébaterheléssel megallapitott kihtizasi el-
lenallasok minimumat kell osztani, és a kisebbet kell karakterisztikus értéknek tekinteni.
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NAZ28. A 8.6. szakasz (4) bekezdéséhez:

A horgonyok hasznalhatosagi hatarallapotanak vizsgalatahoz Magyarorszagon a modelltényezé értékét 1,25-ra
kell felvenni.

NA29. A 10. és a 11. fejezethez

NA29.1. A 10.2. szakasz (3) bekezdéséhez:

A feluszas ellen hatd surlodasi és adhézidés erbket szabad allékonysagndvels allando fliggdleges hatdsként
(Gstr:a) SZamitasba venni, és hozzajuk az A melléklet A15. tablazata szerint y.s, = 0,90 parcialis tényezét kell
rendelni. E nyirasi ellenallasok karakterisztikus értékét (kilondsen a drénezetlen allapotokra vonatkozdan) a
mobilizalédasuk lehetdségét dvatosan mérlegelve kell megallapitani. Szilkség esetén modelltényez6 (js.4) be-
vezetésével kell a kivanatos globalis biztonsagot teljesiteni.

A feluszas ellen haté colop- vagy horgonyeréket nem szabad allékonysagnovelé allando fliggbleges hatasként
(Gsth:g) SzZamitasba venni, hanem Ry jarulékos ellendllasként kildon kell megéllapitani 6ket. Ehhez e nemzeti
melléklet NA2.1. tdblazata szerint kell a parcialis tényezdket felvenni. A coldpellenallasok karakterisztikus érté-
két a 7. fejezet, a horgonyellenallasokét a 8. fejezet szerint kell megallapitani.

NA2.1. tablazat: Az Ry jarulékos ellenallasok parcialis tényez6i
az UPL hatarallapot vizsgalatahoz
(A szabvany A16. tablazatanak nemzeti valtozata)

Ellenallas Jel Erték
Huzott colop ellenallasa Yt 1,50
Horgonyellenallas % 1,50

NA29.2. A 11.5.1. szakasz (1)P bekezdéséhez:

A rézsiallékonysagi vizsgalatokban a parcialis tényezéket Magyarorszagon az A melléklet A3., A4. tablazata,
valamint e nemzeti melléklet NA9. tablazata szerint kell szamitasba venni.

NA30. Az A2. fejezethez:
A szabvany e fejezete a kdvetkezd valtoztatassal érvényes:

NA2. tablazat: Talajparaméterek parcialis tényezdi ()
(A szabvany A2. tablazatanak nemzeti valtozata)

Talajparaméter Jel Erték
Hatékony surlddasi szog 2 Yo 1,35
Hatékony kohézié % 1,35
Drénezetlen nyirészilardsag You 1,5
Egyiranyu nyomaoszilardsag Yau 1,5
Térfogatsuly % 1,0
@ Eza tényezd a tang/-re érvényes.

NA31. Az A3.1. szakaszhoz:
A szabvany e szakasza valtoztatas nélkil érvényes.
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NA32. Az A3.2. szakaszhoz:
A szabvany e szakasza valtoztatas nélkil érvényes.

NA33. Az A3.3.1. szakaszhoz:

A szabvany e szakasza a kdvetkezd valtoztatédssal érvényes:

NA3. tablazat: Az ellenallasok (jg) parcialis tényez6i sikalapok esetében
(A szabvany A5. tdblazatanak nemzeti véltozata)

Ertékcsoport
Az ellenadllas tipusa Jel
R2 R3
Talajtoresi ellenallas R 1.4 1,0
Elcsuszasi ellenallas IKeh 1.1 1,0

NA34. Az A3.3.2. szakaszhoz:
A szakaszban szerepl6 tablazatok nemzeti valtozatai a kdvetkezdk:

NAJ4. tablazat: Az ellenallasok (jg) parcialis tényez6i vert c6lopok esetében
(A szabvany A6. tablazatanak nemzeti valtozata)

Ertékcsoport

Az ellenallas tipusa Jel
R2 R3
Talpellenallas % 1.1 1,0
Nyomott c6l6p palastellendllasa % 1,1 1,0
Nyomott c6lop teljes/kombinalt ellenallasa % 1,1 1,0
Huzott colop palastellenallasa Yt 1,25 1,1

NAS. tablazat: Az ellenallasok (jg) parcialis tényezéi furt c6l6pok esetében
(A szabvany A7. tdblazatanak nemzeti véltozata)

Ertékcsoport

Az ellenallas tipusa Jel
R2 R3
Talpellenallas % 1,25 1,0
Nyomott c6lop palastellenallasa % 1,1 1,0
Nyomott c6lop teljes/kombindlt ellenalldsa K 1,20 1,0
Huzott colop palastellenallasa Yt 1,25 1,1
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NAG. tablazat: Az ellenallasok (jg) parcialis tényez6i
folytonos spirallal fart (CFA) c6lopok esetében
(A szabvany A8. tablazatanak nemzeti valtozata)

Ertékcsoport

Az ellenallas tipusa Jel
R2 R3
Talpellenallas %* 1,2 1,0
Nyomott cOl6p palastellenédllasa % 1,1 1,0
Nyomott cOlop teljes/kombinalt ellenallasa % 1,15 1,0
Huzott cOl6p palastellenallasa Y%t 1,25 1,1

NA35. Az A3.3.3. szakaszhoz:
A szabvany e szakasza valtoztatas nélkul érvényes.

NA36. Az A3.3.4. szakaszhoz:
A szabvany e szakasza a kdvetkez6 valtoztatassal érvényes:
NA?7. tablazat: Az ellenallasok (jg) parcialis tényez6i

eléfeszitett horgonyok esetében
(A szabvany A12. tablazatanak nemzeti valtozata)

Ertékcsoport
Az ellenadllasi igény Jel
R2 R3
Ideiglenes Yait 1,1 1,0
Tartés Yap 1,1 1,0

NA37. Az A3.3.5. szakaszhoz:
A szabvany e szakasza a kdvetkezd valtoztatassal érvényes:

NAS8. tablazat: Az ellenallasok (jg) parcialis tényez6i tamszerkezetek esetében
(A szabvany A13. tablazatanak nemzeti valtozata)

Ertékcsoport

Az ellendllas jellege Jel
R2 R3
Talajtoresi ellenallas Ry 1,4 1,0
Elcsuszasi ellenallas Rin 1,1 1,0
Foldellenallas e 1,4 1,0

143



MSZ EN 1997-1:2006

NA38. Az A3.3.6. szakaszhoz:
A szabvany e szakasza a kdvetkezd valtoztatédssal érvényes:
NA9. tablazat: Az ellenallasok (jg) parcialis tényezbi

rézsiik és az altalanos allékonysag esetében
(A szabvany A14. tablazatanak nemzeti valtozata)

Ertékcsoport
Az ellenallas jellege Jel
R3
Foldellenallas Ree 1,0

NA39. Az A4. fejezethez:
A szabvany e fejezete valtoztatas nélkil érvényes.

NA40. Az A5. fejezethez:
A szabvany e fejezete valtoztatds nélkul érvényes.
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NB nemzeti melléklet
(tajékoztatas)

A szabvany mellékleteinek alkalmazasa

Az MSZ EN 1997-1:2006 mellékleteit Magyarorszagon a kévetkezék szerint kell alkalmazni.

NB1. A melléklet: Parcialis és korrelacios tényezbk a teherbirasi hatarallapotokhoz és ajanlott értékeik

Alkalmazdsa Magyarorszagon az NA nemzeti melléklet NA3O—NA40. fejezetében megadott szdmértékekkel
kotelezb.

NB2. B melléklet: Kiegészit6 tajékoztatas a parcialis tényezbkrdl az 1., 2. és 3. tervezési modszerhez
Tajékoztatd jellegli informacidkat tartalmaz, a szabvany megértését és alkalmazasat segiti.

NB3. C melléklet: Eljarasok a fiiggbleges falakra hat6 féldnyoméasok hatarértékeinek meghatarozasara

Magyarorszagi alkalmazasa ajanlott, de mas modszer is hasznalhato, ha az a tapasztalat szerint megbizhatobb
eredményt ad, illetve ha a szamitas egészét mas eljarassal, példaul véges elemes analizissel (FEM) végzik.

NB4. D melléklet: Szamitdsos médszer sikalapok talajtérési ellenallésénak meghatarozasara

Magyarorszagi alkalmazasa ajanlott, de mas maodszer is hasznalhatd, ha az a tapasztalat szerint megbizhatobb
eredményt ad, illetve ha a szamitas egészét mas eljarassal, példaul véges elemes analizissel (FEM) végzik.

NBD5. E melléklet: Féltapasztalati modszer sikalapok talajtérési ellenéllasanak becslésére
Alkalmazasa Magyarorszagon nem ajanlott.

NBG6. F melléklet: Modszerek a siillyedések szamitasara
Tajékoztaté jelleggel, irdanyelvként hasznalhato.

NB7. G melléklet: Modszer szilard k6zeten allo sikalap valoszindsitett talajtérési ellenéllasanak szarmaztata-
sara
Magyarorszagi alkalmazasa ajanlott.

NB8. H melléklet: Hatarértékek a tartészerkezetek alakvaltozéasaira és az alapmozgasokra

Magyarorszagon a 2.4.9. szakasz (1)P bekezdéséhez az NA nemzeti melléklet NA13. fejezetében adott utasités
szerint alkalmazhato6.

NB9. J melléklet: Tételjegyzék az épités miiszaki feliigyeletéhez és a teljesitéképesség megfigyeléséhez
Magyarorszagi alkalmazasa ajanlott.
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A szdvegben hivatkozott eurépai szabvanyok

EN 1536:1999 Execution of special geotechnical work. Bored piles

EN 1537:1999 Execution of special geotechnical work. Ground anchors

EN 1990:2002 Eurocode: Basis of structural design

EN 1991 Eurocode 1: Actions on structures

EN 1991-4 Eurocode 1: Actions on structures. Part 4: Actions in silos and tanks

EN 1992 Eurocode 2: Design of concrete structures

EN 1993 Eurocode 3: Design of steel structures

EN 1994 Eurocode 4: Design of composite steel and concrete structures

EN 1995 Eurocode 5: Design of timber structures

EN 1996 Eurocode 6: Design of masonry structures

EN 1997-2 Eurocode 7: Geotechnical design. Part 2: Ground investigation and testing

EN 1998 Eurocode 8: Design of structures for earthquake resistance

EN 1999 Eurocode 9: Design of aluminium and aluminium alloy structures

EN 12063:1999 Execution of special geotechnical work. Sheet-pile walls

EN 12699:2000 Execution of special geotechnical work. Displacement piles

EN 14199 Execution of special geotechnical work. Mikropiles

EN ISO 13793:2001 Thermal performance of buildings. Thermal design of fundation to avoid frost
heave

A szabvanyokkal kapcsolatos minden valtozast a Magyar Szabvanyugyi Testulet a Szabvanyulgyi Kézlényben hirdet meg. A Szabvanyugyi
Kozlényt eléfizetésben terjeszti a Magyar Posta Rt. Hirlap Uzletaga: 1008 Bp. Orczy tér 1. A szabvanyok megvasarolhaték vagy megren-
delheték az MSZT Szabvanyboltban (Budapest VIII., Horvath Mihaly tér 1. 1082, telefon: 456-6892, telefax: 456-6884, levélcim: Budapest 9.,
Pf. 24, 1450), illetve elektronikus formaban beszerezhet6k a www.mszt.hu/webaruhaz cimen. A helyesbit§, médosité inditvanyokat és
észrevételeket megfelel6 indoklassal a Magyar Szabvanyugyi Testllethez (Budapest VIII., Horvath Mihaly tér 1., levélcim: Budapest 9.,
Pf. 24, 1450, telefon: 456-6892, telefax: 456-6884) lehet benyuijtani.

Kiadja: a Magyar Szabvanyugyi Testulet.
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