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El6szo

Ezt a dokumentumot (EN 1997-1) a CEN/TC 250 ,Tartészerkezeti Eurocode-ok” miiszaki bizottsag dolgozta ki,
amelynek titkarsagat a BSI latja el.

Ezt az eurdpai szabvanyt széveghilien vagy jovahagyd kézleménnyel legkésébb 2007 szeptemberéig kell nem-
zeti szabvanyként bevezetni, és az ellentmondd nemzeti szabvanyokat legkésébb. 2010 marciusaig vissza kell
vonni.

Ez a dokumentum az ENV 1997-2:1999 és az ENV 1997-3:1999 helyére lép.
A CEN/TC 250 felel6s minden szerkezeti Eurocode-ért.

A CEN/CENELEC bels6 szabalyzatanak megfeleléen a kdvetkezd orszagok nemzeti szabvanyiigyi szervezete
koteles ezt az eurdpai szabvanyt bevezetni: Ausztria, Belgium, Bulgaria, Ciprus, a Cseh Kdztarsasag, Dania, az
Egyesiilt Kiralysag, Esztorszag, Finnorszag, Franciaorszag, Gérdgorszag, Hollandia, frorszag, 1zland, Lengyel-
orszag, Lettorszag, Litvania, Luxemburg, Magyarorszag, Malta, Németorszag, Norvégia, Olaszorszdg, Portuga-
lia, Romania, Spanyolorszag, Svajc, Svédorszag, Szlovakia és Szlovénia nemzeti szabvanylgyi testiletei.

Az Eurocode-program hattere

1975-ben az Eurdpai K6zosség Bizottsaga a Szerzédés 95. cikkének értelmében egy cselekvési program indi-
taséat hatarozta el az épitSipar terlletén. A program célja a kereskedelmet korlatozé miiszaki akadalyok meg-
szuntetése és a miszaki el6irasok harmonizalasa volt.

E cselekvési program keretében a Bizottsag épitmények tervezésével foglalkozd, harmonizalt miszaki szaba-
lyok kidolgozasat kezdeményezte, melyek elsé |épésben a tagallamokban érvényben |évé nemzeti szabvanyok
alternativajaként miikddnek, majd végiil felvaltjak azokat.

Az Europai Kozosség Bizottsaga a tagallamok képvisel6ibdl allé operativ bizottsag kdzremlikodésével 15 éven
keresztll irdnyitotta az Eurocode-programot, melynek eredménye az 1980-as években megjelent eurépai szab-
vanyok els6 generacioja volt.

1989-ben az Eurdpai Kozdsség Bizottsaga, valamint az Eurdpai Unid és az EFTA-tagallamok egy — a Kdzdsség
és a CEN kozott létrejott — mega’llapodés” alapjan ugy doéntéttek, hogy az Eurocode-ok el6készitését és kiada-
sat — megbizasok sorozatan keresztll — a CEN-nek tovabbitjak azzal a céllal, hogy ezekbdl a jévében eurdpai
szabvany (EN) készlljén. Ezzel lényegében kapcsolat alakult ki az Eurocode-ok és az eurdpai szabvanyokkal
foglalkozé Osszes tanacsi iranyelv és/vagy bizottsagi hatarozat [pl. az épitési termékekrdl szo6l6 89/106/EGK
irdnyelv (CPD), a beruhazasokrdél és a szolgaltatdsokrdl szdélé 93/37/EGK, 92/50/EEC és 89/440/EGK iranyel-
vek, valamint a nemzetkézi piac megteremtését célzé egyenértékll EFTA-iranyelvek] kdzott.

A tartoszerkezeti Eurocode-program a kovetkezé — altalaban tébb részbdl allé — szabvanyokat tartalmazza:
EN 1990 Eurocode: A tartészerkezetek tervezésének alapjai

EN 1991 Eurocode 1: A tartoszerkezeteket ér6 hatasok

EN 1992 Eurocode 2: Betonszerkezetek tervezése

EN 1993 Eurocode 3: Acélszerkezetek tervezése

EN 1994 Eurocode 4: Egyutt dolgozo, acél-beton 6szvérszerkezetek tervezése
EN 1995 Eurocode 5: Faszerkezetek tervezése

EN 1996 Eurocode 6: Falazott szerkezetek tervezése

EN 1997 Eurocode 7: Geotechnikai tervezés

EN 1998 Eurocode 8: Tartdszerkezetek tervezése féldrengésre

EN 1999 Eurocode 9: Aluminiumszerkezetek tervezése

" Az épliletek és mas épitémérnoki szerkezetek tervezésére vonatkozd Eurocode-ok kidolgozasardl szélo megallapodas (BC/CEN/03/89) az

Eurdpai K6z0sség Bizottsaga és az Eurdpai Szabvanylgyi Bizottsag (CEN) kézott.
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A tagédllamok szabalyoz6 hatdsagainak felel6sségét tiszteletben tartva az Eurocode szabvanyokban lehet8ség
van arra, hogy a biztonsagi szinttel kapcsolatos értékeket a tagallamok nemzeti szinten, sajat maguk hataroz-
zak meg.

Az Eurocode-ok jogallasa és alkalmazasi terulete

Az EU és az EFTA tagallamainak egyetértésével hivatkozdsi dokumentumként a kdvetkez6 célokra alkal-
mazzak az Eurocode-okat:

— épulletek és mas épitdmérnoki szerkezetek esetén a 89/106/EGK iranyelv szerinti alapvetdé kdovetelmények
— klléndsen az 1. szamu alapvetd kdvetelmény: Mechanikai szilardsag és stabilitas, és a 2. szamu alapvet6
kovetelmény: Tlzbiztonsag — teljesltlésének igazolasara;

— épitményekrol és azokkal kapcsolatos épitbmérndki szolgaltatasokrol szo6lé6 megallapodasok alapjaul;

— az épitési termékekre vonatkozd harmonizalt miszaki eléirasok (EN-ek és ETA-k) kidolgozasanak keret-
dokumentumaként.

Az Eurocode-ok, és részben a tartdszerkezetek is, kdzvetlen kapcsolatban vannak a CPD 12. cikke szerinti ér-
telmez6 dokumentumokkal?, bar ezek jellegiikben kiilonbéznek a harmonizalt termékszabvanyoktol?. Ezért az
Eurocode-okkal kapcsolatos munka soran felmeril6 miszaki szempontokat a CEN miszaki bizottsagainak
és/vagy az EOTA termékszabvanyok kidolgozasaval foglalkozé munkacsoportjainak megfelel6 modon figye-
lembe kell vennilk azért, hogy ezek a miszaki el6irasok teljes mértékben 6sszhangban legyenek az Eurocode-
okkal.

Az Eurocode-szabvanyok mind a hagyomanyos, mind az ujszer( tartoszerkezetek, vagy azok szerkezeti ele-
meinek tervezése soran alkalmazandd &ltalanos szabalyokat tartalmazzak. A szokasostdl eltérd tartészer-
kezetekre vagy a szokasostol eltérd tervezési korulményekre vonatkozd elbirasokat nem tartalmaznak, ilyen
esetekben a tervezés soran elméleti alapokra és tapasztalatokra épulé megfontoldsokra van szikség.

Az Eurocode-okat bevezeté6 nemzeti szabvanyok

Az Eurocode-okat bevezetd nemzeti szabvanyok tartalmazzak az adott Eurocode CEN 4&ltal kiadott teljes sz6-
vegét (a mellékletekkel egyitt), melyet nemzeti cimoldal és nemzeti el6sz6 elézhet meg, valamint nemzeti
melléklet kovethet.

A nemzeti melléklet csak az Eurocode-ban nemzetileg szabadon megvalaszthaténak feltlintetett, in. nemzetileg
meghatarozott paraméterekkel kapcsolatban tartalmazhat informacidkat, melyeket az adott orszagban létestil
éplletek és egyéb épitémérndki szerkezetek tervezéséhez kell hasznalni, pl.:

— szamszer( értékek és/vagy osztalyba sorolas ott, ahol az Eurocode alternativakat tartalmaz;
— szamszer( érték ott, ahol az Eurocode-ban csak jeldlés szerepel;

— az adott orszagra jellemz6 (geogréfiai, éghajlati stb.) adatok, mint pl. hétérkép;

— alkalmazandé eljéras ott, ahol az Eurocode alternativ eljarasokat enged meg.

Ezen kivll tartalmazhat:

a tajékoztatd mellékletek alkalmazasaval kapcsolatos allasfoglalast;
az Eurocode alkalmazasat el6segitd, és azzal nem ellentétes, kiegészitd informaciokra vald hivatkozast.

A CPD 3. cikkének (3) bekezdése szerint az alapveté kovetelmények (ER-ek) és a harmonizalt EN-ek, ETAG-ok és ETA-k kidol-
gozasara vonatkozoé megbizasok kozotti, szikségszerl kapcsolat megteremtése végett, egyértelmi rendszerben, értelmezd doku-
mentumok formajaban kell megadni az alapveté kovetelményeket.

3 A CPD 12. cikke szerinti értelmezé dokumentumok

a) tartalmazzék egyértelm( rendszerben az alapveté kévetelményeket a szakkifejezések és a miiszaki alapok désszehangolasaval,
valamint — ha sziikséges — a kdvetelmények osztalyba sorolasanak vagy szintjének megjeldlésével;

b) adjak meg azokat a modszereket, melyek alkalmazasaval a miszaki el6irasok megfelelnek a vonatkozé kdvetelményeknek, pl. az
igénybevételek szamitasanak vagy az igazolas médszerének megadasa, a tervezés soran alkalmazando szabalyok megadasa stb.;

c) szolgdljanak hivatkozasi dokumentumként a harmonizalt szabvanyok készitésekor, valamint adjanak utmutatast az eurépai mu-
szaki engedélyek elkészitéséhez.

Az Eurocode-oknak Iényegében hasonlé szerepiik van az 1. szamu, és részben a 2. szamu alapvet6 kdvetelmény tekintetében.
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Az Eurocode-ok és a termékekre vonatkozé harmonizalt miiszaki eldirasok (EN-ek és
ETA-k) kozotti kapcsolat

Szikséges, hogy az épitési termékekre vonatkozd harmonizalt miszaki el6irdsok és az épitményekre vonat-
kozd miszaki eléirasok dsszhangban Iegyenek"). Ezenkivil, az épitési termékek CE-jeldlésével kapcsolatos, az
Eurocode-ra hivatkoz6 6sszes informacionak egyértelmien tartalmaznia kell, hogy milyen nemzetileg meghata-
rozott paramétereket vettek figyelembe.

Kiegészit6é informaciok az Eurocode 7-hez

Az EN 1997-2 az épuletek és altalanos mérnoki Iétesitmények tervezését megalapozé laboratériumi és terepi
geotechnikai vizsgalatok tervezésére, a vizsgalati eredmények értelmezésére vonatkozdan ad utmutatast.

Az EN 1997-2 a megbizdk, a tervez8k, a geotechnikai laboratériumok, a helyszini vizsgalatokat végz6k és a ha-
tésagok szamara készult.

Az EN 1997-2 az EN 1997-1-gyel egyutt hasznalando.

Az EN 1997-2 alkalmazasa soran ajanlatos kilénos figyelmet forditani az 1.3. szakaszban leirt alapvetd feltéte-
lezésekre és korulményekre.

Az EN 1997-2 szabvany 6 fejezetét 24 t4jékoztato jellegli melléklet egésziti ki.

Az EN 1997-2 nemzeti melléklete

Az EN 1997-2-t bevezet6 nemzeti szabvanyhoz tartozzon olyan nemzeti melléklet, mely tartalmaz minden olyan
informaciot, amely az EN 1997-2 alkalmazasahoz az adott orszagban sziikséges.

4 Lasd a CPD 3. cikkének (3) bekezdését és a 12. cikkét, valamint az 1. értelmez8 dokumentum 4.2., 4.3.1., 4.3.2. és 5.2. szakaszat.
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1. Altalanos elvek

1.1. Alkalmazasi teriilet

1.1.1. Az Eurocode 7 alkalmazasi teriilete

(1) Az EN 1997-et az EN 1990:2002-vel val6 egyuttes haszndalatra szantak, amely tartalmazza a biztonsagra és
hasznalhatosagra vonatkozo alapelveket és kdvetelményeket, leirja a tervezés és a megfeleléség igazolasanak
alapjait, és iranyelveket ad a tartészerkezetek megbizhatésaganak ezekkel 6sszefiggd szempontjaira.

(2) Az EN 1997 arra késziilt, hogy az éplletek és az épitémérnoki szerkezetek tervezésének geotechnikai vo-
natkozasaira alkalmazzak. Tébb kilonallé részre van bontva (lasd az 1.1.2. szakaszt).

(3) Az EN 1997 a tartdészerkezetek szilardsagara, allékonysagara, hasznalhatésagara és tartdssagara vonatko-
z6 kovetelményekkel foglalkozik. Egyéb, példaul hé- vagy hangszigetelési kdvetelményeket nem érint.

(4) A kuldnboz6 tipusu épuletek és épitbmérndki szerkezetek tervezése soran szamitdsba veendd hatasok
szamszer( értékeit az EN 1991 adja meg. A talajbdl szarmazé hatasokat, példaul a foldnyomasokat az EN 1997
szabalyainak megfelel6en kell kiszamitani.

(5) Klldn eurdpai szabvanyokat kell hasznalni a kivitelezéssel és a szakszer(iséggel kapcsolatos kérdések ke-
zelésére. Ezeket majd a vonatkozdé fejezetek nevezik meg.

(6) Az EN 1997 a kivitelezéssel csak annyiban foglalkozik, amennyiben az a tervezési szabalyok feltevéseivel
valé dsszhanghoz szikséges.

(7) Az EN 1997 nem targyalja a foldrengésre vald tervezés kuldnleges kovetelményeit. Az EN 1998 irja el6 a
foldrengésre valé geotechnikai tervezés tovabbi szabalyait, amelyek kiegészitik, illetve atveszik e szabvany
elGirasait.

1.1.2. Az EN 1997-2 alkalmazasi teriilete

(1) Az EN 1997-2-t az EN 1997-1-gyel egyltt kell hasznalni, ez kiegészit§ szabalyokat ad az EN 1997-1-hez a
kovetkezbkre vonatkozdan:

— talajvizsgalatok megtervezése és értékelése;

— altalanos kovetelmények szamos, altalanosan alkalmazott laboratériumi és terepi vizsgalatra;

— avizsgalati eredmények értelmezése és értékelése;

— ageotechnikai paraméterek és tenyezdk értékeinek meghatarozasa.

Ezeken tulmenéen példak vannak arra, hogy miként alkalmazhatdk a terepi kisérletek eredményei a terve-
zésben.

MEGJEGYZES: A karakterisztikus értékek meghatarozasat az EN 1997-1 tartalmazza.
(2) Ez a szabvany nem tartalmaz a kdrnyezetvédelmi talajvizsgalatokra vonatkozo kildnleges el6irasokat.

(3) Ez a szabvany csak az éltalanosan alkalmazott geotechnikai laboratériumi és terepi vizsgéalatokra tér ki.
Ezek kivalasztasakor azt mérlegelték, hogy mekkora a vizsgalat jelentésége a geotechnikai gyakorlatban, elvé-
gezhet6-e a geotechnikai laboratériumok tdbbségében, és van-e ra Eurdpaban elfogadott vizsgalati eljaras. A
laboratoriumi vizsgalatok tdbbnyire telitett talajokon végezheték.

MEGJEGYZES: Varhato, hogy e szabvany korszer(sitett valtozatai fokozatosan ki fognak terjedni olyan laboratériumi és terepi vizsgala-
tokra is, amelyek a talajok és a kézetek viselkedésének tovabbi szempontjaira vonatkoznak.

(4) E szabvéany elG6irasai elsédlegesen az EN 1997-1:2004 2.1. szakasza szerinti 2. geotechnikai kategdriaba
tartozé projektekre vonatkoznak. Az 1. kategérigju projektek talajvizsgalati kdvetelményei rendes korliimények

a korulményekkel 6sszefliggésben, melyek a projekt 3. geotechnikai kategdriaba sorolasat indokoljak.

(5) A paraméterek megallapitasanak maédja elsésorban colop- és sikalapozasok terepi vizsgalaton alapul6 ter-
vezésére van szanva, amint azt az EN 1997-1:2004 D, E, F és G melléklete részletezi.
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1.2. Rendelkez6 hivatkozasok

A kovetkez6 szabvanyok olyan eldirasokat tartalmaznak, amelyeket a szOvegben Iévd hivatkozasok miatt ezen
eurdpai szabvany eldirasaiként kell alkalmazni. Evszammal ellatott hivatkozasok esetén nem alkalmazhaté az
ezen kiadvanyok barmelyikének mddositott vagy atdolgozott valtozata. Mindazonaltal az ezen eurdpai szabvany
alapjan szerz6d6 feleknek célszerli megvizsgalniuk a kovetkezé szabvanyok legujabb kiadasanak alkalmazasi
lehet6ségét. Evszam nélkiili hivatkozasok esetén a hivatkozott szabvany legutolsé kiadasat kell alkalmazni.

EN 1990:2002 Eurocode: A tartészerkezetek tervezésének alapjai

EN 1997-1:2004  Eurocode 7: Geotechnikai tervezés. 1. rész: Altalanos szabalyok

EN ISO 14688-1  Geotechnikai vizsgalatok. Talajok azonositasa és osztalyozasa. 1. rész: Azonositas és le-
irés

EN ISO 14688-2  Geotechnikai vizsgalatok. Talajok azonositasa és osztalyozasa. 2. rész: Osztalyozasi alap-
elvek

EN ISO 14689-1  Geotechnikai vizsgalatok. Szilard kézetek azonositasa és osztalyozasa. 1. rész: Azonositas
és leiras

EN ISO 22475-1°)  Geotechnikai vizsgalatok. Mintavétel furassal és godorbdl; talajvizmérések. 1. rész: A kivi-
telezés miiszaki alapelvei

EN ISO 22476-1°  Geotechnikai vizsgélatok. Terepi vizsgélatok. 1. rész: Elektromos CPT és CPTU

EN ISO 22476-2  Geotechnikai vizsgalatok. Terepi vizsgalatok. 2. rész: Dinamikus szondazas

EN ISO 22476-3  Geotechnikai vizsgalatok. Terepi vizsgalatok. 3. rész: Standard penetracios vizsgalat

EN ISO 22476-4°  Geotechnikai vizsgalatok. Terepi vizsgalatok. 4. rész: Ménard pressziométeres vizsgalat

EN ISO 22476-5°  Geotechnikai vizsgalatok. Terepi vizsgalatok. 5. rész: Rugalmas dilatométeres vizsgalat

EN ISO 22476-6°  Geotechnikai vizsgélatok. Terepi vizsgéalatok. 6. rész: Onbefurd pressziéméteres vizsgalat

EN ISO 22476-8°  Geotechnikai vizsgalatok. Terepi vizsgalatok. 8. rész: Teljes talajkiszoritasos presszibme-
teres vizsgalat

EN ISO 22476-9°)  Geotechnikai vizsgalatok. Terepi vizsgalatok. 9. rész: Terepi nyiroszondazas
EN ISO 22476-12°) Geotechnikai vizsgalatok. Terepi vizsgalatok. 12. rész: Mechanikus nyomészondazas

EN 1SO 22476-13° Geotechnikai vizsgalatok. Terepi vizsgalatok. 13. rész: Terhelblapos vizsgalat

MEGJEGYZES: Az irodalomjegyzék szamos CEN ISO miiszaki elirast (CEN ISO/TS-t) sorol fel, tajékoztatast adva egyes terepi és labo-
ratoriumi vizsgalatok eljarasaira, eszkozeire, értékelésére és dokumentalasara vonatkozéan. Ezek a miszaki el6irasok idével EN ISO
szabvanyokka valhatnak. A nemzeti szabvanyiigyi testllet donthet arrdl, hogy érvényben tartja-e valamely vizsgalatra vonatkozé sajat
nemzeti szabvanyat, amig arra még csak CEN ISO/TS létezik. Az EN 1997-2 nemzeti mellékletei adhatnak tajékoztatast a nemzeti gya-
korlatot illetéen.

1.3. Feltételezések

(1) E szabvanyra az EN 1990:2002 1.3. és az EN 1997-1:2004 1.3. szakasza érvényes.

(2) E szabvany el6irasai a kovetkez6 feltételezéseken alapulnak:

— atervezéshez szikséges adatokat megfelel6en képzett személyzet gydjti, rogziti és értelmezi;
— aszerkezeteket megfeleléen képzett és tapasztalt személyzet tervezi;

— megfeleld rendszeresség és kapcsolattartas jellemzi az adatgylijtést végzok, a tervezék és a kivitelezdk ko-
z6tti egyuttmikddeést.

% Kiadas alatt
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1.4. Kiilonbség az alapelvek és az alkalmazasi szabalyok kozott

(1) Az EN 1997-2 egyes bekezdései jellegliktdl fliggéen vagy alapelvek, vagy alkalmazasi szabalyok.
(2) Az alapelvek:
— azok az altalanos megallapitasok és meghatarozasok, amelyeknek nincs alternativajuk;

— azok a kdvetelmeények és szamitasi modellek, amelyeknél nincs megengedve alternativa, hacsak az nincs
kdldn megjeldlve.

(3) Az alapelveket P beti jeldli.

(4) Az alkalmazasi szabalyok altalanosan elfogadott szabalyok olyan példai, amelyek igazodnak az alapelvek-
hez és megfelelnek az alapelvekben megfogalmazott kbvetelményeknek.

(5) Az e szabvanyban megadott alkalmazasi szabalyok helyett szabad alternativakat hasznalni, ha igazolhato,
hogy az alternativ szabalyok 6sszhangban vannak a vonatkozé alapelvekkel, és a szerkezeti biztonsagot, hasz-
nalhatésagot és tartdossagot tekintve legalabb egyenértékliek az Eurocode alkalmazasa esetén elvartakkal.

MEGJEGYZES: Ha egy alkalmazasi szabalyt egy alternativ tervezési szaballyal helyettesitenek, akkor nem szabad azt allitani, hogy az e
szerint készitett terv teljesen 6sszhangban van az EN 1997-2-vel, még akkor sem, ha a terv 6sszhangban is marad az EN 1997-1 alapel-
veivel. Ha az EN 1997-2-t valamely termékszabvany Z mellékletében vagy egy ETAG-ban szerepld tulajdonsag tekintetében hasznaljak,
akkor alternativ tervezési szabaly alkalmazasat nem szabad CE-jel6lés alapjaul elfogadni.

(6) Az EN 1997-2-ben az alkalmazasi szabalyokat zarojelben levé szam jelzi, mint pl. ezt a bekezdést is.
1.5. Fogalommeghatarozasok

1.5.1. Az Eurocode-okban hasznalt k6zés szakkifejezések

(1)P Az 6sszes Eurocode-ban azonos értelemben hasznalt szakkifejezéseket az EN 1990 hatarozza meg.
1.5.2. Az Eurocode 7-ben hasznalt k6z6s szakkifejezések

(1)P Az Eurocode 7 sajatos szakkifejezéseit az EN 1997-1:2004 1.5.2. szakasza hatarozza meg.

1.5.3. Az EN 1997-2-ben hasznalt sajatos fogalommeghatarozasok

1.5.3.1. szarmaztatott érték (derived value)

Egy geotechnikai paraméternek vizsgalati eredményekbdl elméleti, korrelaciés vagy tapasztalati 6sszefliggés
révén nyert szdmértéke (lasd az 1.6. szakaszt).

1.5.3.2. zavart minta (disturbed sample)

Az a talajminta, amelynek a szerkezete, a viztartalma és/vagy az alkotérészei a mintavétel soran megvaltoztak.
1.5.3.3. mért érték (measured value)

A vizsgélat sordn megmért értek.

1.5.3.4. természetes probatest (natural specimen)

A talajbol vett (zavart, zavartalan, atgyurt) mintabdl készitett prébatest.

1.5.3.5. mindségi osztaly (quality class)

Azon osztalyozas eredménye, mellyel a laboratériumban a talajminta mindségét értékelik.

MEGJEGYZES: A laboratériumi vizsgalatok céljara a talajmintakat 6t min6ségi osztalyba soroljak (lasd a 3.4.1. szakaszt).
1.5.3.6. atgyurt minta (remoulded sample)

Olyan minta, amelynek a talaj- vagy k6zetszerkezete teljesen zavart.
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1.5.3.7. atgyurt probatest (remoulded specimen)
Teljesen zavart, eredeti viztartalmu prébatest.
1.5.3.8. ujratomoritett probatest (re-compacted specimen)

Az a prébatest, amelyet egy sablonba ver6eszkozzel vagy megkivant statikus fesziiltségi allapotban tomori-
tettek be.

1.5.3.9. rekonstrualt prébatest (reconstituted specimen)

Laboratériumban eléallitott prébatest; finom szemcséji talajbdl azt (a folyasi hataron vagy efolétti viztarta-
lommal) pépessé keverve, majd konszolidaltatva, durva szemcséji talajbdl pedig azt szaraz (szaritott) vagy
nedves allapotban dmlesztve vagy Ulepitve, majd tdmdritve vagy konszolidaltatva allitjak el6.

1.5.3.10. ujrakonszolidaltatott probatest (re-consolidated specimen)

Az a probatest, amelyet statikus nyomassal sablonba vagy cellaba sajtolnak, mikézben lehetévé teszik, hogy a
benne levd folyadék tavozzon.

1.5.3.11. minta (sample)

A talaj vagy a szilard kézet egy kisebb mennyisége, amelyet mintavételi eljarassal vettek az altalajbdl.

1.5.3.12. probatest (specimen)

A talaj- vagy kézetminta azon része, amelyet valamely laboratériumi vizsgalatnak vetnek ala.
1.5.3.13. szilardsagi indexvizsgalat (strength index test)

Olyan jellegl vizsgalat, melybél a nyirészilardsagra lehet kévetkeztetni, de nem sziikségszeriien szolgaltat arra
valdban jellemzé értéket.

MEGJEGYZES: Az ilyen vizsgalat eredményeit bizonytalansag terheli.
1.5.3.14. duzzadas (swelling)

A hatékony fesziiltség csokkenése miatti térfogat-ndvekedés, amelyet vagy a teljes fesziiltség csdkkenése,
vagy (altalaban) viz allandé teljes fesziiltség alatti felvétele okoz.

MEGJEGYZES: A duzzadas magaban foglalja mind az 6sszenyomaédassal, mind a konszolidaciéval ellentétes folyamatot.
1.5.3.15. zavartalan minta (undisturbed sample)

Az a minta, amelyben a gyakorlati jelentéségi talajjellemz6ék nem valtoztak meg.

1.6. Vizsgalati eredmények és szarmaztatott értékek

(1) A vizsgélati eredmények és a szarmaztatott értékek szolgalnak alapul a talajjellemz8k karakterisztikus érté-
keinek megvalasztasahoz, melyeket az EN 1997-1:2004 2.4.3. szakasza szerint a geotechnikai szerkezetek
tervezése soran alkalmaznak.

1. MEGJEGYZES: A geotechnikai tervezés folyamata tébb, egymast kévetd fazisbol tevédik dssze (lasd az 1.1. abrat), ezek koziil az els6é
a helyszin vizsgalata és a talajvizsgalatok, a masodik a karakterisztikus értékek megvalasztasa, a harmadik pedig a terv szamitasokkal

val6 igazolasa. Az elsé fazis szabalyait ez a szabvany tartalmazza. A karakterisztikus érékek meghatarozasat és a szerkezet tervezését
az EN 1997-1 targyalja.
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A vizsgalat fajtaja
F = terepi L = laboratériumi

[ F1 F2 L1
Korrelaciok @ @
[ 1 2 3

L2]

Informaciok
mas forrasokbol

a helyszinre,
Vizsgalati eredmények és 4 a talaiokra
szarmazott értékek . J o
a szilard kézetekre
EN 1997-2 és a projektre
TENT9974 T TTTTTTTTTTTITTITITITTT B VIS R~ A vonatkozéan

Ovatos
kivalasztas

Geotechnikai modell és a geotechnikai
jellemzdk karakterisztikus értékei

Parcialis tényezék
alkalmazasa

[ A geotechnikai jellemzék tervezési értékei ]

1.1. abra: Altalanos eljaras a geotechnikai jellemzék szarmaztatott értékeinek kivalasztasara

(2) A vizsgalati eredmények lehetnek gérbék vagy geotechnikai jellemz8k szamszeri értékei. Az A melléklet ad
egy felsorolast a vizsgalati eredményekrol, mely egyben utalas is a vizsgalati szabvényokraﬁ).

(3) A geotechnikai jellemz6k és/vagy tényez6k szarmaztatott értékei a vizsgalati eredményekbdl elmélet, korre-
lacio vagy tapasztalat alapjan hatarozhatok meg.

2. MEGJEGYZES: Az e szabvany 4. fejezetéhez tartozé mellékletben megadott szarmaztatott értékek meghatarozasahoz felhasznalt kor-
relacios példak irodalmi eredetiiek. Ezek a korrelaciok dsszefliggésbe hozhatnak egy geotechnikai paramétert vagy tényezét egy vizsgala-
ti eredménnyel, pl. a CPT-vizsgalatbdl nyert gc-értékkel. Kapcsolatot teremthetnek azonban egy vizsgalati eredmény és egy geotechnikai
paraméter kozott elméleti megfontolas alapjan is (pl. ha a nyirasi ellenéllds ¢ sz6gének értékét a pressziomeéteres vizsgalat eredményei-
bél szarmaztatjak).

3. MEGJEGYZES: Bizonyos ‘esetekben a geotechnikai paraméter korrelacié Gtjan vald szarmaztatasat nem a karakterisztikus érték
meghatéarozasa elétt végzik, hanem csak akkor, ha a vizsgalati eredményeket mar korrigaltak vagy konzervativ értékké alakitottak.

1.7. Az EN 1997-1 és az EN 1997-2 kapcsolata

(1) Az 1.2. abra mutatja azoknak a CEN-szabvanyoknak az altalanos felépitését, melyek a geotechnikai prob-
Iémakra vonatkoznak, és amelyek kdzvetlenul kapcsoldodnak az EN 1997-hez. A tervezési részt az EN 1997-1
tartalmazza. Ez a szabvany pedig a talajvizsgalatokra és azon geotechnikai paraméterek vagy tényez8k megha-
tarozasara vonatkoz6 szabalyokat tartalmaz, amelyeket a karakterisztikus értékek szamitasahoz kell felhasz-
nalni (az EN 1997-1 szerint). Tajékoztatd példakat is ad a sik- és mélyalapozasok méretezési modszereire. Az
EN 1997 alkalmazasa mas szabvanyokon alapulé informacidkat is igényel, kiléndsen azokén, melyek a talaj-
vizsgalatokra és a geotechnikai munkak kivitelezésre vonatkoznak.

® Az ezen eredményeket ad6 geotechnikai vizsgalati szabvanyokat a CEN/TC 341 dolgozza ki.
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EN 1997-1

Tervezési szabalyok

— a geotechnikai tervezes altalanos rendje

— atalajparaméterek definicidja

— karakterisztikus és tervezési ertékek

— a helyszin vizsgalatanak altalanos szabalyai

— ageotechnikai szerkezetek f6 tipusainak tervezésére vonatkoz6 szabalyok
— bizonyos feltételezések a kivitelezési eljarasokra vonatkozdan

EN 1997-2

Geotechnikai vizsgalatok

— a helyszin vizsgalatanak részletes szabalyai

— dltalanos vizsgalati el6irasok

— atalajjellemz8k szarmaztatasa és a helyszin geotechnikai modellje

— példak a terepi és laboratériumi vizsgalatokon alapuld szamitasi moédszerekre

Vizsgalati szabvanyok (CEN/TC 341)

Szabvanyok a kévetkezdkre

— farasi és mintavételi médszerek és a talajvizmérések

— atalajok és a szilard kdzetek laboratériumi és terepi vizsgalatai
— tartészerkezetek vagy egyes részeik vizsgalatai

— talajok és szilard kézetek azonositasa és osztalyozasa

Geotechnikai munkak kivitelezése (CEN/TC 288)

Kivitelezési szabvanyok
— sajatos tervezési szabalyok (tajékoztaté mellékletek)
— sajatos vizsgalati eljarasok.

1.2. abra: Az EN 1997-hez kapcsol6édé CEN-szabvanyok altalanos felépitése

1.8. Jelolések és mértékegységek

(1) Az EN 1997-2 céljaira a kdvetkezb jeldléseket kell hasznalni.
MEGJEGYZES: A jelmagyarazat az |SO 3898:1997-en alapul.

Latin betiik

C. kompresszids index

c a hatékony feszlltséghez tartozé kohézid

Crv drénezetlen nyirészilardsag a terepi nyirészondazasbdl
Cy drénezetlen nyirészilardsag

Cs duzzadasi index

Cy konszolidacios tényezé
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EFDT
Ew
Emeas
Eoed
EPLT
E.
Etheor
E,
Eo
E50
In

lc

Ip
IDMT

KDMT

N1 0SA
N1 0SB
N2OSA

NZOSB
N60

(N1)eo

PLm
gc

Qu
Wopt

kuszasi index (a masodlagos dsszenyomodas indexe)

szemcseméret; a szemcsék n sulyszazaléka kisebb, mint ez a szemcseméret, pl. D1g, D15, Dgo €S Dgs

rugalmassagi vagy Young-modulus

drénezett rugalmassagi vagy Young-modulus (hosszu ideji vizsgalatbdl)
flexibilis dilatométeres modulus

Ménard-pressziométeres modulus

a kalibralas soran mért energia

6dométeres (6sszenyomodasi) modulus

terhelSlapos vizsgalattal megallapitott modulus

energiaarany (= Emeas / Etheor)

elméleti energia

drénezetlen rugalmassagi vagy Young-modulus

kezdeti rugalmassagi vagy Young-modulus

a nyirészilardsag 50%-ahoz tartozé rugalmassagi vagy Young-modulus
aktivitasi index

konzisztenciaindex

tdmadrseégi index

anyagindex a lapdilatométeres vizsgalatbdl

a vizszintes feszlltség indexe a lapdilatométeres vizsgalatbol
folyéssagi index

plaszticitasi index

agyazasi tényez6

6sszenyomodasi egyutthato

a 300 mm behatoldshoz tartozé Utésszam az SPT-vizsgélatbdl
a CPT csucstényezéje (lasd a 4.1. képletet)

a CPTU csucstényezdje (lasd a 4.2. képletet)

a 10 cm behatolashoz tartozé Utésszam a DPL-vizsgalatbdl

a 10 cm behatolashoz tartozé Utésszam a DPM-vizsgalatbdl

a 10 cm behatolashoz tartoz6 Gtésszam a DPH-vizsgélatbdl

a 10 cm behatolashoz tartozé Gtésszam a DPSH-A-vizsgalatbdl
a 10 cm behatolashoz tartozé Gtésszam a DPSH-B-vizsgalatbdl
a 20 cm behatolashoz tartoz6 Gtésszam a DPSH-A-vizsgalatbdl
a 20 cm behatolashoz tartozé Gtésszam a DPSH-B-vizsgalatbdl
az energiaveszteség alapjan korrigalt Gtésszam az SPT-vizsgalatbol

az energiaveszteség és a normalizalt hatékony fuggbleges feszlltség szerint korrigalt Gtésszdm az

SPT-vizsgalatbol

Ménard-féle hatarnyomas

csucsellenallas

csucsellenallas a porusviznyomas hatasaval korrigalva
a talaj egyiranyl nyomoészilardsaga

optimalis viztartalom
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Gorog betiik

az Eqep és a g korrelacios tényezgje (lasd a 4.3. képletet)

o
1) a nyirasi ellenallas szbge

) a nyirasi ellenallas hatékony fesziiltségekhez tartozé szdge

Y7, korrekcids tényezb a c,-nak a cy, értékébdl valé atszamitasara (lasd a 4.4. képletet)
Pamax @ Maximalis szaraz térfogatslriiség

Oc a szilard kézet egyiranyu nyomdészilardsaga

o, (hatékony) el6terhelé nyomas

or a szilard kézet huzészilardsaga

oy teljes fliggbleges fesziiltség

oy hatékony fuggdleges feszultség

1% Poisson-tényez8

Roviditések

CPT nyomdészondazas

CPTU nyomdészondazas pérusviznyomas-meéréssel
DMT lapdilatométeres vizsgalat

DP verészondazas

DPL konnyl verészondézas

DPM kozepes verészondazas

DPH nehéz verészondazas

DPSH-A nagyon nehéz, A tipusu verdszondazas
DPSH-B nagyon nehéz, B tipusu verdszondazas

FDP teljes elmozdulasos pressziéméteres vizsgalat
FDT rugalmas lapdilatométeres vizsgalat

FVT terepi nyir6szondazas

MPM Ménard-pressziéméter

PBP furélyukas pressziométer

PLT terhel8lapos vizsgalat

PMT presszidméteres vizsgalat

RDT lapdilatométeres kdzetvizsgalat

SBP onbefurd presszidméter

SDT lapdilatométeres talajvizsgalat

SPT SPT-vizsgalat

WST nehéz szondazas

(2) Geotechnikai szamitasokban a kévetkez6 mértékegységek vagy tdbbszdréseik hasznalata ajanlott:
- erb kN

— nyomaték kNm
— térfogatsiriiség kg/m®
—  térfogatsdly kN/m?®
— feszlltség, nyomas, szilardsag és merevség kPa

— atereszt6képességi tényez6 m/s

— konszolidaciés tényezé m?/s
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2. A talajvizsgalatok megtervezése

2.1. Targykor
2.1.1. Altalanos elvek

(1)P A geotechnikai vizsgalatokat ugy kell megtervezni, hogy a tervezés kulénbdzd fazisaiban a szikséges
geotechnikai informacidk és adatok biztosan rendelkezésre alljanak. A geotechnikai informaciok legyenek elég-
ségesek ahhoz, hogy a projekt megismert és feltételezhetd kockazatait azok alapjan kezelni lehessen. Az épi-
tés kdzbensd és végsd fazisai szempontjabdl Iényeges informaciokat és adatokat is meg kell szerezni, hogy a
balesetek, a késedelmek és a karosodasok kockazata kezelhet6 legyen.

(2) A geotechnikai vizsgalat célja az, hogy meghatérozza a talaj-, a kézet- és a talajvizviszonyokat, megallapitsa
a talaj és a szilard kézet tulajdonsagait, és kiegészité adatokat gylijtson a helyszinre vonatkozdlag.

(3)P A geotechnikai informacidkat gondosan kell gydjteni, rogziteni és értékelni. Az informaciok az igénynek
megfeleléen tajékoztassanak a talajviszonyokrdl, a geolégiai, geomorfolégiai, szeizmikus és hidrolégiai koéril-
meényekrél. A talaj valtozékonysagara utal6 jeleket figyelembe kell venni.

(4) Azokat a talajadottsagokat, amelyek befolyasolhatjak a geotechnikai kategéria megvalasztasat, célszerl a
vizsgalat soran a lehet6 leghamarabb meghatarozni.

(lasd az 1.1.2. szakasz (4) bekezdését).

(5) Kivanatos, hogy a geotechnikai vizsgalat talajvizsgalatokbdl és a helyszin egyéb vizsgalataibdl alljon, ami-
lyenek pl.:

— meglévd tartdszerkezetek, pl. éplletek, hidak, alagutak, téltések és rézsiik allapotfelvétele,
— ahelyszin és kérnyékének torténete.

(6) A vizsgalati program megtervezése el6tt ajanlatos egy irodai tanulmanyban értékelni a rendelkezésre allo
informacidkat és dokumentumokat.

(7) A felhasznalhato informaciok és dokumentumok pl. a kovetkez6k lehetnek:
— topogréafiai térképek;

— régi varostérképek, melyek a tertlet korabbi hasznalatat ismertetik;
— geoldgiai térképek és leirasok;

— mérnokgeoldgiai térképek;

— hidrogeoldgiai térképek és leirasok;

— geotechnikai térképek;

— légifelvételek és korabbi fényképes feldolgozasok;

— légi-geofizikai vizsgalatok;

— aterlletnek és kdrnyékének korabbi vizsgalatai;

— aterlletre vonatkozo korabbi tapasztalatok;

— helyi éghajlati viszonyok.

(8) A talajvizsgalatok lehetbleg terepi és laboratériumi vizsgalatokbdl, kiegészitd irodai munkabdl, tovabba ellen-
Orzésbdl és megfigyelésbdl alljanak.

(9)P Még miel6tt a vizsgalati programot elkészitenék, a helyszint szemrevételezéssel tanulmanyozni, az észre-
vételeket pedig rogziteni kell, és ellenérzésil dssze kell vetni azokat az irodai munka keretében szerzett infor-
maciokkal.

(10) Kivanatos a talajvizsgalati programot felllvizsgalni, amikor az eredmények mar olyan mértékben rendelke-
zésre allnak, hogy a kiindulasi feltételezések ellendrizheték. Részletesen:

— avizsgalati pontok szamat ajanlatos névelni, ha ez latszik szikségesnek ahhoz, hogy pontosabb képet kap-
junk a helyszin altalajanak komplexitasardl és valtozatossagaral;

19



MSZ EN 1997-2:2008

— a kapott paramétereket kivanatos ellenérizni a tekintetben, hogy azok beleillenek-e abba az altalanos kép-
be, amelyet a talajok vagy a szilard kézetek viselkedésérdl ismeriink. Sziikség esetén tovabbi vizsgalatokat
célszeri el6irni;

— ajanlatos figyelembe venni az adatok korlatozott felhasznalhatésagat, amelyre az EN 1997-1:2004 3.4.3.
szakaszanak (1) bekezdése szerint derilhet fény.

(11) Kalonos figyelmet kell szentelni azon helyszinekre, melyeket korabban is hasznaltak, s ahol a természetes
talajviszonyokat mar megzavarhattak.

(12)P Medfelel6 minéségbiztositési rendszert kell mikddtetni a laboratériumban, a terepen és a mérnoki iroda-
ban, tovabba szakszer(i minéségellendrzést kell végezni a vizsgalatok és értékelésiik minden fazisaban.

2.1.2. Altalaj

(1)P A talajvizsgalatoknak szolgaltatniuk kell a széban forgd projekt talajviszonyainak leirasat, és alapot kell te-
remtenilk az épités minden egyes szakaszaban érvényes geotechnikai paraméterek megitéléséhez.

(2) Ha lehetséges, a szerzett informacidknak lehetévé kell tennilik a kdvetkez6k megitélését:

— megfeleld-e a terllet a tervezett épitkezésre, és mekkora az elfogadhaté kockazat;

— mekkora a talajnak a szerkezet vagy az épitési tevékenység hatasara bekdvetkezd alakvaltozasa, milyen
annak térbeli eloszlasa és iddbeli lefolyasa;

— mekkora a biztonsag a hatarallapotok tekintetében (pl. sillyedés, talajemelkedés, feluszas, a kdzet- és ta-
lajtdmegek elcsuszasa, a colopdk kihajlasa stb.);

— mekkora teher hat az altalajbdl a szerkezetre (pl. oldalnyomas a c6lépdkre), és az mennyiben befolyasolja
annak tervezését és épitését;

— alapozasi modszerek (pl. talajjavitas, foldkiemelési lehetdség, a colopok lehajthatésaga, viztelenités);
— az alapozasi munkak sorrendje;
— aszerkezet és hasznalatanak hatasa a kérnyezetre;

— szlikséges egyéb szerkezeti megoldasok (pl. a munkagodoér ducolasa, horgonyzas, furt colopok béléscso-
vezése, akadalyok eltavolitasa);

— azépitési tevékenység hatasa a kérnyezetre;

— atalajszennyezettség jellege és mértéke a helyszinen és annak szomszédsagaban,;

— aszennyezés visszatartasara vagy megszlntetésére tett intézkedések hatékonysaga.

2.1.3. Epitési anyagok

(1)P Az épitési anyagként felhasznalt talaj és szilard kdzet geotechnikai vizsgalatanak meg kell adnia a felhasz-

nalandé anyagok leirasat, és meg kell allapitania a Iényeges paramétereiket.

(2) Kivanatos, hogy a nyert informaciok tegyék lehetévé a kovetkezék megitélését:

— akivant célra val6 alkalmassag;

— afelhasznalhaté anyag térbeli kiterjedése;

— kitermelheték- és feldolgozhatdk-e az anyagok, elkiilonithetdk- és elhelyezheték-e az alkalmatlan anyagok,
és miként;

— atalaj és a szilard kézet javitdsanak lehetséges modszerei;

— a talaj és a szilard k6zet megmunkalhatésaga az épités soran, és a tulajdonsagaik lehetséges megvalto-
zasa a szallitas, elhelyezés és tovabbi kezelések soran;

— az épitési forgalom és a nagy felszini terhek hatasa;

— aviztelenités és/vagy a foldkiemelés varhaté modszerei, a csapadék hatasa, az idéjaras-allésag, hajlam a
zsugorodasra, duzzadasra és szétesésre.

2.1.4. Talajviz

(1)P A talajvizvizsgalatoknak meg kell adniuk a talajvizre vonatkozéan minden Iényeges informaciét, ami a
geotechnikai tervezéshez és a kivitelezéshez sziikséges.
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(2) Kivanatos, hogy a talajvizvizsgalatok értelemszeriien adjanak informaciokat a kévetkezékre vonatkozoéan:

— az altalajban 1évé vizvezet6 rétegek mélysége, vastagsaga, kiterjedése és ateresztéképessége, valamint a
tagoltsagi rendszerek a szilard kézetben;

— atalajvizszint vagy a vizvezetd rétegekben 1évé viz piezometrikus szintje, ezek idébeli valtozasa, az aktualis
talajvizszintek, valamint a lehetséges szélsGséges helyzetek és ezek ismétlédési periddusai;

— apbrusviznyomas eloszlasa;

— atalajviz vegyi 6sszetétele és h6mérséklete.

(3) Kivanatos, hogy a nyert informaciok értelemszer(ien elegendéek legyenek a kdvetkez6k megitélésére:
— atalajvizszint-sillyesztési munka célja és mddja;

— a talajviz esetleges karos hatasa a munkagddoérre vagy a rézsikre (pl. hidraulikus talajtérés veszélye, tul-
zott aramlasi nyomas vagy erézio);

— minden olyan megoldas, amely a szerkezet védelméhez sziikséges (pl. szigetelés, drénezés vagy az ag-
ressziv viz elleni védekezés);

— atalajvizszint-sillyesztés, a kiszaradas, a visszaduzzasztas stb. hatasa a kdrnyezetre;
— atalaj képessége, hogy elnyelje a kivitelezés kézben bejuttatott vizet;
— felhasznalhato-e épitési célra az adott vegyi 6sszetétell helyi talajviz.

2.2. A talajvizsgalatok sorrendje

(1)P A talajvizsgalat modszereit és mértékét az épités elképzelt tipusa és terve alapjan kell megvalasztani, pl.
az alapozas tipusatdl, a talajjavitas médjatédl, a megtamasztdszerkezettdl, az épitkezés helyétél és mélységétdl
figgben.

(2)P Az irodai munka és a helyszini bejaras eredményeit figyelembe kell venni a vizsgalati mdédszerek és a
vizsgalati pontok helyének megvalasztasakor. Vizsgalatokat azokon a pontokon kell végezni, amelyek jellem-
z6ek a talaj-, a kbzet- és a talajvizviszonyok valtozasai szempontjabdl.

(3) A talajvizsgalatok altalaban tobb fazisban valdsuljanak meg a koncepcionalis és részletes tervezés, valamint
az épités soran felmeruld kérdésekhez igazoddan. A kdvetkez6 fazisokat targyalja elkilonitve a 2. fejezet:

— elbzetes vizsgalatok a szerkezet elhelyezéséhez és elbtervezéséhez (lasd a 2.3. szakaszt);
— tervezési vizsgalatok (lasd a 2.4. szakaszt);

— ellendrzés és megfigyelés (lasd a 2.5. szakaszt).

MEGJEGYZES: E szabvany rendelkezései azon a feltételezésen alapulnak, hogy az egyik fazisra javasolt vizsgalatok eredményei mar
rendelkezésre allnak, miel6tt a kdvetkezd fazis megkezdddik.

(4) Ha minden vizsgalatot ugyanakkor végeznek, akkor a 2.3. és 2.4. szakasz elbirasait egyidejlleg kell figye-
lembe venni.

MEGJEGYZES: A talajvizsgalat kiilénbdzé fazisai, beleértve a terepi munkat, valamint a talaj és a szilard kézet jellemzéinek értékelését,
kévethetik a B1. és B2. fejezet javaslatait.

2.3. El6zetes vizsgalatok

(1) Célszerl az elbzetes vizsgalatokat ugy megtervezni, hogy azok megfelel6 adatokat nyujtsanak értelem-
szerlien a kovetkezékhoz:

— a helyszin altalanos allékonysaganak és alkalmassaganak megitélése;
— a helyszin alkalmassaganak megitélése, 6sszehasonlitva az alternativ helyszinekkel,
— a szerkezet megfelel6 elhelyezhetéségének megitélése;

— a javasolt munkak lehetséges kornyezeti hatasainak értékelése, pl. a szomszédos éplletek, szerkezetek,
helyszinek szempontjabdl;

— azanyagnyer6 helyek kijel6lése és megismerése;
— alehetséges alapozasi mddok és a talajjavitas mérlegelése;

— atervezési és ellendrz6 vizsgalatok megtervezése, beleértve a szerkezet viselkedését lényegesen befolya-
sol6 talajkdrnyezet kiterjedésének meghatarozasat.
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(2) Kivanatos, hogy az el6zetes talajvizsgalat szolgaltasson becsléseket értelemszeriien a talajkdrnyezet kdvet-
kezd adataira:

— atalaj vagy a szilard kézet fajtaja és rétegzédése;

— atalajvizszint helyzete vagy a pérusviznyomas meélysegbeli valtozasa;

— atalaj vagy a kézet szilardsagi és alakvaltozasi tulajdonsagainak elézetes jellemzése;

— atalaj vagy a talajviz esetleges olyan szennyez6dése, mely veszélyes lehet az épitéanyagok tartéssagara.

2.4. Tervezési vizsgalatok

2.4.1. Terepi vizsgalatok

2.4.1.1. Altalanos elvek

(1)P Ha az elézetes vizsgalatok nem adjak meg azokat az informacidkat, amelyek a 2.3. szakaszban emlitett
szempontok megitéléséhez sziikségesek, akkor kiegészitd vizsgalatokat kell végezni még a tervezési fazisban.
(2) A tervezési fazisban a terepi vizsgalatok értelemszerilien altalaban a kévetkezdkbdl alljanak:

— farasok és/vagy feltarasok (kutatogodrok, beleértve a kutatéarkokat, vagatokat) mintavétel céljabdl;

— talajvizmérések;

— terepi vizsgalatok.

(3) A terepi tevékenységek tipusai pl. a kdvetkezdk:

— terepi vizsgalatok (pl. CPT, SPT, ver6szondazas, WST, presszidméteres vizsgalatok, lapdilatométeres
vizsgalatok, terhelblapos vizsgalat, terepi nyirészondazasok és atereszt6képességi vizsgalatok);

— mintavétel a talajbdl és a szilard kdzetbél a megnevezésiik és laboratdriumi vizsgalatuk céljabdl;

— talajvizmérések a talajviz szintjének vagy a porusviznyomas mélységbeli valtozasanak és ezek ingadoza-
sanak a meghatarozasara;

— geofizikai vizsgalatok (pl. szeizmikus szelvényezés, foldradar, ellenallasmérések és furatszelvényezés);

— nagymodell-vizsgalatok, pl. a teherbiras vagy a mechanikai viselkedés meghatarozasa prototipus eleme-
ken, mint pl. horgonyokon.

ad a 3. és 4. fejezetben ismertetett terepi vizsgalatok alkalmazhatosagarol.
MEGJEGYZES: Lasd a B2. fejezetet is.

(5)P Ha a talajban szennyezettség vagy gaz fordulhat eld, a megfelelé forrasokbdl informaciokat kell besze-
rezni. Ezeket az informaciokat figyelembe kell venni a talajvizsgalat megtervezéséhez.
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2.1. tablazat: A 3. és 4. fejezetben targyalt terepi vizsgélatoka) alkalmazhatésaganak egyszerisitett attekintése

A vizsgalathdl nyerhet6 eredmények

Mintavétel Terepi vizsgalatok Talajvizmérések
Terepi Talaj Szilard kdzet rugalmas
vizsgalati 5 = 5 5 =
modszerek? s|ls|e|elefe|l b | ¢ 2 = | 5 B 5
Ee) Ne) Ee) Lo el O S o o o = °
g g ‘§ g % ‘§ § g = % E g % Sle | £ g 2
<l=|ol=lelsls| & |28 |8 |5 |2z|8]| 7 | 2| 8§
Alapvetd informécid
Talajfajta C1F1|C1F1|C2F2| - - - |C2F2| C3F3 - |C3F3|C2F1|C3F3|C3F3| - | - |C2F2 - -
A szilard kdzet fajtaja - - — R1 | R1 | R2 | R3¢ R3 R2 - - - | - - - -
A rétegek kiterjedése b C1F1|C1F1|C3F3| R1 | R1 | R2 |C1F1|R3C3F3| R3 |C3F3|C2F2|C1F2|C1F2| F2 | - |C2F1 - - -
Talajvizszint - - - - - - C2 - - - - - - - | - - - R2C1F2|R1C1F1
Pérusviznyomas - - - - - - |C2F2 F3 - - - - - - | - - R2C1F2|R1C1F1
Geotechnikai tulajdonsagok
Szemcsenagysag C1F1|C1F1 R1 | R1 | R2 - - - - |C2F1| - - - | - - - - -
Viztartalom C1F1|C2F1|C3F3| R1 | R1 - - - - - |C2F2| - - - | - - - - -
Atterberg-hatarok F1 F1 - - - - - - - - F2 - - - | - - - - -
Témorség C2F1|C3F3| - R1 | R1 - |C2F2 - - - |C2F2| C2 C2 | - | - |C2F2 - - -
Nyir6szilardséag C2F1| - - R1 - - |C2F1| C1FH1 - - |C2F3|C2F3|C2F3| C2 | F1 |C2F1|R2C1F1 - -
Osszenyomhatdsag C2F1| - - R1 - - |C1F2| C1F1 R1 F1 |C2F2|C2F2|C2F2| C2| - |[C2F1| C1F1 - -
Ateresztéképesség C2F1| - - R1 - - |C3F2 F3 - - - - - - | - - - C2F3 C2F2
Vegyészeti vizsgalatok CIF1|C1F1| - R1 | R1 - - - - - |C2F2| - - - | - - - - -
a A megnevezésre vonatkozdlag lasd a 3. és 4. fejezetet R1 Nagy a szilard kézetben R2 Kézepes a szilard kézetben R3 Kicsi a szilard kézetben
b Vizszintesen és fiiggélegesen C1 Nagy a durva szemcséj(i talajban *) C2 Kdzepes a durva szemcséj(i talajban C3 Kicsi a durva szemcséj( talajban
9 Apressziométer tipusatol fligg F1 Nagy a finom szemcséj(i talajban *) F2 Kdzepes a finom szemcséjli talajban F3 Kicsi a finom szemcséjii talajban
9 Mintavételtis feltételezve —  Nem alkalmazhato
e Csak puha kézet
Alkalmazhat6sag: 7 A,durva szemeséjli” és ,finom szemeséj(i” 6 talajcsoportok az ISO 14688-1 szerint értelmezenddk.
:\ngIS;;gTZES: A talajviszonyoktol (pl. talajfajta, talajvizviszonyok) és a tervezett projekitél fliggéen a vizsgalati mddszerek megvalasztasa valtozhat, és eltérhet e
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(6)P Ha a talajvizsgalat soran talajszennyezettséget vagy a talajban gazt észleltek, ezt jelenteni kell a megbizé-
nak és a felelés hatésagoknak.

2.4.1.2. A terepi vizsgalatok programja

(1)P A terepi vizsgalatok programja foglalja magaba a kévetkezdket:

— helyszinrajz a vizsgalati pontok helyével és a vizsgalatok tipusaival,

— avizsgalatok mélysége;

— aveendd mintak tipusai (kategdria stb.), el6irva azok szamat és a mintavételek mélységét;
— el6iras a talajvizmérésekre;

— az alkalmazando eszko6z tipusai;

— az alkalmazando szabvanyok.

2.4.1.3. A vizsgalati pontok helye és mélysége

(1)P A vizsgalati pontok helyét és a vizsgalatok mélységét az eldézetes vizsgalatok alapjan kell megvalasztani a
geoldgiai viszonyoktdl, a szerkezet méreteitdl és az ezekbdl adédd miszaki problémaktdl figgben.

(2) A vizsgalati pontok helyének megvalasztasakor célszer( figyelembe venni a kdvetkezdket:

— a vizsgalati pontokat ugy célszer(i elrendezni, hogy az egész terulet rétegz6dése atfogdan megitélhetd le-
gyen;

— a vizsgalatokat azokra a pontokra célszeri kijeldlni, amelyek az épllet vagy a szerkezet alakja, szerkezeti
viselkedése és varhaté tehereloszlasa szempontjabdl kritikusak (pl. az alapozasi tertlet sarokpontjaira);

— vonalas létesitmények esetén a vizsgalati pontokat a tengelyvonalra merélegesen, a szerkezet f§ széles-
ségi méretétdl (pl. a bevagas szélességétdl, a toltés labtavolsagatol) fliggd tavolsagokra célszeri telepiteni;

— arézslkre és tereplépcsokre (foldkiemelést is beleértve) vagy azok kozelébe kerlilé szerkezetek esetében
célszerl vizsgalati pontokat a projekt tertletén tul is kijelolni, ugy helyezve el azokat, hogy a rézsl vagy a
bevagas allékonysaga vizsgalhaté legyen. Horgonyok telepitése esetén ajanlatos gondosan figyelembe
venni a teherviselési zondjukban varhato feszultségeket is;

— avizsgalati pontokat ugy célszerii elrendezni, hogy azok ne veszélyeztessék a szerkezetet, az épitési mun-
kat vagy a kornyezetet (pl. azon valtozasok kévetkeztében, melyeket a talaj- és talajvizviszonyokban okoz-
hatnak);

— kivénatos, hogy a tervezési vizsgalatok terjedjenek ki a szomszédos teruleteken is olyan tavolsagokig, ame-
lyeken tul a szomszédos terlletre karos hatas mar nem varhato;

— a talajvizmérési pontok kijeldlésekor ajanlatos arra is gondolni, hogy a talajvizsgalathoz készitett észlel6-
berendezések hasznéalhatdk legyenek a folytatélagos észlelésekre a kivitelezés soran és azt kdvetden is.

(3) Ha a talajviszonyok viszonylag egységesek, vagy tudhatd, hogy a talaj szilardsagi és alakvaltozasi tulajdon-
sagai kielégitéek, kevesebb vizsgalati pont vagy nagyobb tavkdz alkalmazhatd. Barmelyik esetrél legyen is sz6,
a valasztast ajanlatos helyi tapasztalattal alatdmasztani.

(4)P Ha valamely helyen tébbféle vizsgalatot terveznek (pl. CPT-vizsgdlat és dugattyds mintavétel), ajanlatos a
vizsgalati pontokat egymastdl kell6 tavolsagban kijeldlni.

(5) Kombinacidk, pl. CPT-vizsgalatok és furasok esetén a CPT-vizsgalatokat célszer( a furasok el6tt elvégezni.
Tavolsaguk célszerlien‘legalabb akkora legyen, hogy a furas ne, vagy valészinlsithetéen ne taldlkozzon a CPT-
vizsgalat helyével. Ha a furast végzik el el6szor, ajanlatos a CPT-vizsgalatot attdl vizszintes értelemben lega-
labb 2 m tavolsagra végezni.

(6)P A vizsgalat mélysége terjedjen ki minden olyan rétegre, amely kihat a projektre, vagy amelyre a kivitelezés
hatassal van. Gatak, duzzasztégatak, talajviz alatti foldkiemelések esetén, és ahol viztelenitést is végeznek, a
vizsgalat mélységét a hidrogeoldgiai viszonyokat is figyelembe véve kell meghatarozni. A rézsiket és tereplép-
csb6ket barmely lehetséges csuszoélap alatti mélységig fel kell tarni.

MEGJEGYZES: A vizsgalati pontok tavolsagara és a vizsgalati mélységre a B3. fejezetben kozolt értékek iranyadok.
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2.4.1.4. Mintavétel

(1)P A mintavételi kategodria (lasd a 3.4.1. és a 3.5.1. szakaszt), valamint a kiemelend6é mintak szama a kovet-
kezbkon alapuljon:

— atalajvizsgalat célja;
— a helyszin geoldgiai adottsagai;
— ageotechnikai szerkezet bonyolultsaga.

(2)P A talaj azonositasa és osztalyozasa céljabdl legyen legalabb egy helyen furas vagy kutatégoédor, és abbdl
mintavétel. Mintakat kell venni mindegyik olyan elk(il6niilé talajrétegbdl, amely befolyasolja a szerkezet viselke-
déset.

(3) A mintavételt terepi vizsgalat is helyettesitheti, ha van elegendé helyi tapasztalat, amelynek alapjan a terepi
vizsgalatok eredményei és a talajviszonyok k6z6tt olyan korrelécié teremthetd, amely az eredmények vitathatat-
lan értelmezését biztositja.

(4) A mintavétel tovabbi részletei a 3. fejezetben talalhatok.

2.4.1.5. Talajviz

(1)P A talajvizméréseket a 3.6. szakasz szerint kell megtervezni és elvégezni.
2.4.2. Laboratériumi vizsgalatok

2.4.2.1. Altalanos elvek

(1) A vizsgalati program Osszeallitasa el6tt célszerl megéllapitani a helyszin varhaté rétegz6dését és kivalasz-
tani a tervezés szempontjabdl |ényeges rétegeket, hogy minden egyes rétegre vonatkozdan el6 lehessen irni a
vizsgalatok tipusat és szamat. A rétegazonositast a geotechnikai feladat, annak bonyolultsaga, a helyi geoldgiai
viszonyok és a szlkséges tervezési paraméterek fliggvényében célszerl elvégezni.

2.4.2.2. A szemrevételezés és az elézetes talajszelvény

(1) A mintdkat és a kutatogddroket célszerli szemrevételezni és dsszehasonlitani a furdsnaplokkal, hogy igy
egy elézetes talajszelvényt lehessen alkotni. Talajmintak esetében a szemrevételezést célszerli egyszerl, ma-
nualis vizsgalatokkal is meger6siteni a talaj azonositasa, valamint a konzisztencia és a mechanikai viselkedés
elsédleges érzékelése céljabol.

(2) Ha egy réteg kiilonb6z6 részeinek tulajdonsagai kozott észrevehetd és jelentés kilonbségek adddnak, az
elézetes talajszelvényt ajanlatos tovabbi részekre tagolni.

(3) Ha megvaldsithatd, a mintak mindségét a laboratoriumi vizsgalatok elvégzése elétt kell megitélni. A talajmin-
tak mindségi osztalyait a 3.1. tablazat tartalmazza.

2.4.2.3. Vizsgalati program

(1)P A laboratériumi vizsgalati program Osszeallitasakor az épités jellegét, a talaj tipusat, a rétegzddést, vala-
mint a tervezési szdmitasokhoz szikséges geotechnikai paramétereket kell figyelembe venni.

(2) A laboratoériumi vizsgalatok programja részben attdl is fligg, hogy van-e dsszehasonlithaté tapasztalat. Cél-
szer(i megallapitani a szoban forgd talajokra és szilard kézetekre vonatkozé 0sszehasonlithatd tapasztalatok
korét és minéségét. Ha vannak a kozeli szerkezetek helyszini megfigyelésére vonatkozé adatok, azokat is ajan-
latos felhasznalni.

(3)P A vizsgalatokat a szoban forgd réteg reprezentativ probatestein kell végezni. Osztalyozévizsgalatokat kell
végezni-annak ellenérzésére, hogy a mintak és a vizsgalati probatestek reprezentativak-e.

MEGJEGYZES: Ez iterativ modon ellenérizhetd. Els6 lépésben osztalyozévizsgalatokat és szilardsagi indexvizsgalatokat végeznek annyi
mintan, amennyin csak lehetséges, hogy meghatarozzak egy réteg indextulajdonsagainak a valtozatossagat. Az, hogy a szilardsagi és
O0sszenyomhatosagi vizsgalatokhoz hasznalhaté mintak mennyire reprezentativak a rétegre, a masodik Iépésben ellendrizhetd oly maodon,
hogy 6sszehasonlitjak e mintak osztalyozo- és szilardsagi indexvizsgalati eredményeit mindazokkal az eredményekkel, amelyeket a réteg
Osszes osztalyozo- és szilardsagi indexvizsgalatabol nyertek.
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(4) Ajanlatos mérlegelni, hogy a projekt geotechnikai szempontjaitdl, a talaj fajtajatél és valtozatossagatol, va-
lamint a szamitasi modelltél fliggden szikség van-e igényesebb talajvizsgalatokra és a helyszin kiegészit
vizsgélatara.

2.4.2.4. A vizsgalatok szama

(1)P A vizsgalando prébatestek sziikséges szamat attdl fliggéen kell meghatarozni, hogy mennyire homogén az
altalaj, mennyi és milyen minéségl a talajra vonatkozé 6sszehasonlithaté tapasztalat, és milyen a feladat
geotechnikai kategorigja.

(2) Gondolva a kritikus talajokra, a probatestek sériilésére és egyéb tényezdkre, ha csak lehet, célszeri tovabbi
prébatestekrél gondoskodni.

(3) A vizsgalando probatestek minimalis szadmat a vizsgalat tipusatol figgben célszer(i meghatarozni.
MEGJEGYZES: Az egyes vizsgalati fajtakra vonatkozéan az ajanlott minimumok az L-W meliéklet tablazataibsl vehetdk (kivéve az O és
T mellékletet). E mellékletek annak ellendrzésére is felhasznalhatok, hogy a vizsgalatok terjedelme kielégité volt-e.

(4) A vizsgalatok minimalisan sziikséges szama csdkkenthetd, ha a geotechnikai tervet nem kell optimalizalni,

és ha a tervezd a talajjellemz6k 6vatos értékeit alkalmazza, vagy ha dsszehasonlithatd tapasztalatra és a teru-
letre vonatkoz6 mas informaciokra is tamaszkodik.

2.4.2.5. Osztalyozévizsgalatok

(1) Talaj- és kbzetosztalyozé vizsgalatokat célszerli végezni minden egyes réteg Osszetételének és indexjel-
lemz8inek meghatarozasa céljabdl. Az osztalyozdvizsgalathoz ugy ajanlatos a mintékat kivalasztani, hogy azok
megkdzelitbleg egyenletesen oszoljanak el a terv szempontjabdl lényeges rétegek teljes terliletén és teljes
mélységében. lly mdédon az eredmények a Iényeges rétegek indexjellemzdinek teljes tartomanyat adjak.

(2) Célszerili az osztalyozdvizsgalatok eredményeit felhasznalni annak ellendrzésére, hogy a vizsgalatok terje-
delme kielégitd volt-e, vagy sziikség van-e egy masodik vizsgalati szakaszra is.

(3) A kullonbdzd zavartsagu talajmintak esetén alkalmazhaté osztalyozd rutinvizsgalatokat mutatjia be a
2.2. tablazat. A rutinvizsgélatokat altalaban a talajvizsgalat minden fazisadban elvégzik [lasd a 2.2. szakasz (3)
bekezdését].

2.4.2.6. Vizsgalatok a mintakon

(1)P A vizsgalandé mintakat ugy kell kivalasztani, hogy azok oleljék fel minden egyes lényeges réteg index-
jellemzéinek teljes tartomanyat.

(2) Feltdltés, homok- vagy kavicsrétegek esetén rekonstrualt probatestek vizsgalhatok. Kivanatos, hogy a re-
konstrualt prébatestek Osszetétele, tomorsége és viztartalma kozelitéleg olyan legyen, mint az in situ anyagé.
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2.2. tablazat: Talajosztalyozé vizsgalatok

Talajfajta
Agyagos talaj Iszapos talaj Homokos,
Paraméter gyag J P ] kavicsos talaj
A prébatest tipusa A prébatest tipusa A prébatest tipusa
zavartalan | zavart | atgyurt | zavartalan | zavart | atgyart | zavart | atgyuart
Geoldgiai leiras és X X X X X X X X
talajosztalyozas
Viztartalom X (X) (X) X (X) (X) (X) (X)
Nedves térfogatsiriiség X (X) - X (X) - - -
Maximalis és minimalis - - - (X) (X) (X) X X
térfogatsiriiség
Atterberg- (konzisztencia-) X X X X X X - -
hatarok
Szemeloszlas X X X X X X X X
Drénezetlen X - — (X) - - - -
nyirészilardsag
Ateresztéképesség X - — X (X) (X) (X) (X)
Erzékenység X v - - - - - -
X = meghatarozasra alkalmas
(X) = meghatarozhato, de nem feltétlendl jellemzd
— = nem alkalmazhato
MEGJEGYZES: Bizonyos talajfajtak esetén tovabbi vizsgalatok végzése is megfontolhato, pl. a szervesanyag-tartalom, a szemcsék
anyagsUriisége, aktivitas.

(3) A geotechnikai szamitasokhoz szikséges jellemz8k meghatarozasara szolgalé laboratériumi vizsgalatokat a
2.3. tdblazat tartalmazza.

(4) A kézetmintak alkalmas laboratériumi rutinvizsgalatai, melyek alapot szolgaltatnak a szilard kézet anyaga-
nak jellemzéséhez, a kdvetkezdk:

— geoldgiai osztalyozas;

— aslriségi jellemzbk (p) meghatarozasa;

— aviztartalom (w) meghatarozasa;

— aporozitas (n) meghatarozasa;

— azegyiranyu nyomoszilardsag (o.) meghatarozasa;

— aYoung-modulus (E) és a Poisson-tényez8 (v) meghatarozasa;
— pontterheléses szilardsagi indexvizsgalat (/s so).

(5) A szilard kdzetek magmintainak osztalyozésa altalaban magaban foglalja a geoldgiai leirast, a magkiho-
zatalt, a tagoltsagi értéket (RQD), a szilardulas, a téredezettség, a mallotisag és a repedezettség mértékeét. A
szilard kézetekre a 2.4.2.6. szakasz (4) bekezdésében emlitett rutinvizsgalatokon tilmenden mas vizsgalatok is
valaszthatok kulonféle célokra, pl. a szemcsék silrliségének vizsgalata, a hullamterjedés sebességének vizsga-
lata, a brazilvizsgalat, a k6zetek és tagolo fellletek nyirészilardsaganak vizsgalata, az id6allésagi vizsgalatok, a

(6) A kézettdmegek tulajdonsagai, beleértve a rétegzettséget, a repedezettséget vagy a tagoltsagot, kozvetett
modon vizsgalhatok kompresszids vizsgalattal vagy a hatarfellletek mentén végzett nyirdszilardsagi vizsgalat-
tal. Gyenge koézeteken kiegészitésképpen végezhetdk terepi vizsgalatok vagy tombmintakon laboratériumi
nagymodell-kisérletek.

27



MSZ EN 1997-2:2008

2.3. tablazat: Laboratoriumi vizsgalatok a geotechnikai jellemzék meghatarozasara

Talajfajta
Geotechnikai jellemz6 normalisan| tulkon- tézeg,
kavics homok iszap konszoli- | szolidalt szerves
dalt agyag agyag agyag
Odomeéteres modulus (Eceq); (OED) (OED) OED OED OED OED
Kompresszios index (Cy); (TX) (TX) (TX) (TX) (TX) (TX)
[egydimenzios dsszenyomhatdsag]
Young-modulus (E); X X X X X X
Nyirasi modulus (G)
Drénezett (hatékony) TX TX TX TX TX TX
nyirészilardsag (¢, (¢) SB SB SB SB SB SB
Rezidudlis nyirdszilardsag (cr), (¢Rr) RS RS RS RS RS RS
(SB) (SB) (SB) (SB) (SB) (SB)
Drénezetlen nyirdszilardsag (c,) - - TX TX TX TX
DSS DSS DSS DSS
SIT (SB) (SB) (SB)
SIT SIT SIT
Nedves térfogatsiiriiség (p) BDD BDD BDD BDD BDD BDD
Konszolidacios tényezé (c,) OED OED OED OED
TX TX TX TX
Ateresztéképesség (k) PTC TXCH TXCH TXCH
TXCH |“TXCH | TXCH (PTF) (PTF) (PTF)
PSA PSA (PTF) (OED) (OED) (OED)
— = nem alkalmazhato.
() = csak részlegesen alkalmazhato; a részletekre nézve lasd az 5. fejezetet.
A laboratoriumi vizsgalatok roviditése:
BDD a térfogatsiriiség meghatarozasa
DSS egyszer( kdzvetlen nyirévizsgalat
OED o6dométeres vizsgalat
PTF atereszt6képességi vizsgalat valtozo viznyomasos késziilékkel
PTC atereszt6képességi vizsgalat allando6 viznyomasos készulékkel
RS kornyiras (korgydris nyirévizsgalat)
SB dobozos nyirévizsgalat
SIT szilardsagi indexvizsgalatok (altalaban csak az elézetes fazisban hasznalatosak)
PSA szemeloszlasi vizsgalat
X triaxialis vizsgalat
TXCH  atereszt6képességi vizsgalat allando viznyomasos triaxialis celldban (vagy flexibilis falu készulékben)

2.5. Ellendrzés és megfigyelés

(1)P Szamos ellendrzést és kiegészitdé vizsgalatot kell végezni a kivitelezés és a projekt megvaldsitasa soran,
ha szlkséges, annak ellen6rzésére, hogy a talajviszonyok megegyeznek-e a tervezési vizsgalatok soran megal-
lapitottakkal, és hogy a helyszinre szallitott épitési anyagok és a kivitelezési munkak megfelelnek-e a fel-

tételezetteknek vagy az eléirtaknak.

MEGJEGYZES: Lasd az EN 1997-1:2004 4. fejezetét is.
(2)P A kovetkezb ellenérzd miveleteket kell elvégezni:

— atalajrétegz6dés ellen6rzése a féldkiemeléskor;

— amunkagddor fenekének szemrevételezése.
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(3) A kbvetkezd altalanos ellen6rzé mérések végezhetdk:
— atalajviz vagy a pérusviznyomas szintjének és ingadozasanak mérése;
— aszomszédos szerkezetek, kdzm(ivek vagy mérndki szerkezetek viselkedésének mérése;

— az épuld szerkezet viselkedésének mérése.

MEGJEGYZES: Az ellendrzés és a megfigyelés akkor kiildndsen fontos, ha a megfigyeléses médszert alkalmazzak (lasd az EN 1997-1:2004
2.7. szakaszat).

(4)P Az ellenérzések eredményeit dssze kell allitani, jelentésbe kell foglalni, és 0ssze kell vetni a terv kovetel-
ményeivel. Az ezekbdl levont kdvetkeztetések alapjan kell meghozni a dontéseket.

3. Mintavétel talajbdl és szilard k6zetbdl, talajvizmérések

3.1. Altalanos elvek

(1)P A furasokbdl és a feltardsokbdl valo talaj- és kézetmintavételt, tovabba a talajvizméréseket koriltekintéen
kell végezni, hogy a geotechnikai tervezéshez szilkséges adatok megallapithatok legyenek.

3.2. Mintavétel farassal

(1)P A furéberendezést a kdvetkez6khoz igazodva kell megvalasztani:

— amegkdvetelt mintavételi kategériak a 3.4.1. és 3.4.5. szakasz szerinti értelmezésben,;

— azelérendd mélység és a mintak megkdvetelt atmérdje;

— afuréberendezés megkdvetelt funkcidja, pl. a furasi jellemzék regisztraldsa, automatikus vagy kézi vezérlés.
(2)P Be kell tartani az EN 1SO 22475-1 kdvetelményeit.

3.3. Mintavétel nyilt feltarasokbol

(1)P Ha a mintakat kutatogddrokbdl, vagatokbol vagy tarokbol veszik, be kell tartani az EN ISO 22475-1 kove-
telIményeit.

3.4. Talajmintavétel
3.4.1. A mintavételi médszerek kategoriai és a mintak laboratériumi minéségi osztalyai

(1)P A mintaknak tartalmazniuk kell azon rétegek minden asvanyi 0sszetevéjét, amelyekbdl vették dket. Nem
szabad szennyez6dnilk mas réteg anyagaval vagy a mintavételi eljardshoz hasznalt barmilyen anyaggal.

(2)P A minta megkivant minéségétdl fuggden (lasd a 3.1. tablazatot) a mintavételi modszerek kdvetkez6 harom
kategoriajanak alkalmazasat kell megfontolni (EN 1ISO 22475-1):

— A kategoriaju mintavételi médszerek: 1-5. mindségi osztalyu mintak nyerhetdk;

— B kategériaju mintavételi moédszerek: 3—-5. minéségi osztalyd mintak nyerheték;

Ezeket azért valasztjdk, hogy valoban 1. és 2. minéségi osztalyl mintakat nyerjenek, melyekben a mintavétel
vagy a mintak kezelése soran a talajszerkezet semmilyen, vagy csak nagyon csekély zavarast szenved el. A ta-
laj viztartalma és hézagtényez6je tehat megfelel az in situ allapotnak. Nincs valtozas a talaj 6sszetevdiben vagy
vegyi Osszetételeben sem. Bizonyos elére nem latott kériimények, pl. a féldtani rétegzettség valtozatossaga, a
kapott minta alacsonyabb min6ségi osztalyba sorolasat eredményezhetik.

(4) A B kategériaju mintavételi modszerek hasznalata kizarja, hogy a 3.-nal jobb min&ségi osztalyd mintat nyer-
jenek. Ezeket azért valasztjak, hogy olyan mintakat nyerjenek, amelyek az in situ talaj 6sszes dsszetevijét ere-
deti aranyban tartalmazzak, és megtartjak a természetes viztartalmukat. Felismerhet6 a kilonbdz8 talajrétegek
és Osszetevdik altalanos elrendezd6dése. A mintaban a talaj in situ szerkezete zavart lesz. Bizonyos elére nem
latott koriimények, pl. a foldtani rétegzettség véaltozatossaga, a kapott minta alacsonyabb minéségi osztalyba
sorolasat eredményezhetik.
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ban a talaj szerkezete teljesen zavart. A kildnbdz8 talajrétegek vagy dsszetevék eredeti elrendez6dése annyira
megvaltozik, hogy az in situ rétegek pontosan nem azonosithatok. A minta viztartalma nem felel meg azon ré-
teg viztartalmanak, amelybdl vették.

(6)P A laboratériumi vizsgalatok céljara vett talajmintakat 6t minéségi osztalyba soroljak azon tulajdonsagok
alapjan, melyekrél azt feltételezik, hogy valtozatlanok maradtak a mintavétel, a kezelés, a szallitas és a tarolas
soran. Az osztalyok a 3.1. tablazatban vannak megadva az alkalmazandd mintavételi kategériakkal egyutt.

3.1. tablazat: A laboratériumi vizsgalatok céljara vett talajmintak
minéségi osztalyai és az alkalmazandé mintavételi kategoriak

Talajtulajdonsagok / minéségi osztaly 1. 2. 3. 4. 5.
Valtozatlan talajtulajdonsagok:
szemcsenagysag * N * *
viztartalom * * *
tomorseég, tomorségi index, ateresztbképesség * *
0sszenyomhatdsag, nyiroszilardsag X
Mely tulajdonsagok hatarozhatok meg:
rétegzédés N * * * *
vastag rétegek hatarai y * * *
vékony rétegek hatarai * *
Atterberg-hatarok, anyagsiriiség, szervesanyag-tartalom * * * *
viztartalom * * *
tomorség, tomorségi index, porozitas, ateresztiéképesség * *
0sszenyomhatdsag, nyiroszilardsag *
Mintavételi kategoria az EN ISO 22475-1 szerint A
B
C

3.4.2. A talaj azonositasa
(1)P A talajoknak a kapott mintak vizsgalatan alapulé azonositasa feleljen meg az EN ISO 14688-1-nek.
3.4.3. A talajmintavétel megtervezése

(1)P A veendd mintak mindségi osztalyat és szamat a talajvizsgalat céljatol, a hely geoldgiai viszonyaitdl, a
geotechnikai szerkezet és a kivitelezés bonyolultsagatdél fliggéen kell megtervezni.

(2) A furdsos mintavétel esetében kétféle stratégia kdvethetd:

— faras azzal a céllal, hogy a teljes talajoszlopot feltarjak: folyamatos mintavétel a furéeszkozzel furas kdzben,
illetve mintavétel meghatarozott mélységekben a furat aljan kilénleges mintavevékkel,

— furés csak el6re meghatarozott mélységekben valé mintavétellel, pl. elkildnitetten végrehajtott penetracios
vizsgalatok esetén.

(3)P A mintavételi kategoriak kivalasztasahoz a megkivant laboratériumi mindségi osztalyokat a 3.1. tabla-
zatban részletezettek szerint, tovabba a varhaté talajfajtakat és a talajvizviszonyokat kell figyelembe venni.

(4)P Az EN ISO 22475-1 kovetelményeit kell betartani, amikor kivalasztjak a furasi vagy feltarasi modszert és
azt a mintavételi eszkdzt, amelyik megfelel az el6irt talajmintavételi kategoridnak.

MEGJEGYZES: Tékéletesen zavartalan mintak vétele gyakorlatilag lehetetlen, egyebek kdzétt a mintavételi eljaras soran okozott mecha-
nikai zavaras és a mintavétel kdzben elkerilhetetleniil bekdvetkezd fesziiltségcsokkenés miatt. E tényezéknek a zavaras mértékére kifej-
tett hatasa fligg az alkalmazott mintaveteli kategoriatol és attol a talajtol, amelybdl a mintat veszik. A talajfajta déntéen befolyasolja az
azonos mintavételi modszerrel vett mintak zavartsaganak mértékét. Igy az érzékeny talajok kénnyebben zavartta valnak, mig a kevésbé
érzékeny talajok, pl. a legtdbb merev agyag esetén nincs szikség tulzottan szigord modszerre ahhoz, hogy eléggé zavartalan mintakat
lehessen venni. Mas részrél viszont minden feladat mas-mas pontossagot kdvetel meg az alkalmazando talajjellemz8k vonatkozasaban.
Kovetkezésképpen a mintavételi program el6készitése soran az el6z6ekben emlitett tényezdket ajanlatos figyelembe venni, hogy megal-
lapitsak azt a zavartsagi fokot, amely még elfogadhato, és azt a mintavételi médszert, amelyre ehhez sziikség van.
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(5) Bizonyos projektek esetén sziikség lehet specialis mintavételi eszk6zokre és mddszerekre azokon a minta-
vételi kategoriakon belll, amelyeket a 3.4.1. szakasz értelmez. llyen pl. az az eset, amikor az 6sszenyomddasi
modulust (a merevséget) a kis alakvaltozasok tartomanyéra vonatkozéan kell zavartalan mintdkon meghata-
rozni.

(6)P A veendd mintak méretei legyenek Gsszhangban a talaj fajtajaval, valamint az elvégzendd vizsgalatok
szamaval és tipusaval.

MEGJEGYZES: Lasd az 5. fejezetet, valamint az L, M, N, P, Q, R és S mellékletet.

(7) Célszerl mintat venni minden rétegvaltasnal és az el6irt mélységkdzdkben, rendszerint 3 m-nél nem ritkab-

ban. Heterogén talajban, vagy ha a talajviszonyok részletes meghatarozasara van sziikség, ajanlatos folyama-
tos mintavétellel furni, vagy nagyon sirlin venni a mintakat.

3.4.4. A mintak kezelése, szallitasa és tarolasa

(1)P A mintakat az EN ISO 22475-1 szerint kell kezelni, szallitani és tarolni.

MEGJEGYZES: A laboratériumi kezelésre és tarolasra vonatkozélag lasd az 5. fejezetet.

3.5. Mintavétel szilard kézetbol
3.5.1. A mintavételi médszerek kategoriai

(1)P A mintaknak tartalmazniuk kell azon rétegek minden asvanyi 6sszetevéjét, amelyekbdl azokat vették. Nem
szabad szennyez6dnilk mas réteg anyagaval vagy a mintavételi eljardshoz hasznalt barmilyen anyaggal.

(2)P A tagoltsag és a kézettdbmegben emiatt 1évd kitéltbanyagok gyakran meghatarozzak az anyag egészének
szilardsagi és alakvaltozasi jellemzdit. A tagoltsagi jellemzbket a mintavételi mlveletek soran a leheté legponto-
sabban fel kell tarni, ha ezeket a tulajdonsagokat meg-kell hatarozni.

a kbzet szerkezete a minta vétele vagy kezelése soran semmilyen vagy csak csekély zavarast szenved el. A
kézetminta szilardsagi és alakvaltozasi jellemzéi, viztartalma, tdmdrsége, porozitasa és ateresztéképesseége te-
hat megfelel az in situ allapotnak. Nincs valtozas a kézettbmeg dsszetev8iben vagy vegyi dsszetételében sem.
Bizonyos el6re nem latott kordlmények, pl. a foldtani rétegzettség valtozatossaga a kapott minta alacsonyabb
min8ségi osztalyba sorolasat eredményezhetik.

(5) A B kategériaju mintavételi modszerek alkalmazéséval az a cél, hogy olyan mintakat nyerjenek, amelyek az
in situ kézettdmeg valamennyi 0sszetevdjét eredeti aranyban tartalmazzak, és amelyek darabjaik szilardsagi és
vételi médszert alkalmazva azonosithatd a kézettdbmeg tagold fellileteinek altalanos elrendezédése. A mintaban
a kézettdmeg in situ szerkezete zavart lesz, és emiatt zavartak a kézettdmeg egészének in situ szilardsagi és
alakvaltozasi tulajdonsagai, viztartalma, tomorsége, porozitasa és ateresztéképessége is. Bizonyos elére nem
latott kdrilmények, pl. a féldtani rétegzettség valtozatossaga a kapott minta alacsonyabb min&ségi osztalyba
sorolasat eredmeényezhetik.

s

vezet. A kézetminta anyaga Osszetdredezhet. A kézettbmeg Osszetevdi és vegyi Osszetétele megvaltozhatnak.
A kézet fajtaja, alapanyaga, szbvete, szdvetszerkezete azonosithato.

3.5.2. A szilard k6zet azonositasa

(1)P A szilard kézet szemrevételezéses azonositasa a kézettdmeg és a mintak vizsgalatan alapuljon, beleértve
a bomlottsagra és a tagold fellletekre vonatkozé6 mindennemi medfigyelést. Az azonositas feleljen meg az
EN ISO 14689-1-nek.

(2)P A mallottsag osztalyozasat a geoldgiai folyamatokkal kell kapcsolatba hozni, és az terjedjen ki az lide ké-
zettdl a talajjd bomlas fokozataig. Az osztalyozas feleljen meg az EN I1ISO 14689-1:2003 4.2.4. és 4.3.4. szaka-
sza szerinti el6irasoknak.
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(3)P A tagoltsagot, pl. a réteglapokat, tagolé fellleteket, repedéseket, hasadékokat és vetbket, az alakzat, a ta-
goltsagkoz és a délés tekintetében mennyiségileg kell egyértelmi kifejezéseket alkalmazva jellemezni. A meny-
nyiségi meghatarozas feleljen meg az EN 1ISO 14689-1:2003 4.3.3. szakasza szerinti el6irasoknak.

(4)P A tagoltsagi értéket (RQD), a teljesmag-kihozatalt (TCR) és az épmag-kihozatalt (SCR) az EN I1SO 22475-1
szerint kell meghatarozni.

3.5.3. A kdzetmintavétel megtervezése

(1)P A veendd mintak jellemzdit és szamat a terlilet vizsgalatanak céljatol, a terlilet geoldgiai viszonyaitdl, a
geotechnikai szerkezet és a tervezett kivitelezés bonyolultsagatdl fuiggéen kell meghatarozni.

(2)P A mintavételi modszer el6irandd kategoriagjat a 3.5.1. szakasz szerint meg6rzendd kdzetjellemzéktél, va-
lamint a varhaté k&zet- és talajvizviszonyoktdl fliggéen kell megvalasztani.

(3)P A furasi vagy feltarasi modszerek és a mintavevé eszk6z megvalasztasakor az EN I1ISO 22475-1 kovetel-
ményeit kell betartani.

(4) Adott projekt esetén sziikség lehet specialis mintavételi eszkdzdkre és mddszerekre azokon a mintavételi
kategériakon belll, amelyeket a 3.5.1. szakasz értelmez.

3.5.4. A mintak kezelése, szallitasa és tarolasa

(1)P A mintakat, a vételik és a szemrevételezésiik utan, az EN ISO 22475-1 szerint kell megérizni, kezelni és
tarolni.

3.6. Talajvizmérések talajokban és szilard kézetekben
3.6.1. Altalanos elvek

(1)P A talajvizméréseket a 2.1.4. szakasz szerint kell végezni.

(2)P Talajokban és kézetekben a talajviztikor szintjét vagy a pérusviz nyomasat az altalajba telepitett nyilt vagy
zart talajvizszint-észlelS rendszerek segitségével kell meghatarozni.

MEGJEGYZES: A 3.6. szakasz elSirasai vonatkoznak az atmoszférikus nyomashoz viszonyitva pozitiv porusviznyomas mérésére is. A
negativ porusviznyomas mérése e szabvanynak nem targya.

3.6.2. A mérések megtervezése és terjedelme

(1)P A talajvizméréseket és a vizmintavételt értelemszer(ien az EN ISO 22475-1 szerint kell végezni.

(2)P A talajvizszint mérésére alkalmazandé eszkoz tipusat a talaj fajtajatol és ateresztéképességétdl, a mérés
céljatol, a megkivant megfigyelési id6tartamtdl, a talajviz varhaté ingadozasatdl, valamint a berendezés és a ta-
laj reakcioidejétdl fliggden kell megvalasztani.

(3) A talajviz nyomasanak mérésére két f6 mddszer van: a nyilt és a zart rendszer. A nyilt rendszer esetén a ta-
lajviz piezometrikus szintjét medfigyel6kutban mérik, melyben rendszerint egy nyitott végl csé van. Zart rend-
szer esetén a talajviz nyomasat a meghatarozott pontokon nyomasérzékeldkkel kozvetlentl mérik.

(4) A nyilt rendszerek leginkabb a viszonylag nagy atereszt6képességi (viztartd és vizszallitd) talajok és szilard
kézetek, pl. homok, kavics vagy er8sen repedezett kézet esetében alkalmasak. A kis ateresztéképességi tala-
jok és kbzetek esetében.a mérések értelmezése félrevezetd lehet a mérécsé lassu feltoltédése, illetve Urilése
miatt. Nyilt rendszerek esetében ez a késleltetés csokkenthetd egy kis atméréji cs6hdz csatlakozé sziiréesucs
hasznalataval.

(5) A zart rendszerek minden talaj- vagy kézetfajta esetében alkalmazhatok. Ezek hasznalata a nagyon kis ate-
reszt6képességl (vizzard) talajokban és kézetekben, pl. agyagban vagy kevéssé repedezett kézetben ajanla-
tos. Zart rendszer hasznalata javasolhatd nagyon nagy artézi viznyomas esetén is.

(6)P Ha nagyon rovid idétartamu ingadozasokat vagy a pérusviznyomas gyors valtozasait kell megfigyelni, ak-
kor minden talaj- és kézetfajta esetében vagy folyamatos észlelés sziikséges, vagy jeladdkat és adatgyljtéket
kell alkalmazni.

(7)P Ha nyilt tikr( viz van a vizsgalati terlleten belll vagy annak kozelében, akkor a talajvizszint-észlelések ér-
telmezésekor ennek vizszintjét is figyelembe kell venni. Meg kell adni tovabba a kutak vizszintjeit, a forradsok
el6fordulasat és az artézi vizet is.

32



MSZ EN 1997-2:2008

(8)P A mérdallomasok szamat, helyét és mélységét a mérés céljatol, a topogréfiatdl, a rétegzédéstél és a talaj-
viszonyoktdl, kiléndsen a talaj vagy az ismert vizado rétegek ateresztéképességétdl figgéen kell megvalasz-
tani.

(9)P Bizonyos munkak, pl. talajvizszint-siillyesztés, foldkiemelés, feltoltés, alagut megdfigyelése esetén a méré-
allomas helyét a megfigyelendé valtozasok varhatoé tartomanyat figyelembe véve kell megvalasztani.

(10) Osszehasonlitasul ajanlatos mérni a talajviz természetes ingadozasat a széban forgé munka altal befolya-
solt terlleten kivil is, ha ez lehetséges.

(11)P Azért, hogy a talaj- vagy kézetréteg vizsgalandé pontjaban az ottani pérusviznyomast hlen tikr6zé ada-
tokat mérhessink, az EN ISO 22475-1 el6irasaival 6sszhangban gondoskodni kell arrél, hogy a mérési pont
kellben el legyen szigetelve mas rétegektdl vagy vizszallité zonaktol.

(12)P Egy adott projekt esetén az észlelések szdmat és gyakorisagat, valamint a mérési periddus idétartamat a
mérések céljatdl és a stabilizalodasi idétartamtol fuggben kell megtervezni.

(13) Egy kezdeti idétartam utan célszer( az alkalmazott kritériumokat az addigi észlelések tényleges valtoza-
sainak megfeleléen médositani.

(14)P Ha a talajviz ingadozésait kell megallapitani, a méréseket a jellemzend6 természetes ingadozasénal rovi-
debb id6kdzdnként, és kelléen hosszu ideig kell végezni.

(15) A farasi munka soran a munkanap végén és a kdvetkez6 munkanap kezdetén (a furas ujrakezdése elétt)
észlelhetd vizszintek jol jellemzik a talajvizviszonyokat, ezért ezeket érdemes rogziteni. Rogziteni kell tovabba a
faras kdzbeni hirtelen vizbetoréseket vagy vizelszokéseket is, mivel ezek tovabbi hasznos informaciokat szol-
galtathatnak.

(16) A helyszin vizsgalatanak els6 fazisaiban egyes furatok ellathatok sz(ir6zoétt, perforalt, nyitott végl bélés-
csovekkel. A kdvetkez8 napok vizszintészlelései el6zetes tajékoztatast adnak a talajvizviszonyokra, de a 3.6.2.
szakasz (4) bekezdésében emlitettek miatt csak korlatozott mértékben. Ajanlatos figyelembe venni a kildnb6z6
vizsZzallitd rétegek dsszekapcsolddasabol addédodéd veszélyt, valamint minden erre vonatkoztathatd kérnyezet-
védelmi szabalyozast.

3.6.3. A talajvizmérési eredmények értékelése

(1)P A talajvizmérések értékelésekor figyelembe kell venni a terllet geoldgiai és geotechnikai viszonyait, az
egyes mérések pontossagat, a pérusviznyomas idébeli ingadozasat, a megfigyelés idGtartamat, a mérési év-
szakot, valamint az id6jarasi viszonyokat a mérési idészak alatt és el6tt.

(2)P A talajvizmérések feldolgozott eredményeinek tartalmazniuk kell a vizszint vagy a pérusviznyomas észlelt
maximumat és minimumat, valamint a megfelel6 mérési idészakot.

(3)P Ha lehetséges, fels6 és alsd hatarokat kell szarmaztatni a mért értékekbdl mind a szélséséges, mind a
szokvanyos korulményekre vonatkozoan, hozzaadva vagy levonva a varhaté ingadozést vagy annak egy redu-
kalt értékét a szélséséges vagy a szokvanyos korllményekhez tartoz6 értékhez. Az ilyen jellegli mérések ese-
tén — a hosszabb id8szakra vonatkozé megbizhaté adatok gyakori hidnya miatt — az igy leszarmaztatott
értékeket szikségszeriien csak korlatozott informacidkon alapulé 6vatos becslésnek szabad tekinteni.

(4) A terepi vizsgalatok soran és a talajvizsgalati jelentésben célszerl értékelni annak sziikségességét, hogy
végezzenek-e tovabbi méréseket vagy telepitsenek-e tovabbi méréallomasokat.

MEGJEGYZES: A C melléklet mutat egy példat a talajvizviszonyok olyan statisztikai értékelésére, amely akkor alkalmazhaté, ha rendel-
kezésre all egy, a térségben 1évé talajvizészleld kut hosszu idétartamu adatsora, a széban forgo teriileten pedig csak rovid ideji mérése-
ket végeztek.

4. Talajok és szilard kdzetek terepi vizsgalata

4.1. Altalanos elvek

(1)P Ha terepi vizsgalatokat végeznek, akkor még feltarasokbdl vagy furasokbdl is kell mintakat venni, hogy a
talaj rétegz6désérdl informaciokat lehessen szerezni, és hogy a tervezési eljarasokhoz geotechnikai paramé-
tereket vagy kdzvetlen bemendadatokat lehessen megallapitani (lasd az EN 1997-1:2004 3.3. szakaszat is).

(2)P A terepi vizsgalatokat a kdvetkezd altalanos szempontokat figyelembe véve kell megtervezni:
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— geoldgia / talajrétegzddés;

— aszerkezet tipusa, a feltételezhetd alapozas és a kivitelezés soran varhaté tevékenységek;
— aszukséges geotechnikai paraméterek fajtai;

— az alkalmazando tervezési mod.

(3) A vizsgalatokat vagy azok kombinacioit ajanlatos az EN ISO 22476 egyes részeiben és az e fejezetben is-
mertetett kdvetkez6 tipusok kozul megvalasztani:

— nyomészondazas;

— presszidométeres és dilatométeres vizsgalat;
— SPT-vizsgalat;

— verbszondazas;

— furészondazas;

— terepi nyir6szondazas;

— lapdilatométeres vizsgalat;

— terhel6lapos vizsgalat.

A 2.1. tablazat széleskoril attekintést ad e vizsgalatoknak a kiilénbozd talajviszonyok esetében lehetséges al-
kalmazasarol.

(4) Egyéb nemzetkdzileg elfogadott kiegészitd vizsgalatok, pl. geofizikai modszerek is alkalmazhatok.

4.2, Altalanos kdvetelmények

4.2.1. Az egyedi vizsgalati program megtervezése

(1)P A 2.3. szakaszban kozolt ajanlasokon, valamint a 2.4. szakaszban és 4.1. szakasz (2) bekezdésében leirt
kovetelményeken fellil még a kdvetkezdket is meg kell adni:

— avarhaté talajszelvény;

— avizsgalat szilkséges mélysége;

— atérszin magassaga és a talajviz szintje, ha van.

(2)P A talajvizsgalati program megtervezése soran a vizsgaldberendezést és a terepi vizsgalatok tipusat ugy
kell kivalasztani, hogy azok a tervezési célnak miszaki és gazdasagi szempontbdl legjobban megfeleljenek.

MEGJEGYZES: Lasd a 2.1. tablazatot és a B2. fejezetet.
4.2.2. Kivitelezés

(1)P Az e fejezetben szereplé vizsgalatok eszkdzei és eljarasai felelienek meg az EN ISO 22476-1, az
EN ISO 22476-8, az EN ISO 22476-9, az EN I1SO 22476-12 és az EN I1SO 22476-13 elbirasainak.

MEGJEGYZES: A farészondazas és a lapdilatométeres vizsgalat végrehajtasara, bemutatasara és értékelésére vonatkozé tovabbi infor-
maciok a CEN ISO/TS 22476-10, illetve a CEN ISO/TS 22476-11 miszaki el6irasban talalhatok.

(2)P Ha a folyamatban 1évé vizsgalatok eredményei ellentmondanak a vizsgalt helyre és/vagy a vizsgalat céljara
vonatkozd kezdeti informéacioknak (lasd a 2. fejezetet), kiegészité intézkedéseket kell megfontolni, melyek le-
hetnek pl.

— tovabbi vizsgalatok;
— attérés mas vizsgalati médszerekre.
(3) Ha a kivant vizsgalati mélységet nem érték el, a megbizét azonnal tajékoztatni kell.

4.2.3. Ertékelés

(1)P A terepi vizsgalatok eredményeinek értékelésekor, kildondsen a geotechnikai jellemzéknek/tényezéknek az
eredményekbdl valé leszarmaztatasa tekintetében, a talajviszonyokra vonatkozé minden tovabbi informaciét
figyelembe kell venni.

(2)P A 3. fejezet szerinti furasos és feltarasos mintavételek eredményeinek rendelkezésre kell aliniuk, és azokat
fel is kell hasznalni a vizsgalati eredmények értékeléséhez.
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(3)P A vizsgalati eredmények értékelésekor tekintetbe kell venni a mért paramétereket feltehetéen befolyasolo
geotechnikai és eszkdzhatasokat. Ha egy talaj- vagy kézetformacié anizotrop, figyelmet kell forditani arra, hogy
a terhelés irdnya miként viszonyul az anizotrépiahoz.

(4)P Ha a geotechnikai paraméterek/tényez6k leszarmaztatasara korrelaciokat hasznalnak, azok alkalmassagat
minden egyes projekt esetében meg kell vizsgalni.

(5)P A D—K melléklet hasznalatakor meg kell gy6z&dni arrdl, hogy a vizsgalandé terilet talajviszonyai (talajfajta,
egyenlétlenségi mutatd, konzisztenciaindex stb.) 6sszeférhetéek-e az adott korrelacié peremfeltételeivel. Ha
vannak, akkor a helyi tapasztalatokat kell felhasznalni ennek igazolasara.

1. MEGJEGYZES: A D-K melléklet ad példat a szarmaztatott értékek meghatarozasara szolgald korrelacidkra és a vizsgalati eredmé-
nyeknek a tervezési eljarasban valé felhasznalasara.

2. MEGJEGYZES: Az X3. fejezet példakat mutat olyan korrelaciokra, melyekkel vizsgalati eredményekbdl szarmaztatott értékek nyerhe-
tok, és ismerteti a vizsgalati eredményeknek a tervezésben valé kdzvetlen felhasznalasat is.

4.3. Nyomoszondazas és porusviznyomas-méréses nyomoszondazas (CPT, CPTU)
4.3.1. Célok

(1) A nyomoszondazas (CPT) célja annak meghatarozésa, hogy mekkora a talaj és a gyenge kézet ellendllasa
egy kup behatolasaval szemben, és hogy mekkora a helyi palastsurlédas.

(2)P A CPT-vizsgalat abbdl all, hogy egy toldhaté elemekbdl allé nyomoérud segitségével egy kupos szondat
nyomnak fuggblegesen a talajba. A kipos szondat allandd behatolasi sebességgel kell a talajba nyomni. A ku-
pos szonda egy csucsbdl, és ahol a mérés megkivanja, egy hengeres szarbdl vagy surlédoé palastbdl all. Mérni
kell a csucs behatolasi ellenallasat (q.), és ahol helyénvald, a surlédé palaston a helyi surlédast.

(3)P Elektromos CPT-vizsgalat esetén minden jellemzét a kipos szondaban levé érzékeldkkel kell mérni.
(4) Mechanikus CPT-vizsgalat esetén a méréseket altalaban a felszinen végzik.

(5) A poérusviznyomas-méréses CPT-vizsgalat (CPTU) olyan elektromos CPT-vizsgalat, melynek részeként egy
kulén eszkdz méri a behatolas soran a szondacsucs szintjén keletkezd pérusviznyomast.

(6) A CPTU-vizsgalat eredményeit f6ként a talajszelvény meghatarozasara hasznaljak a farasokbdl és a feltara-
sokbdl a 3. fejezet szerint vett mintakbdl nyert eredményekkel egyltt, vagy 6sszevetve mas terepi vizsgalatokkal.

(7) Az eredmények felhasznalhatok geotechnikai paraméterek, mint pl. talajok és puha kézetek szilardsagi vagy
alakvaltozasi jellemz8inek meghatarozasara is, feltéve, hogy a kbézetben a behatolas lehetséges, felhasznal-
hatdk tovabba a tervezési eljarasok kézvetlen bemendadataiként altalaban a durva és a finom szemcséji tala-
jok, de esetlegesen mas uledékek esetében is.

(8) Az eredmények felhasznalhatok colépdk hosszanak, nyomasi és hlzasi ellenalldasanak meghatarozasara,
vagy a sikalapok méreteinek megallapitasara is.

4.3.2. Sajatos kovetelmények

(1)P A vizsgalatot olyan mddszerrel kell végezni és értékelni, amely 6sszhangban van az elektromos CPT- és
CPTU-vizsgalatokra vonatkoz6 EN ISO 22476-1, vagy a mechanikus CPT-vizsgalatokra vonatkozo
EN ISO 22476-12 kdvetelményeivel.

(2)P Egy projekt vizsgalati programjanak megtervezésekor a 4.2.1. szakaszban megadott kévetelményeken
tuimenden a kdvetkez6krdl kell még donteni:

— anyomoszondazas elbirt tipusa az EN 1ISO 22476-1 vagy az EN 1SO 22476-12 szerint;
— apdbrusviznyomas disszipacios vizsgalatdnak mélysége és idStartama, ha végeznek ilyet.

(3)P Az EN ISO 22476-1 vagy az EN ISO 22476-12 kdvetelményeitdl valé barmilyen eltérést indokolni és jelen-
teni kell. F6ként az eredményeket befolyasolé hatasukat kell taglalni.

4.3.3. A vizsgalati eredmények értékelése
(1)P'A 4.2. szakasz kovetelményein tul az EN ISO 22476-1 vagy az EN I1ISO 22476-12 szerint készitett terepi

vizsgalati jelentéseket kell felhasznalni az értékeléshez.

(2)P A vizsgalati eredmények értékelésekor figyelembe kell venni a nyomdszondazasi ellenallast feltehetéen be-
folyasol6é geotechnikai hatasokat, pl. agyagok esetében a pérusviznyomas hatasaval korrigalt csucsellenallast
(q1) kell az értékeléshez felhasznalni.
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4.3.4. A vizsgalati eredmények és a szarmaztatott értékek felhasznalasa
4.3.4.1. Sikalapok talajtorési ellenallasa és siillyedése

(1)P Ha sikalap talajtorési ellenallasat vagy sillyedését CPT-vizsgalat eredményeibél kivanjak megallapitani,
akkor vagy szemiempirikus, vagy analitikus tervezési eljarast kell alkalmazni.

MEGJEGYZES: Lasd pl. az EN 1997-1:2004 D vagy F mellékletét.

(2)P Szemiempirikus moédszer alkalmazasakor szamitasba kell venni a médszer valamennyi sajatossagat.

MEGJEGYZES: Ha pl. a sikalap siillyedését CPT-eredményeken alapulé szemiempirikus modszerrel hatarozzak meg (lasd a D3. fejeze-
tet), akkor ebben a q.-bdl csak a példa szerint szarmaztatott Young-modulust hasznalhatjak.

(3) Ha a talajtorési ellenallast az EN 1997-1:2004 D mellékletében példaként bemutatott analitikus mddszerrel
hatédrozzak meg, akkor ahhoz a kotétt talajok drénezetlen nyirészilardsaga (¢,) a CPT-vizsgalatbdl a kévetke-
z6képpen szarmaztathato:

6, =L 2w (4.1.)
k

illetve a CPTU esetében:

di —0Ovwo

c, = 4.2)
Nyt

ahol

Je a szonda csucsellenallasa,

(o a szondanak a porusviznyomas hatasaval korrigalt csucsellenallasa,

Ny és N, a helyi tapasztalatbdl vagy megbizhaté korrelaciokbdl becsilt tényezék,
Ovo a vizsgalt mélységben mikods kezdeti teljes fliiggbleges fesziltség.

(4) Ha a talajtorési ellenallast az EN 1997-1:2004 D mellékletében példaként bemutatott analitikus moédszerrel
szamitjak, akkor ahhoz a nyirasi ellenallas szdge (¢) meghatarozhaté a szonda csucsellenallasabdl (q.) is, helyi
tapasztalat alapjan, figyelembe véve a mélységi hatast is, ha sziikséges.

1. MEGJEGYZES: A D1. fejezet mutat példat arra, hogyan becsiilhetd a g értékébdl a kvarc- és foldpathomokok ¢ értéke a sikalap te-
herbirasanak szamitasdhoz, ha nem sziikséges mélységi hatas szamitasbavétele.

2. MEGJEGYZES: Ezen tllmenden a D2. fejezet mutat példat a ¢ és q. korrelaciojara kozel egyszemcsés homokokra vonatkozéan. A
D2. fejezetben adott korrelaciét dvatos becslésnek lehet tekinteni.

(5) Alaposabban kimunkalt modszerek is alkalmazhatok a ¢-nek a q.-bdl valdé meghatarozasara, figyelembe
véve a hatékony fliggéleges fesziiltséget, az 6sszenyomhatdsagot és a tulkonszolidaltsagi viszonyszamot is.

(6) Ha explicit rugalmassagtani modszert hasznalnak a sikalapok stllyedésének a CPT eredményeivel valo sza-
mitasara, akkor a szonda csucsellenallasa (q.) és a drénezett (tartdés) Young-modulus (E’) k6zotti korrelacié fligg a
modszer jellegétdl: attdl, hogy az szemiempirikus rugalmassagtani vagy elméleti rugalmassagtani modszer-e.

MEGJEGYZES: Egy explicit rugalmassagtani modszert ismertet az EN 1997-1:2004 F melléklete.

(7) Szemcsés talajok esetén a siillyedések szamitasara alkalmazhatdk szemiempirikus médszerek is.
MEGJEGYZES: Példat a D3. fejezet mutat.

(8) EIméleti rugalmassagtani modszer alkalmazéasa esetén a szonda csucsellenallasabdl (q.) a drénezett (tar-
tés) Young-modulus (E’).a helyi tapasztalatok alapjan hatarozhaté meg.

MEGJEGYZES: A D1. fejezet mutat példat arra, hogyan becsiilhet6 kvarc- és foldpathomokok esetén a gc-b6l az E’ értéke.

(9) A sikalapok sillyedésének szamitasahoz hasznalhaték az 6dométeres modulus (Eyeq) €s a szonda csucsel-
lenallasa (q.) ko6zotti korrelaciok is. Gyakran hasznaljak az E..q €s a q. k0zOtti kdvetkezd dsszefliggést:

Eoeq = (4.3.)

ahol

o a helyi tapasztalatok alapjan becslult korrelacios tényezé.
MEGJEGYZES: A korrelaciéra a D4. fejezet mutat példat.
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(10) Ha elméleti rugalmassagtani médszert alkalmaznak a sikalapok slllyedésének szamitasara, akkor a q.-n
alapuld, fesziiltségfiiggé ddométeres modulus (E.eq) hasznalhaté.

1. MEGJEGYZES: Az elméleti rugalmassagtani médszerekre vonatkozé példak az EN 1SO 1997-1:2004 F mellékletében lathatok.

2. MEGJEGYZES: A q. és az Eqeq kdzotti korrelaciora vonatkozé példak a D5. fejezetben vannak. A D5. fejezetben adott korrelaciokat
konzervativ becsléseknek szabad tekinteni.

4.3.4.2. Colopok talajtorési ellenallasa

(1)P Ha a c6lopok huzasi vagy nyomasi ellenallasat az EN 1997-1:2004 7.6.2.3. vagy 7.6.3.3. szakasza szerint
CPT-eredményekbdl szamitjak, akkor a statikus probaterhelések és a CPT-vizsgalatok eredményei kdzdotti, he-
lyileg meghatarozott korrelaciéra alapozott szamitasi szabalyok szerint kell eljarni.

1. MEGJEGYZES: A D6. fejezetben lathaté példa ilyen, durva szemcséji talajok esetén érvényes korrelaciora.

2. MEGJEGYZES: A D7. fejezet mutat példat arra, hogyan becsiilhets egy egyedi col6p nyomasi ellenallasa a CPT-vel meghatarozott qc-
értékekbdl.

4.4. Pressziométeres vizsgalat (PMT)
4.41. Cél

(1) A pressziométeres vizsgalat célja a talaj vagy puha kézet azon alakvaltozasanak in situ mérése, amelyet egy
henger alaku, rugalmas membran nyomas okozta kiterjedése kelt.

(2)P A vizsgalat abbdl all, hogy egy henger alaku, rugalmas membrant magaba foglalé szondat bejuttatnak a
talajba vagy egy el6re kialakitott furatba, vagy 6nbefurassal, vagy lenyomva a talaj teljes kiszoritasaval. Az el6re
meghatarozott mélységet elérve a membrant nyomassal kitagitjak, és az eszkdz maximalis kitagulasaig mérik a
nyomast és a tagulast.

MEGJEGYZES: A tagulast vagy sugarirany( elmozdulasmérével mérik, vagy a hengeres membran térfogatvaltozasabdl szamitjak.

(3) A vizsgalattal a talaj szilardsagi és/vagy alakvaltozasi paraméterei, vagy sajatos presszidméteres paramé-
terek hatarozhatdék meg.

(4) Az eredmények a finom szemcséjli talajok és puha kézetek fesziiltség-alakvaltozas gorbéinek meghata-
rozasara hasznalhatok fel.

4.4.2. Sajatos kovetelmények

(1)P Egy projekt vizsgalati programjanak tervezése soran el kell irni az alkalmazandé pressziométer tipusat.
(2)P Négy kulénboz6 tipusu berendezés hasznalatos, melyekhez a megfeleld szabvanyokat kell alkalmazni:
— furdlyukas pressziéméterek (PBP), pl. a rugalmas dilatométeres vizsgalat (FDT): EN ISO 22476-5;

— Ménard-presszidéméter (MPM), amely a PBP kuldnleges formaja: EN ISO 22476-4;

— Onbefurd pressziométer (SBS): EN I1ISO 22476-6;

— teljes talajkiszoritasos pressziométer (FDP): EN ISO 22476-8.

MEGJEGYZES: A PBP-t és az MPM-et a pressziéméteres vizsgalat céljara specidlisan kialakitott vizsgalofuratba eresztik le. Az SBP-t
lefurjék a talajba az alsé végén vele egybeépitett vagofej segitségével ugy, hogy a szonda kertl a kitermelt anyag helyére, igy sajat maga
alakitja ki a vizsgalati terét. Az FDP-t altalaban az als6 végén vele egybeépitett vagocsucs segitségével nyomjak a talajba, igy alakitva ki
a vizsgalati terét. Az MPM-et bizonyos esetekben benyomjak vagy beverik a talajpa. A PBP, SBP és FDP kialakitasa az elhelyezés és a
mérés tipusatol figgéen sokféle lehet.

(3) Két, alapvetben kulénbdzé vizsgélati eljaras alkalmazhato:

— az egyiknek a célja a pressziométeres modulus (Ey) és a hatarnyomas (p_.v) meghatarozasa, melyek a
Ménard-presszidméteren alapuld tervezésben hasznalatosak;

— amasiknak a célja mas merevségi és szilardsagi paraméterek meghatarozasa.

(4)P A vizsgalatot az alkalmazott eszkdztipus kdvetelményeire vonatkozd vizsgalati médszer el8irasai szerint
kell végezni és értékelni (Iasd a 4.4.2. szakasz (2)P bekezdését).

(5)P A vonatkozo6 szabvany el6irasatol valé minden eltérést indokolni kell, és f6ként az eredményeket befolya-
solé hatasukat kell taglaini.
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4.4.3. A vizsgalati eredmények értékelése

(1)P Az alkalmazott nyomas korrekcidja lehet szilkséges a membranmerevségek kilénb6z6sége miatt, hogy
megallapithaté legyen a szonda korli hengeres talajfeliiletre hatd valodi nyomas.

(2)P Ha sugarnodvekedést méré pressziométert alkalmaznak, az alakvaltozasra vonatkozé leolvasasokat at kell
szamitani az Ureg fajlagos tagulaséara, és gyenge kézet esetén ezt korrigalni kell a membranok 6sszenyomo-
dasanak és vékonyodasanak figyelembevételével is.

(3)P Ha térfogat-ndvekedést méré pressziométert (pl. MPM) alkalmaznak, a térfogat-leolvasast korrigalni kell a
rendszer expanzidja miatt is.

(4)P A 4.2. szakasz kdvetelményein tulmenéen minden tovabbi értékelés alapjaul az adott vizsgélatra vonatko-
z6 EN ISO 22476-4, EN 1SO 22476-5, EN ISO 22476-6 vagy EN ISO 22476-8 szerinti terepi vizsgalati jelenté-
seket kell felhasznaini.

(5) Az egyes berendezések vizsgalati szabvanyaiban el8irt diagramokon tulmenéen célszer(i megfontolni a 4.1.
tablazatban felsorolt tovabbi diagramok elkészitését is.

4.1. tablazat: A kiegészité diagramok jegyzéke

Szonda Talajfajta Abszcissza Ordinata

Sugarnovekedést méré szonda

onbefard, |minden az Ureg alakvaltozasa mindegyik mérékarnal alkalmazott nyomas

benyomott

furélyukas | minden az Ureg alakvaltozasa mindegyik mérdkarparnal | alkalmazott nyomas

Onbefuré | minden az Ureg kezdeti alakvaltozasa mindegyik alkalmazott nyomas
meérdkarparnal

minden minden az Ureg alakvaltozdsa a tehermentesitési és alkalmazott nyomas
Ujraterhelési ciklusban mindegyik mérékarnal

minden agyag az Ureg alakvaltozasanak logaritmusa alkalmazott nyomas
mindegyik karnal

minden homokok az Ureg aktudlis alakvaltozasanak természetes | az alkalmazott hatékony nyomas
logaritmusa mindegyik mérékarnal természetes logaritmusa

Térforgat-novekedést mérdé szonda (kivéve MPM) 2

farélyukas | minden térfogatvaltozas alkalmazott nyomas

fardlyukas | minden a térfogatvaltozas sebessége alkalmazott nyomas

2 Az MPM-vizsgélat esetén a nyomas az abszcissza, a térfogatvéaltozas pedig az ordinata.

4.4.4. A vizsgalati eredmények és a szarmaztatott értékek felhasznalasa
4.4.4.1. Altalanos kritériumok

(1)P Kozvetett vagy analitikus tervezési modszer esetén a geotechnikai paramétereket: a nyirészildrdsagot és a
nyirasi modulust a pressziométeres gorbébdl kell megallapitani, éspedig olyan moédszerekkel, amelyek az al-
kalmazott vizsgdlatra és eszkdzre érvényesek.

(2)P Kozvetlen vagy szemiempirikus tervezési modszer alkalmazasa esetén a mddszer minden sajatossagat
figyelembe kell venni.

MEGJEGYZES: A kézvetlen alapozastervezési eljarasokban a hagyomanyos talajjellemzék helyett kdzvetleniil a terepi mérések eredmé-
nyeit alkalmazzak.

(3)P Ha pl. egy sikalap sullyedését az MPM-vizsgalat eredményein alapulé szemiempirikus modszerrel hata-
rozzak meg, akkor ebben csak a Ménard-pressziométerrel mért eredményekbdl meghatarozott modulust (Ey)
szabad hasznalni.

MEGJEGYZES: Siillyedésszamitasi példak az E2. fejezetben talalhatok.
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4.4.4.2. Sikalapok talajtorési ellenallasa

(1)P Szemiempirikus modszer haszndlatakor a mddszerre vonatkozé minden részletet kdvetni kell, kiildndsen a
modszer kialakitasahoz hasznalt pressziométer-tipusra vonatkozo eléirasokat. Az EN ISO 22476-4 szerint kell
eljarni.

1. MEGJEGYZES: A Ménard szerinti szemiempirikus mddszer az EN 1997-1:2004 E mellékletében van megadva.

2. MEGJEGYZES: A talajtorési ellenallas szamitasara vonatkozé példa az E1. fejezetben van.

(2) Analitikus modszer haszndlata esetén a talaj szilardsaga empirikus és elméleti médszerekkel is meghata-
rozhato, de csak helyi tapasztalatra szabad alapozni.

MEGJEGYZES: Az analitikus médszerekre vonatkozé példak az EN 1997-1:2004 D mellékletében vannak.

(3) A nyirasi ellenallas szdge (¢) szemcsés talaj esetén meghatarozhaté SBP-vizsgalatbdl elméleti modsze-
rekkel, FDP- és PBP-vizsgalatbdl pedig empirikus korrelacidkkal, de csak helyi tapasztalat alapjan.

4.4.4.3. Sikalapok siillyedése

(1) A sikalapok sullyedése meghatarozhaté MPM-vizsgalatokkal szemiempirikus médszerrel.

MEGJEGYZES: Szamitasi példa az E2. fejezetben van.

(2) Ha analitikus modszert kivannak alkalmazni, akkor ahhoz a talaj merevsége meghatarozhat6é a presszio-
meteres vizsgalat értelmezésére szolgalé elméleti modellekkel, de csak helyi tapasztalat alapjan.

MEGJEGYZES: Az analitikus médszerre vonatkozo példak az EN 1997-1:2004 F mellékletében vannak.

4.4.4.4. Colopok talajtorési ellenallasa

(1) A cOlopok nyomasi ellenallasa kozvetlenll szarmaztathatd a fesziltségvezérelt vizsgalatokbdl.

MEGJEGYZES: Egy példa a nyomasi ellenallas szamitasara vonatkozéan az E3. fejezetben talalhato.

(2) Ha egy c6lop nyomasi vagy huzasi ellenallasat a pressziométeres vizsgalat eredményeibdl kézvetett moédon
szarmaztatjak, akkor analitikus modszer alkalmazhat6 a talpellenallas és a palastellenallas meghatarozasara,
de csak helyi tapasztalatok alapjan.

4.5. Flexibilis dilatométeres vizsgalat (FDT)
4.51. Cél

(1) A flexibilis dilatométeres vizsgalat célja a kbzet (kb6zetdilatométeres vizsgalat, RDT) vagy talaj (talajdilato-
méteres vizsgalat, SDT) alakvaltozd képességének olyan in situ vizsgalata, melynek soran mérik egy furat-
szakasz sugariranyu tagulasat, amelyet egy hengeres dilatométer-szonda ismert, egyenletes, sugariranyu
nyomasaval keltenek.

(2)P A vizsgalat abbdl all, hogy egy olyan hengeres szondat juttatnak a furatba, melynek kils6, taguld, rugalmas
membranja van, és megvalasztott id6kdzonként vagy félig folyamatosan mérik a furatfal sugariranyd elmozdu-
lasat, midén a szondat ismert sugariranyu nyomassal felfujjak.

(3) Az RDT-vizsgalatot féleg (akar puha, akar kemény) kézetekben, az SDT-vizsgalatot pedig elsédlegesen
(akar puha, akar kemény) talajokban célszerii alkalmazni az alakvaltozé képességik mélységbeli valtozasanak
megallapitasara.

(4) A hengeres dilatométeres vizsgalat eredményei — ha ép kbzetet vizsgalnak — az in situ alakvaltozasi és ku-
szasi jellemzdk meghatarozasara hasznalhatok.

(5) Térékeny vagy agyagos kézetben és repedezett vagy erésen tagolt formacidkban, ahol a magkihozatal sze-
gényes vagy alkalmatlan arra, hogy a laboratériumi vizsgalatokhoz reprezentativ mintakat szolgaltasson, a hen-
geres dilatométeres vizsgalat felhasznalhaté a furat gyors indexszelvényezésére, és a kildonb6z8 kézetrétegek
alakvaltoz6 képességének Osszehasonlitasara.

4.5.2. Sajatos kovetelmények

(1)P Egy projekt vizsgalati programjanak tervezésekor el6 kell irni az alkalmazandd eszkdz sajatos kovetel-
ményeit.

39



MSZ EN 1997-2:2008

(2)P A vizsgalatot olyan vizsgalati médszerrel kell elvégezni, és eredményét oly mdédon kell k6zdIni, ami megfe-
lel az EN 1SO 22476-5 el6irdsainak.

(3)P Az EN ISO 22476-5 el6irasaitol vald minden eltérést indokolni kell, és féként azoknak az eredményeket
befolyasol6 hatasat kell taglalni.

4.5.3. A vizsgalati eredmények értékelése

(1)P A 4.2. szakaszban kozolt kdvetelményeken tulmenden a vizsgalattipusra vonatkozé EN ISO 22476-5 sze-
rint készitett terepi vizsgalati jelentéseket kell felhasznalni az értékeléshez.

(2) A flexibilis dilatométeres vizsgalat értelmezése megkdveteli, hogy a talaj vagy a kézet Poisson-tényezdje is-
mert vagy becsulhet6 legyen.

4.5.4. A vizsgalati eredmények és a szarmaztatott értékek felhasznéalasa
(1) A dilatométeres vizsgalatok eredményei felhasznalhatdk talajon vagy kézeten allé sikalapok hasznalhatésagi

hatarallapotanak sullyedésanalizissel valé vizsgalatara.

(2) A silllyedésanalizisben a Young-modulus (E) értéke a dilatométeres modulus (Erpt) értékével azonosnak
vehetd azon feltételezés alapjan, hogy a talaj vagy a kézet lineérisan rugalmas és izotrop.

(3)P Kozvetett vagy analitikus tervezési mdédszer alkalmazasahoz a nyirasi modulus fogalomkérébe tartozo
geotechnikai paramétereket a dilatométeres gorbébdl kell olyan eljarassal szarmaztatni, amely a széban forgd
vizsgalati modszerre érvényes.

4.6. Standard penetracids vizsgalat (SPT)
4.6.1. Cél

(1) Az SPT-vizsgalat célja egy furat talpa alatt Iévé talajban, egy felhasitott mintavevé csé (vagy tomor kup) di-
namikus behatolasaval szemben fellépd ellenallas meghatarozasa, tovabba zavart mintak vétele azonositas
céljara.

(2)P A mintavevét egy 63,5 kg témegl kalapacsot 760 mm magasrél egy Ullére vagy verSfejre ejtegetve verik
be a talajba. A behatolasi ellendllast azon Gtések szama (N) jelenti, melyek a mintavevé 300 mm-es behatola-
séhoz szikségesek (az dnsulya alatti behatolast és az inditéhelyzetbe valo lehajtast kdvetden).

(3) A vizsgalat f6ként a szemcsés talajok szilardsagi és alakvaltozasi tulajdonsagainak meghatarozasara hasz-
nalatos.

(4) Tovabbi értékelhetd adatok masfajta talajokban is nyerhetdk.
4.6.2. Sajatos kdvetelmények

(1)P A vizsgélatokat az EN 1SO 22476-3 szerint kell végezni és értékelni.

(2)P Az EN ISO 22476-3 kovetelményeitdl valé minden eltérést indokolni kell, és féként az eredményekre gya-
korolt hatasukat kell taglalni.

4.6.3. A vizsgalati eredmények értékelése

(1)P A 4.2. szakaszban kozolt kdvetelményeken tulmenden az EN 1ISO 22476-3 szerint készitett terepi vizsgalati
jelentéseket kell felhasznalni az értékeléshez.

(2)P Az SPT-vizsgalaton alapuld alapozastervezési médszerek tapasztalati jellegliek. Megbizhatébb eredmé-
nyek elérése végett az egyes eszk6z6khoz kidolgozott specialis eljarasokat alkalmaznak. Ezért az eredmények
ertelmezésekor meg kell fontolni megfeleld korrekcios tényezdk alkalmazasat (lasd az EN 1ISO 22476-3-at).

(3)P Az alkalmazott berendezésre vonatkozd energia-viszonyszamot (E;) ismerni kell, ha az eredményeket
egymassal vald dsszehasonlitéasra vagy alapozasok szdmszeri értékeléséhez kivanjédk hasznalni. Az E, a verd-
kossal kdzvetlendl az ll6 alatti rudazatba bevitt tényleges munkanak (Eeas, @ kalibracié soran mért energia) és
a szabadon es6 ver8kos elméleti munkavégz8 képességének (Eieor) az aranya. A mért Gtésszamot (N) ennek
megfeleléen kell korrigalni (lasd az EN I1ISO 22476-3-at).
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(4) Homokok esetén a rudhossz és a hatékony geosztatikai nyoméas hatasa miatti energiaveszteséget is célsze-
ri megfelelé médon figyelembe venni (lasd az EN ISO 22476-3:2005 A2. és A4. fejezetét).

(5) Mas korrekciokat is célszer figyelembe venni, pl. béléscsé (lasd az EN 1SO 22476-3:2005 A3. fejezetét)
vagy témor csucs alkalmazasanak a hatasat.

4.6.4. A vizsgalati eredmények és a szarmaztatott értékek felhasznalasa

4.6.4.1. Altalanos kritériumok

(1) A homokokat illetéen e vizsgalatra vonatkozodlag széles korli gyakorlati tapasztalat all rendelkezésre, pl. a
tdomorségi index az alapok talajtorési ellenallasanak és sillyedésének szamszerl értékeléséhez, még ha az
eredményeket csak durva kozelitéseknek tekinthetjlik is. A hasznalatos médszerek tdbbsége még korrigalatlan
vagy csak részben korrigalt eredményeken alapul.

(2) Nincs altalanos egyetértés az SPT-eredmények hasznalhatésagara vonatkozoéan agyagos talajok esetében.
Alapjaban véve célszerli azokat a talajszelvény egészének vagy a talaj szilardsagi jellemz8inek minésitésére
korlatozni.

(3) Az SPT-eredményeket néha agyagos talajok esetében is lehet szamszeriileg is hasznositani, ha nagyon ol
ismertek a helyi kérilmények, és ha van kdzvetlen korrelacié mas alkalmas vizsgalati adatokkal.

4.6.4.2. Sikalapok talajtorési ellenallasa homokban

(1) Ha a talajtorési ellenallds szamitdsara analitikus modszert kivannak alkalmazni, akkor ahhoz a hatékony
nyirasi ellenallas szdge (¢') meghatarozhat6 az SPT-vizsgalat eredményeibdl.

MEGJEGYZES: A talajtérési ellenallas analitikus modszerekkel valé szamitasara vonatkozo példak az EN 1997-1:2004 D mellékletében
lathatok.

(2) ¢ értéke tapasztalati uton meghatérozhato:

— kozvetlen korrelaciéval az SPT-eredményekbdl;

— korrelacioval a tdomdrségi indexbdl, a témorségi indexet az SPT-eredményekbdl szarmaztatva.
1. MEGJEGYZES: Példak az F1. és F2. fejezetben vannak.

2. MEGJEGYZES: Az F1. fejezetben kozolt dsszefiiggések felhasznalhatok az Ip tdmérségi indexnek az Neo vagy (N1)so értékekbdl vald
meghatarozasara (lasd az EN ISO 22476-3-at).

(3) Homokok alakvaltozassal szembeni ellenallasa gyakran annal nagyobb, minél hosszabb volt a konszolidacio
a foldtorténeti korban. Ez az ,6regedési” hatas a nagyobb Utésszamokban mutatkozik meg, s ezt ajanlatos fi-
gyelembe venni.

(4) Ajanlatos a tulkonszolidaltsagot is figyelembe venni, mert ez — azonos Ip és o', értékek esetén — megnoveli
az Utésszamot.

1. MEGJEGYZES: Az F1. fejezetben lathaté néhany korrelaciés példa, melyekkel mind az éregedés, mind a tilkonszolidaltsag hatasa
szamitasba vehetd.

2. MEGJEGYZES: Ha a tulkonszolidaltsag és az éregedés hatasat korrigaltuk, akkor az igy nyert értékekbdl az F2. fejezetben talalhato
korrelacio segitségével a tomorségi indexbdl meghatarozott ¢ érték 6vatos becslésnek tekinthetd.

4.6.4.3. Sikalap siillyedése homokban

(1) Rugalmassagtani tervezési modszer alkalmazasahoz a drénezett Young-modulus (E’) tapasztalati korrela-
cioval szarmaztathaté az N értékébdl.

(2) Alternativaként a témorségi index szarmaztathatd az Ng, értékébdl. Ezutan a tdmorségi indexbdl megfeleld
korrelaciéval kaphaté meg E".

(3) A kozvetlen tervezési modszerek azon alapulnak, hogy az N értékét 6sszehasonlitjak terhelblapos vizsga-
latok eredményeivel vagy alapok mért sillyedéseivel. A maximum 25 mm sillyedéshez tartozd6 megengedett
talajterhelés, vagy egy adott nyomashoz tartozé stllyedés meghatarozhaté egy megfeleld, az alap szélességét,
takarasi mélységét és a talajvizszintet figyelembe vevé eljarassal.

MEGJEGYZES: Az F3. fejezetben adott eljarasi minta hasznalhaté a homokon 4ll6 sikalap siillyedésének szamitasara.
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4.6.4.4. Colopok talajtorési ellenallasa homokban

(1)P Ha a colopdk nyomasi vagy huzasi ellenallasat az SPT-eredményekbdl kivanjak megallapitani az EN 1997-1:
2004 7.6.2.3. vagy 7.6.3.3. szakasza szerint, akkor olyan szamitasi szabalyokat kell alkalmazni, amelyek a sta-
tikus probaterhelések eredményei és az SPT-eredmények kdzotti, az adott helyre megallapitott korrelacidkon
alapulnak.

4.7. Ver6szondazas (DP)
4.71. Cél

(1) A ver6szondazas célja talajok és kis szilardsagu kézetek egy kup dinamikus behatoldsaval szemben kifejtett
ellenallasanak in situ meghatarozasa.

(2)P A kup beveréséhez adott tomegl és ejtémagassagu verékost kell hasznalni. A behatolasi ellenallast azon
Utések szama jelenti, amelyek a szondanak egy megszabott hosszon valé lehajtasdhoz szikségesek. Ezt a
mélység novekedésével folyamatosan rogziteni kell. Mintavétel nincs.

(3) A vizsgalat eredményei fé6ként talajszelvény meghatarozasara hasznalatosak, feltlintetve azon a feltarasok-
bél és furasokbdl a 3. fejezet szerint vett mintak eredményeit is, vagy hasznalhatok mas in situ vizsgalatok
eredmeényeivel valé 6sszehasonlitasra is.

(4) Az eredmények megfelel6 korrelaciok révén felhasznalhatok a talajok, altalaban a durva, de esetleg a finom
szemcséjl talajok szilardsagi és alakvaltozasi tulajdonsagainak meghatérozasara is.

(5) Az eredmények felhasznalhaték a nagyon tdmér talajrétegek mélységének megallapitasara is, igy adva ut-
mutatast pl. a tamaszkodé colopok hosszara.

4.7.2. Sajatos kdvetelmények

(1)P Egy projekt vizsgalati programjanak tervezésekor a 4.2.1. szakasz kovetelményein tdimenéen dontést kell
hozni az EN ISO 22476-2 szerinti DP-vizsgélat tipusarol.
(2)P A vizsgélatokat az EN 1ISO 22476-2 szerint kell végezni és értékelni.

MEGJEGYZES: Az EN ISO 22476-2 szerint 6tféle, az egy itéssel kifejtett munka széles értéktartomanyat lefedd eljaras étezik, éspedig
DPL, DPM, DPH, DPSH-A és DPSH-B, a kévetkezdk szerint:

— konny(l ver6szondazas (DPL): ez képviseli a verdszondak kdzétt a legkisebb tdmegit. Az iitésszam jele: NioL.
— kozepes ver6szondazas (DPM): ez képviseli a ver6szondak kdzott a kdzepes tdmeglit. Az ltésszam jele: Nigwm.

— nehéz ver6szondazas (DPH): ez képviseli a ver6szondak kozott a kbzepes és az igen nehéz verészondak kézé es6 tomegl szondat.
Az Gtésszam jele: Nion.

— nagyon nehéz ver6szondazas (DPSH-A és DPSH-B): ezek képviselik a ver6szondak kozott a legnagyobb tdmegli szondat, az SPT-
hez kdzeli méretekkel. Az (itésszam jele: Nigsa vagy Noosa, N1oss vagy Nooss.

(3)P Az EN ISO 22476-2 elbirasaitdl valé minden eltérést indokolni kell, és féként az eredményekre gyakorolt
hatasukat kell taglaini.

MEGJEGYZES: Eltérések a kévetkezdkben vannak:

— az ejtési magassag és a verdkos tdmege;

— a kap méretei: pl. 10 cm? keresztmetszeti terilet a DPM esetén szokasos 15 cm? helyett, amint azt az EN 1ISO 22476-2:2005 4. feje-
zete eldirja.

(4) Nehezen megkozelitheté helyeken az EN 1ISO 22476-2-ben elGirtnal konnyebb berendezés és eljaras is
hasznalhato.

4.7.3. A vizsgalati eredmények értékelése
(1)P A 4.2. szakaszban kozolt kdvetelményeken tulmenéen az EN ISO 22476-2 szerint készitett terepi vizsgalati

jelentéseket kell felhasznalni az értékeléshez.

(2)P A vizsgalati eredmények értékelése soran figyelembe kell venni, hogy a geotechnikai, valamint az eszk6z-
b8l adédo lehetséges hatdsok az EN ISO 22476-2:2005 5.4. szakasza szerint miként befolyasoljak a szonda-
zasi ellenallast.
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4.7.4. A vizsgalati eredmények és a szarmaztatott értékek felhasznalasa

(1) Durva szemcséji talajok esetén lehet korrelaciét teremteni egyes geotechnikai paraméterek és a terepi
vizsgalatok eredményei kozott. A korrelaciok az alapozastervezésben szamszer( értékelésre is felhasznalha-
tok, feltételezve, hogy a szar surlédasa elhanyagolhatd, vagy azt kelléen korrigaljak.

(2) Finom szemcséjiu talajok esetén az eredmények szamszer( felhasznalasa csak jol ismert helyi viszonyokra
vonatkozodan, és az azokra érvényes korrelaciokra tdmaszkodva ajanlhaté. Az ilyen tipusu talajok esetében a
vizsgalat kdzben a szaron fellépd kdpenysurlddas olyan tényezd, mely kilénds figyelmet érdemel, és ajanlatos
azt megfelel6 médon figyelembe venni.

(3) Szamos korrelaciét allapitottak meg a kiilénb6zé ver§szondazasok eredményeinek egymas kozotti, valamint
mas vizsgalatok eredményeivel vagy bizonyos geotechnikai paraméterekkel valdé kapcsolatara vonatkozoéan.
Sok esetben a rudazat menti surlédast kikliszobolték vagy korrigaltak, de a szondara ténylegesen atadédo
energiat nem mérték. Ezért azok nem tekinthetdk altalanos érvényilnek.

1. MEGJEGYZES: llyen korrelaciéra a G mellékletben vannak példak.
2. MEGJEGYZES: A G mellékletben adott korrelaciokat vatos becsléseknek szabad tekinteni.
(4) Ha sikalap talajtérési ellenalldasanak meghatarozasara analitikus modszert kivannak hasznalni, akkor ahhoz

a durva szemcséjli talajok nyirasi ellenallasi szoge (¢') korrelaciok segitségével az Utésszambdl és a hozza tar-
tozo6 témaorségi indexbdl (Ip) hatarozhaté meg.

1. MEGJEGYZES: Analitikus médszerre vonatkozé példa az EN 1997-1:2004 D4. fejezetében van.

2. MEGJEGYZES: ¢ meghatarozasara szolgald ilyen korrelaciok példaként a G1. és a G2. fejezetben vannak.

(5) Ha elméleti rugalmassagtani médszert alkalmaznak a sikalap sillyedésének szamitasara, akkor ahhoz fel-
hasznalhat6 az 6dométeres modulusnak (E,ey) az Gtésszambol szarmaztatott értéke.

1. MEGJEGYZES: Az elméleti rugalmassagtani médszerre vonatkozé példak az EN 1997-1:2004 F mellékletében vannak.

2. MEGJEGYZES: Az 6dométeres modulus meghatarozasara szolgalé korrelaciokra vonatkozé példak a G3. fejezetben vannak.

(6) Ha a colopok tervezésére a statikus probaterhelésbdl kapott nyomasi ellenallas (lasd az EN 1997-1:2004
7.6.2.3. szakaszat) és a CPT-vizsgalattal durva szemcseéjl talajpan mért csucsellenallas (qg.) kozotti, jol meg-

alapozott korrelaciot hasznalnak, akkor ehhez q. becsulhetd az Ny vagy Ny, értékekbdl, felhasznalva a viszo-
nyukra megallapitott 0sszefliggéseket.

1. MEGJEGYZES: A DPH-vizsgalatra vonatkozé korrelacids példak a G4. fejezetben vannak.
2. MEGJEGYZES: A kiilénbdz6 verdszondazasi eredmények kozétti kapcsolatra a G5. fejezetben van példa.

4.8. Furészondazas (WST)
4.8.1. Cél

(1) A farészondazas célja a talaj egy spiralis csicsos szonda statikus és/vagy forgatasos behatolasaval szem-
beni ellenallasanak in situ meghatarozasa.

(2)P Puha talajokban, ha a behatolasi ellenallas 1 kN-nal kisebb, a furészondazéast statikus szondazasként kell
végezni. Ha az ellendllas meghaladja az 1 kN-t, akkor a szondat kézzel vagy géppel forgatni kell, régzitve az
adott mélységl behatolashoz sziikséges félfordulatok szamat. Az adatokat folyamatosan, a mélység figgvé-
nyében kell régziteni, mintavétel nincs.

MEGJEGYZES: A WST-vizsgéalat modjara, az eredmények kézlésére és értékelésére vonatkozélag a CEN ISO/TS 22476-10-ben talalha-
ték tovabbi informaciok (lasd az X3.5. szakaszt).

(3) A furészondazast els6sorban a folytonos talajszelvény és a rétegz6dés megallapitasara hasznaljak.
Behatoloképessége akar a merev agyagokban és a témoér homokokban is jo lehet.

(4) A furészondazas durva szemcséjl talajok tdmorségi indexének becslésére is hasznalhaté.

(5) Az eredmények felhasznalhatok nagyon tomor talajrétegek mélységének megallapitasara is, igy adva utmu-
tatast pl. a tamaszkodé col6pdk hosszara.

4.8.2. Sajatos kovetelmények

(1) Ajanlatos a vizsgalatot valamely elfogadott modszer szerint végezni, és az eredményeit is aszerint k6z4Ini.
(2)P Az (1) bekezdésben hivatkozott médszer szerinti kdvetelményektdl valé minden eltérést indokolni kell, és
féként az eredményekre gyakorolt hatasukat kell taglaini.

MEGJEGYZES: A furészondazas modjara, az eredmények kdzlésére és értékelésére vonatkozélag a CEN ISO/TS 22476-10-ben talalha-
ték tovabbi informaciok.
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4.8.3. A vizsgalati eredmények értékelése

(1)P A vizsgalati eredmények értékelése soran a 4.2. szakasz kdvetelményei szerint kell eljarni.

(2) Ezen tulmenéen a 4.8.2. szakasz (1) bekezdésében hivatkozott mdodszer szerint készitett terepi vizsgalati

jelentéseket kell felhasznalni az értékeléshez.

MEGJEGYZES: A furészondazas madjara, az eredmények kozlésére és értékelésére vonatkozolag a CEN ISO/TS 22476-10-ben talalha-

tok tovabbi informaciok.

(3) A kovetkezd hatasok befolyasolhatjak az eredmények értékelését.

— Az ellendlldas mélységbeli valtozasai fugghetnek a talajrétegzédés valtozasaitdl.

— Az agyagok ellenallasa — legyen bar konzisztencigjuk nagyon puha vagy kemény — gyakran 1 kN-nal kisebb,
vagy megkdzelitéen allandod, és bennik 10-nél kevesebb a félfordulat 0,2 m behatolasonként.

— Minthogy a behatolasi ellenallast az agyag érzékenysége is befolyasolja, az agyag szilardsaga a behatolasi
ellenallasbdl kézvetlenul, az adott helyre vonatkozo kalibracié nélkul nem hatarozhaté meg.

— A nagyon laza és laza iszapokban és homokokban meglehetésen kicsi és allandd behatolasi ellenallas
adodik.

— A kozepesen tomor és tomor iszapokban és finom homokokban nagyobb (0,2 m behatolashoz 10-30 fél-
fordulat) ellenéllas adddik, s az a mélység névekedésével megkodzelitéleg allandé marad.

— A homokban és a kavicsban a behatolasi ellenéllas valtozasa a szemcseméret ndvekedésével egyitt n6-
vekszik.

— Az iszapos homokok és a durva kavics nagyobb behatolasi ellenallasa nem mindig jelent kedvez6bb tomor-
séget vagy szilardsagi és alakvaltozasi jellemzdket.

4.8.4. A vizsgalati eredmények és a szarmaztatott értékek felhasznalasa

(1)P Ha a sikalap talajtorési ellenallasat vagy sullyedését a furészondazas eredményeibdl kivanjak megalla-
pitani, akkor analitikus tervezési médszert kell hasznalni.

(2) Ha a talajtorési ellenallas meghatarozasara analitikus modszert alkalmaznak, a ¢ nyirasi ellenallasi szog a
furészondazasi ellendllassal vald korrelaciokbdl hatérozhatdé meg.

MEGJEGYZES: Analitikus médszerekre vonatkozd példak az EN 1997-1:2004 D mellékletében vannak.

(3) Kivanatos, hogy az ilyen korrelaciok a'tervezési allapotra vonatkoztathaté dsszehasonlithaté tapasztalaton
alapuljanak.

MEGJEGYZES: A H melléklet mutat egy példat egy eurépai régioban kvarc- és féldpathomokokra vonatkozéan megallapitott korrelaciora.
(4) Ha a sikalapok stillyedését a furészondazas eredményeibdl explicit rugalmassagtani eljarassal szamitjak,
akkor a furészondazasi ellendllasbdl helyi tapasztalat alapjan meg szabad hatérozni a drénezett (tartés) Young-

modulust (E’). Kvarc- és foldpathomokok esetén pl. a ¢ nyirasi ellenallasi szog becsiilhetd a furészondazasi el-
lenallasbol.

1. MEGJEGYZES: llyen explicit rugalmasségtani médszer van az EN 1997-1:2004 F mellékletében.
2. MEGJEGYZES: A H melléklet mutat korrelacios példat kvarc- és foldpathomokok nyirasi ellenallasi szégének () becslésére.

(5) A durva szemcséjl talajok esetén a furészondazasi ellendllas felhasznalhat6 sikalapok és colépok teher-
birasanak kdzvetlen becslésére is.

(6) A finom szemcséjl talajok esetében a furészondazasi ellenallas felhasznalhaté a talaj drénezetlen nyird-
szilardsaganak helyi tapasztalaton alapul6 becslésére, figyelembe véve a talaj érzékenységét és a furatbeli viz-
viszonyokat.

4.9. Terepi nyirészondazas (FVT)
4.9.1. Cél

(1) A terepi nyirészondazas célja puha, finom szemcséjli talajok egy szondaszarny elforgatdsaval szemben ki-
fejtett ellenallasanak in situ mérése a drénezetlen nyirészilardsag és az érzékenység megallapitasa céljabdl.

(2)P A terepi nyir6szondazast ugy kell elvégezni, hogy négy, egymashoz 90°-o0s szdgben rogzitett lemezbdl allo,
négyszdg alaku szondaszarnyat nyomnak meghatarozott mélységig a talajba, és ott azt elforgatjak.
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(3) A terepi nyir6szondazas hasznéalhaté a merev agyagok, az iszapok és a glacialis agyagok drénezetlen nyiro-
szilardsaganak meghatarozasara is. A vizsgalati eredmények megbizhatdésaga a talaj tipusatdl fliggben valtozik.

(4) A szondaszarny nagymeérték(i elforgatasa utan, midén a nyirt fellilet mentén teljesen atgyarodik a talaj, az
atgyurt allapotra jellemzé nyirészilardsag mérhetd, és ebbdl szamithato a talaj érzékenysége.
4.9.2. Sajatos kovetelmények

(1) Ajanlatos a vizsgalatot az EN 1ISO 22476-9 kdvetelményei szerint végezni, és az eredményeit aszerint kdzolni.

(2)P Az EN ISO 22476-9 kdvetelményeitél valé minden eltérést indokolni kell, és féleg az eredményekre gyako-
rolt hatasukat kell taglaini.

4.9.3. A vizsgalati eredmények értékelése
(1)P A 4.2. szakasz kovetelményein tulmenden az EN 1SO 22476-9 szerint készitett terepi vizsgalati jelentése-

ket kell felhasznalni az értékeléshez.

(2) Ha végeztek mas terepi vizsgalatokat is, pl. CPT-, SPT-, WST- vagy DP-vizsgalatot, akkor kivanatos, hogy
azok eredményei is rendelkezésre alljanak, és azokat vegyék is figyelembe.

4.9.4. A vizsgalati eredmények és a szarmaztatott értékek felhasznalasa
(1)P Ha sikalap talajtérési ellenallasat, colopok nyomasi vagy hazasi ellenallasat vagy rézsiik allékonysagat nyi-
részondazasi eredmények alapjan kivanjak meghatarozni, akkor analitikus tervezési médszert kell alkalmazni.

(2)P A drénezetlen nyirdszilardsag értékét a terepi nyirdvizsgalat eredményébdl (c) a kdvetkezé korrekcioval
kell szarmaztatni:

Cy =HCyq (4.4

A u korrekcios tényez6t helyi tapasztalat alapjan kell meghatarozni.

(3) A korrekcids tényez8k rendszerint a folyasi hatarral, a plaszticitési indexszel, a hatékony figgéleges feszilt-
séggel vagy a konszolidacié fokaval vannak kapcsolatban.

MEGJEGYZES: llyen korrekcios tényezékre az | mellékletben vannak példak.

4.10. Lapdilatométeres vizsgalat (DMT)
4.10.1. Cél

(1) A lapdilatométeres vizsgalat célja a talaj szilardsagi és alakvaltozasi tulajdonsagainak in situ meghatarozasa
egy olyan kor alaku vékony acélmembran expanziéjabdl, amelyet egy penge alaku acélszonda egyik oldallapja-
ba besimuléan épitettek be. A szondalapot fuiggdlegesen juttatjak a talajba.

(2)P A vizsgalat soran mérik azt a nyomast, amelynek miikddésekor a membran a szondalap sikjaba simul, il-
letve abbdl éppen kimozdul, valamint azt, amelynek hatasara a membran kézéppontja 1,10 mm-t nyomaodik a
talajba. A vizsgalatot kivalasztott mélységekben vagy félig folytonos maodon kell végezni.

(3) A DMT-eredményekbdl informaciok szerezhetdk a talajrétegz8désrdl, az in situ fesziltségallapotrol, az alak-
valtozasi és a nyirdszilardsagi jellemzokrol.

(4) A DMT-vizsgalat alkalmazasa f6ként agyagok, iszapok, valamint olyan homokok esetén célszerli, melyek
szemcséi a membran méretéhez képest kicsik.

MEGJEGYZES: A DMT-vizsgalat médjara, az eredmények kdzlésére és értékelésére vonatkozéan a CEN ISO/TS 22476-11-ben talalha-
ték tovabbi informaciok (lasd az X3.7. szakaszt).

4.10.2. Sajatos kdvetelmények

(1) Ajanlatos a vizsgalatot valamely elfogadott mddszer szerint végezni, és az eredményeit aszerint kdzolni.
(2)P Az (1) bekezdésben hivatkozott modszer szerinti kdvetelményektdl valé minden eltérést meg kell indokolni,
és féként az eredményekre gyakorolt hatasukat kell taglalni.

MEGJEGYZES: A DMT-vizsgalat végzésére, az eredmények kdzlésére és értékelésére vonatkozéan a CEN ISO/TS 22476-11-ben talal-
hatok tovabbi informéciok.
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4.10.3. A vizsgalati eredmények értékelése

(1)P A vizsgalati eredményeket a 4.2. szakasz kdvetelményei szerint kell értékelni.

(2) Ezen tdlmenden a 4.10.2. szakasz (1) bekezdésében hivatkozott mddszer szerint készitett terepi vizsgalati
jelentéseket kell felhasznalni az értékeléshez.

MEGJEGYZES: A DMT-vizsgalat végzésére, az eredmények kozlésére és értékelésére vonatkozéan a CEN ISO/TS 22476-11-ben talal-
hatdk tovabbi informaciok.

4.10.4. A vizsgalati eredmények és a szarmaztatott értékek felhasznalasa

4.10.4.1. Sikalapok talajtorési ellenallasa és siillyedése
(1)P Ha sikalap talajtorési ellenallasat DMT-eredményekbdl kivanjdk szédrmaztatni, akkor analitikus tervezési
modszert kell alkalmazni.

(2) Ha analitikus mdédszert alkalmaznak, akkor a nem cementalédott agyagok esetében, amelyekre a DMT-
eredmények Ipyt < 0,8 anyagindexet mutatnak, a drénezetlen nyirészilardsag (c,) szarmaztathaté a kdvetkezé
Osszefliggésbél:

¢, =022-0" (05 Koy )'® (4.5.)

ahol

Kowr  a vizszintes feszlltség indexe;

illetve ¢, meghatarozhaté valamilyen mas, helyi tapasztalatokra alapozott, j6l dokumentalt 6sszefliggésbdl is.
MEGJEGYZES: Analitikus modszerre vonatkozo példak az EN 1997-1:2004 D mellékletében vannak.

(3) Az explicit rugalmassagtani modszer hasznalata ‘esetén a sikalapoknak a talaj-alakvaltozasbdl szarmazo
sullyedése szamithaté a DMT-vizsgélatok eredményeib6l meghatarozott érintémodulus (E.eq) hasznalataval. Fi-
nom szemcséjl talajokban csak akkor alkalmazhaté az ilyen eljaras, ha a hatékony geosztatikai feszlltség és
az alap terhe altal ébresztett feszlltségnovekmény 6sszege kisebb az elbterheld fesziltségnél.

1. MEGJEGYZES: llyen explicit rugalmassagtani médszer az EN 1997-1:2004 F mellékletében van.
2. MEGJEGYZES: A siillyedés ily médon valé meghatarozasara a J mellékletben van példa.

4.10.4.2. Colopok torési ellendllasa

(1)P Ha a c6loépok nyomasi vagy hazasi ellenallasat DMT-eredmények alapjan kivanjak meghatarozni, akkor a
talp- és a palastellenallast analitikus eljarassal kell szamitani.

4.11. Terhel6lapos vizsgalat (PLT)
4.11.1. Cél

(1) A terhel6lapos vizsgalat célja a talaj- és k&zettomeg fliggbleges alakvaltozasi és szilardsagi tulajdon-
sagainak in situ meghatarozasa oly médon, hogy az altalajt az alapot modellezd merev terhel8lappal terhelik, és
mérik a terhel6erét, valamint a hozza tartozo siillyedést.

(2)P A terhel6lapos vizsgalatot gondosan szintbe hozott, zavartalan fellileten kell végezni vagy a felszinen, vagy
egy bizonyos mélységl godor aljan, vagy egy nagy atmérdji furat talpan, vagy kutatétaréban, vagy vagatban.

(3) A vizsgalat elvégezhetd barmely talajon, feltltésen és szilard kézeten, de altalaban nem alkalmazhaté a na-
gyon puha finom szemcséji talajok esetében.

4.11.2. Sajatos kovetelmények

(1)P A vizsgalatot az EN ISO 22476-13 szerint kell elvégezni, és az eredményeit aszerint kell kbzoIni.

(2)P Az EN ISO 22476-13 kovetelményeitdl valdo minden eltérést indokolni kell, és féként az eredményekre gya-
korolt hatasukat kell taglalni.

MEGJEGYZES: Eltérések adédnak pl. a terhelélap méretében és a vizsgalat végrehajtasaban (Iépcsés terhelés, allando sebességil alak-
véltozas).

46



MSZ EN 1997-2:2008

4.11.3. A vizsgalati eredmények értékelése

(1)P A 4.2. szakasz kdvetelményein tulmenéen az EN ISO 22476-13 szerint készitett terepi vizsgalati jelentése-
ket kell felhasznalni az értékeléshez.

4.11.4. A vizsgalati eredmények és a szarmaztatott értékek felhasznalasa

(1) A PLT-vizsgalat eredményei hasznalhatok a sikalapok viselkedésének elbrejelzésére.

(2) Ha egy homogén réteg geotechnikai paramétereit kivanjak meghatarozni (a kozvetett tervezési modszer al-
kalmazasahoz), akkor ez a vizsgalat csak akkor ad helyes eredményt, ha a réteg terhel8lap alatti vastagsaga
legalabb kétszer akkora, mint a terhel6lap szélessége vagy atmérdje.

(3) A PLT-eredmények csak akkor hasznalhatdk fel kbzvetlen tervezési mdédszerekben, ha:

— aterhelb6lap méretét a tervezett sikalap szélességének figyelembeveételével valasztottak meg (mely esetben
a medfigyeléseket kdzvetlenul hasznalhatjak fel);

— homogén talaj van a tervezett sikalap alatt az alapszélesség kétszeresének megfelel§ mélységig (mely
esetben — a tervezett alap szélességétdl fliggetlenil valasztott — kisebb méretl terhel6lappal kapott ered-
ményeket tapasztalati Uton szamitjak at a tényleges alapméretekre).

(4) Ha analitikus tervezési modszerrel kivanjak meghatarozni a talajtorési ellenallast, akkor ahhoz a drénezetlen
nyirészilardsag (c,) szarmaztathaté egy allandé behatolasi sebességgel végzett PLT-vizsgalatbol, feltéve, hogy
a behatolas elegend&en gyors a drénezés kizarasahoz.

1. MEGJEGYZES: A talajtorési ellenallas analitikus tervezési modszereire vonatkozéan az EN 1997-1:2004 D melléklete ad példakat.
2. MEGJEGYZES: A ¢, meghatarozasara hasznalt 6sszefliggésre vonatkozéan a K1. fejezet mutat példat.

(5) Ha explicit rugalmassagtani médszert hasznalnak a sullyedés szamitasara, akkor ahhoz a Young-modulus
(E) értéke megalapozott tapasztalat alapjan szarmaztathaté a terhel6lapos 6sszenyomaodasi modulusbol (Ep, 7).

1. MEGJEGYZES: A siillyedés szamitasara hasznalhaté ilyen explicit rugalmassagtani médszert az EN 1997-1:2004 F melléklete tartal-
maz.

2. MEGJEGYZES: Ep T meghatarozésa a K2. fejezetben lathato.

(6) Az alakvaltozasok szamitasara szolgald agyazasi tényezd (ks) lépcsds terheléses vizsgalat eredményeibdl
szarmaztathaté.

MEGJEGYZES: Szamitasi példa a K3. fejezetben van.

(7) Kozvetlen tervezés esetén a PLT eredményei kdzvetlenll, geotechnikai paraméterek hasznalata nélkdl atvi-
heték az alapozasi feladatra.

(8) Homokon allé alapok stillyedése meghatarozhaté a PLT eredményeibdl.
MEGJEGYZES: Példa a K4. fejezetben van.

5. Talajok és szilard k6zetek laboratériumi vizsgalata

5.1. Altalanos elvek

(1)P A laboratériumi vizsgalatok programjat a talajvizsgalati program egyéb részeivel 6sszhangban kell 6ssze-
allitani (tovabbi részletek a 2. fejezetben).

(2) Hacsak lehetséges, a vizsgalandd mintak kivalasztésahoz a terepi vizsgalatokbdl és szonddzasokbdl nyert
informacidkat is fel kell hasznalni (lasd a 2.4.1.3. szakaszt).

5.2. A laboratériumi vizsgalatok altalanos kévetelményei

5.2.1. Altalanos koévetelmények

(1) Az e fejezetben kozolt kovetelményeket minimumként ajanlatos értelmezni.

(2) Tovabbi eldirasok, eredmeénykdzlési kdvetelmények és értelmezések is szilkségesek lehetnek, ha ezeket a
talajviszonyok és a geotechnikai szempontok indokoljak.

(3)P A tervezési paraméterek meghatarozasahoz sziikséges vizsgalatokat részletesen eld kell irni.
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5.2.2. Eljarasok, berendezés és eredménykozlés

(1)P A vizsgalatok elvégzése és az eredmények kdzlése felelien meg a meglévé EN- és EN ISO dokumen-
tumoknak.

MEGJEGYZES: Van CEN ISO/TS el&iras szamos laboratériumi vizsgalatra. Egyes EN 1ISO dokumentumok kidolgozasa el8késziiletoen van.
(2) Feltéve, hogy e szabvany kdvetelményei teljesliinek, mas vizsgalati modszerek és eljarasok is valaszthatok.

(3)P Ellenérizni kell, hogy az alkalmazandd laboratériumi eszkéz megfelelé-e, céljara alkalmas-e, kalibralva
van-e, és kielégiti-e a kalibralasi kovetelményeket.

(4) A berendezés és az eljarasok megbizhatdsagat célszeri ellendrizni a vizsgalati eredmények és az 6sszeha-
sonlithat6 talajokra és kézetekre kapott adatok 0sszevetésével.

(5)P A vizsgalati eredményekkel egyutt kdzdlni kell a vizsgalati mddszereket és eljarasokat is. A szabvanyos
vizsgalati eljarastol valé minden eltérést kdzolni és igazolni kell.

(6) Ha helyénvalé, a laboratériumi talajosztalyoz6 vizsgalatok eredményeit célszeri rajzban, a talajszelvénnyel
egyltt, a talajleirasokat és valamennyi talajosztalyozé eredményt 6sszegezve dokumentaini.

(7) Ha lehetséges és megkivanjak, a tovabbi laboratériumi vizsgalatok (pl. 6dométeres és triaxialis vizsgalat)
mintainak helyét ugyanazon a rajzon célszerli megadni.

5.2.3. A vizsgalati eredmények értékelése

(1) A laboratériumi vizsgalati eredmények értékelésének kovetelményeit a 6.3. szakasz ismerteti.

(2) Az egyes vizsgalatok eredményeit célszer(i 6sszehasonlitani mas vizsgalatok eredményeivel annak ellendr-
zése céljabdl, hogy nincs-e ellentmondas a rendelkezésre all6 adatok kozott.

(3) Ajanlatos a vizsgalati eredményeket 6sszevetni az irodalmi adatokkal, az indexjellemzdkkel és az 6sszeha-
sonlithat6 tapasztalatokkal.

5.3. Talajprobatestek készitése a vizsgalatokhoz
5.3.1. Cél
(1) A talajok laboratériumi vizsgalathoz val6 elékészitésének a célja olyan probatestek elallitasa, amelyek —

amennyire csak lehet — jellemzdek arra a talajra, amelybdl a mintakat vették.

(2) A készités mddja szerint a probatestek a kdvetkezd 6t csoportba sorolhatdk: zavart, zavartalan, ujrato-
moritett, atgyurt és rekonstrualt probatestek.

5.3.2. Kdvetelmények

5.3.2.1. A talaj mennyisége

(1) A vizsgalatokhoz hasznalandd prébatest elegendéen nagy legyen ahhoz, hogy megallapithatok legyenek a
kovetkez8k:

— abenne mar szamottevé mennyiségben levé legnagyobb szemcseméret;
— atermészetes tulajdonsagok, mint pl. a szerkezet és a szdvet (pl. folytonossagi hiany).

MEGJEGYZES: A talajosztalyozé vizsgalatokhoz és az Ujratdméritett probatesteken végzends vizsgalatokhoz szilkséges minimalis talaj-
tdmeget, valamint a szilardsag és 6sszenyomhatosag vizsgalatdhoz sziikséges zavartalan probatestek készitéséhez sziikséges talajtéme-
geket az L melléklet tartalmazza.

5.3.2.2. Kezelés és tevékenységek

(1)P Az EN ISO 22475-1 kbvetelményeit be kell tartani.
(2)P Minden mintat cimkével vilagosan és félreérthetetlenil meg kell jeldini.

(3)P A talajmintakat mindvégig meg kell védeni a karosodastdl, az allapotromlastol és a széls6séges h6mér-
séklet-valtozasoktdl. Kilénds gondossagot igényelnek a zavartalan mintak, hogy a prébatestek készitése soran
ne kévetkezzék be torzulasuk és a viztartalmuk csdékkenése. A mintatarolok anyaga ne Iéphessen reakciéba a
tarolt talajjal.
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(4)P A mintak vizsgalat el6tti szaradasat nem szabad megengedni, ha a viztartalom csékkenése befolyasolhatja
a vizsgalat eredményeit.

(5) Ajanlatos a zavartalan mintakat szabalyozott paratartalmiu kérnyezetben el6késziteni. Ha az el6készités
megszakad, a probatestet meg kell védeni a viztartalmanak a valtozasatol.

(6)P Ha a szemcsék szétvalasztasa szilkséges, akkor az egyedi szemcsék aprézodasat el kell kerilni. Ha ce-
mentalodott vagy mas kotési talajok kilonleges kezelésére van sziikség, akkor arra el6irast kell adni.

(7)P Ha a mintat osztani kell, akkor azt ugy kell végezni, hogy — elkertilve a nagyobb szemcsék elkilénilését —
a részmintak is reprezentativak legyenek.

5.4. Kozetpréobatestek készitése a vizsgalatokhoz

5.4.1. Cél

(1) A kézetprobatestek készitésének célja olyan prébatestek elballitasa, amelyek a kézetformaciéra — amennyi-
re csak lehetséges — reprezentativak.

MEGJEGYZES: A vizsgalatokhoz szilkséges kdzetprobatestek készitésére vonatkozoan a T-W melléklet és az X2. fejezet tartalmaz to-
vabbi részleteket és Utmutatast.

5.4.2. Kévetelmények

(1)P A k&zetprobatestek készitési modjara elbirast kell adni. Ha ezek az el6irasok nem teljesithetdk, akkor a
prébatestet az el6irasokat legjobban megkézelité modon kell elkésziteni, és jelentésben kell ismertetni, hogy
miként készitették a mintat.

(2)P A minta egyenességét, valamint a véglapok sik voltat és merdlegességét meghatarozé valamennyi eszkdzt
és szerelvényt szabalyos id6kdzdnként és olyan pontossaggal kell ellendrizni, mely legalabb a vonatkozo kdzet-
vizsgalat kdvetelményeit kielégiti.

(3)P A kévetkezbket kell el6irni:

— akbézetmintak tarolasi viszonyai (rovid idejl / vagy tartds tarolas);
— avizsgalandé prébatestek viztartalma a vizsgalat idején;

— a probatest készitése magmintabdl;

— améret- és alaktlirések meghatarozasanak a moédszere.

(4) Lehetéleg el kell kertini a viztartalom barmilyen valtozasat. Ha a természetes viztartalomban valtozas ko-
vetkezne be, annak hatésat — ha indokolt — a vizsgalat el6készitésének részeként ellensulyozni kell.

(5) Ajanlatos a viztartalom barmely megvaltozasanak okt és hatasat a jelentésben kézoIni.

(6)P Ha el6irt méretl probatestet laboratériumban furassal kell elallitani, akkor ennek igényét pontosan meg
kell fogalmazni, kitérve a furas modszerére, az alkalmazott hiitékozegre és a prébatest Ujratelitésére vonatkozd
igényre.

(7) A szdéban forgd vizsgalat adataival és eredményeivel egyutt a kdvetkezéket kell rogziteni és a jelentésben
k6zoIni:

— aprobatest eredete, beleértve a mélységet / szintet és a térbeli orientaltsagot;

— aprobatest készitésének és vizsgalatanak idéadatai;

— avizsgalt probatest(ek) reprezentativ voltara vonatkozé megjegyzések;

— minden méret- és alakmérési adat, beleértve az eldirasokkal valo egyezést;

— aminta / probatest viztartalma (a beérkezéskor, a készités alatt és a telités utan);

— a szaritas kortilményei (levegén vagy szaritészekrényben, nyomas alatt vagy részleges vakuumban).

(8) A vizsgalati eredmények értelmezéséhez ajanlatos megadni a mintakra vonatkozé kovetkezé informacidkat:

— a probatest makroszkopos leirasa, beleértve a kézetfajtat (pl. homokkd, mészkd, granit stb.), az eredeti ké-
zetszerkezeti sajatossagok és barmely tagolo felllet helyét és iranyultsagat, tovabba a zarvanyokat vagy a
heterogenitast;

— a prébatestrél készitett vazlat vagy szines fénykép, ha a probatest nem egyontetlien homogén kézetfajtabdl
van;
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— amagkihozatal (CR) és a tagoltsagi érték (RQD), ha lehetséges;

— mérési adatok, melyek alapul szolgélnak a tirési ellendrzésekhez a vizsgalt probatest alakjanak a szaba-
lyos hengertdl valo eltérésére, a terhelt véglapok sik voltara, tovabba a véglapoknak a mag tengelyéhez vi-
szonyitott merdlegességére vonatkozdlag.

5.5. A talajok osztalyozasahoz, azonositasahoz és leirasahoz hasznalatos vizsgalatok
5.5.1. Altalanos elvek

(1)P A talajt az EN I1ISO 14688-1 és az EN ISO 14688-2 szerint kell osztélyozni, azonositani és leirni.

MEGJEGYZES: Az M melléklet kdzl tovabbi részleteket az egyes osztalyozévizsgalatokrél, értelmezésiikrdl, és ad iranyelveket az egy
rétegb6l veend6 mintak és ezek vizsgalatainak minimalis szamara vonatkozéan.

5.5.2. Az 6sszes osztalyozdvizsgalatra vonatkozé kdvetelmény

(1) Az Osszes osztalyozévizsgalat vonatkozasaban nagy gondot kell forditani a szaritészekrény hémérsékle-
tének beallitdsara, mivel a tul magas hémérséklet karosan befolyasolhatja a mérési eredményeket.

5.5.3. A viztartalom meghatarozasa
5.5.3.1. Cél és kovetelmények
(1) A vizsgalat célja a talaj viztartalmanak meghatarozasa. A viztartalom, definicidja szerint, a szabad viz tdme-

gének és a szaraz talaj tomegének aranya.

(2) Indokolt, hogy a viztartalom mérésére hasznalandé prébatestek legalabb a 3.4. szakasz szerinti 3. minéségi
osztélyba tartozzanak.

(3) Ha egy minta tébb talajfajtat is tartalmaz, akkor indokolt a viztartalmakat a kilénb6z6 talajfajtakat reprezen-
talé probatestekbdl kiilon-kiilén meghatarozni.

MEGJEGYZES: A viztartalom meghatarozasanak menetére, az eredmények kozlésére és értékelésre vonatkozé tovabbi informéaciok a
CEN ISO/TS 17892-1-ben talalhatok (lasd az X4.1.2. szakaszt).

5.5.3.2. A vizsgalati eredmények értékelése

(1)P Az eredmények értékelésekor figyelembe kell venni, ha jelentés mennyiségl gipsz van a talajban, ha er6-
sen szerves a talaj, ha olyan anyagrol van sz6, melyben a pérusviz oldott szilard anyagokat tartalmaz, valamint
ha a talajban vizzel telt zart pérusok vannak.

(2) Célszerl ellendrizni, hogy a talajmintanak a laboratériumban mért ,beérkezési” viztartalma milyen mérték-
ben reprezentativ az ,in situ” értékre. Ennek mérlegelése soran indokolt figyelembe venni a mintavételi moéd-
szer, a szallités és a kezelés, valamint a probatest-készitési mddszer és a laboratoriumi kdrnyezet hatasat.

(3) Az (1)P bekezdésben emlitett talajok esetében a kb. 50 °C szaritasi h6meérséklet megfelelébb, mint a szo-
kasosan eldirt (105 £ 5) °C, de az igy kapott eredményeket is célszer(i 6vatosan értelmezni.

5.5.4. A térfogatsiiriiség meghatarozasa

5.5.4.1. Cél és kdvetelmények

(1) A vizsgalatot a folyékony és gazfazisu anyagot is tartalmazo talaj térfogatsiriiségének meghatarozasa cél-
jabol végzik.

(2) Indokolt, hogy.a vizsgélando prébatestek legaldbb a 3.4. szakasz szerinti 2. minéségi osztalyba tartozzanak.

(3)P El6irast kell adni a vizsgalat médjara.

MEGJEGYZES: A térfogatsiiriiség meghatarozasanak menetére, az eredmények kozlésére és értékelésére vonatkozé tovabbi informaci-
6k a CEN ISO/TS 17892-2-ben talalhatok (lasd az X4.1.3. szakaszt).
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5.5.4.2. A vizsgalati eredmények értékelése és felhasznalasa

(1) A vizsgalati eredmények értékelésekor indokolt figyelembe venni a minték esetleges zavartsagat.

(2) A durva szemcséju talajok térfogatsiriiségének laboratériumi meghatérozésa altalaban csak kozelits jelle-
glinek tekinthetd, kivéve, ha a mintat kilonleges eljarassal vették.

(3) A térfogatsiriiség felhasznalhat6é a talajbdl szarmazd hatasok tervezési értékeinek meghatarozasahoz és
mas laboratériumi vizsgalatok eredményeinek feldolgozdsahoz is.

(4) A térfogatsiriiség felhasznalhatdé mas talajjellemzék értékeléséhez is, pl. a viztartalommal egylttesen a talaj
szaraz térfogatslirliségének szamitasara.

5.5.5. A szemcsék siirliségének meghatarozasa

5.5.5.1. Cél és kdveteImények

(1) A vizsgalat célja a szilard talajszemcsék siriiségének hagyomanyos modszerekkel valdé meghatarozasa.

(2)P Az alkalmazand¢ vizsgalati médszer megvalasztasa soran figyelembe kell venni a talaj fajtajat.

MEGJEGYZES: A szemcses(iriiség meghatarozasanak menetére, az eredmények kozlésére és értékelésére vonatkozd tovabbi infor-
macidk a CEN ISO/TS 17892-3-ban talalhatok (lasd az X4.1.4. szakaszt).

5.5.5.2. A vizsgalati eredmények értékelése

(1)P Ha valamely réteg esetében a mért értékek nem esnek a szokasos 2500-2800 kg/m® tartomanyba, akkor
ellendrizni kell a talaj asvanyi 0sszetételét, szerves alkotérészeit és geoldgiai eredetét.

5.5.6. A szemeloszlas vizsgalata
5.5.6.1. Cél és kdvetelmények

(1) A vizsgalat célja annak meghatarozasa, hogy a talajban az egyes szemcseméret-tartomanyok hany tomeg-
szazalékot alkotnak.

MEGJEGYZES: A szemeloszlasi vizsgalat menetére, az eredmények kozlésére és értékelésére vonatkozé tovabbi informacick a
CEN ISO/TS 17892-4-ben talalhatok (lasd az X4.1.5. szakaszt).

(2)P A szemeloszlas vizsgalatara, a szemcsék méretétdl figgéen, két modszert kell hasznalni:
— szitalast, ha a szemcsék mérete > 63 um (illetve az ehhez legkdzelebbi, rendelkezésre allé szitaméret);

— Ulepitést hidrométeres vagy pipettas mddszerrel, ha a szemcsék mérete < 63 um (illetve az ehhez legko-
zelebbi, rendelkezésre &llo szitaméret).

(3) Mas egyenértékli modszerek is hasznalhatok, ha azokat a (2)P bekezdésben emlitett két médszerhez kalib-
raltak.
(4)P Az llepités el6tt a finom szemcséjli prébatesteket nem szabad kiszaritani.

(5) Medfeleld eljarasokkal célszeri eltavolitani a szitalas és az Ulepités el6tt a szerves, sos és meszes alkotoré-
szeket, vagy végrehajtani az ezek eléfordulasa miatt sziikséges korrekciokat, ha eléfordulnak ilyenek.

MEGJEGYZES: A meszes és szerves anyagoknak cementalé vagy koagulald hatasa lehet, és ez befolyasolhatja a szemeloszlast.

(6) Célszerli szamolni azzal, hogy bizonyos talajok, pl. a mésziszap esetében a mészmentesitd kezelés alkal-
matlan.

5.5.6.2. A vizsgalati eredmények értékelése és felhasznéalasa

(1)P A kovetkezdkrél kell a jelentésben beszamolni:

— az alkalmazott szaritasi moédszer;

— eltavolitottak-e és milyen médon szerves, s6s és meszes anyagokat;
— amész- és/vagy a szervesanyag-tartalom, ha mennyiséguk Iényeges;

— a frakciok tomegét a teljes tdmeg aranyaban (vagyis a szerves, a s0s és a meszes anyagokat is besza-
mitva) adtak-e meg.
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(2) D,-nel jeldlik azt a szemcseméretet, amelynél a szemcsék n sulyszazaléka kisebb. A Do, D3y €s Dgg SZEM-
cseméretek hasznéalhatok fel az egyenlétlenségi mutatéd és a gérbuleti mutaté meghatarozasara.

(3) A D45 és Dgs szemcseméretek a talaj szlir6képességi kritériumainak meghatarozasara hasznéalhaték fel.
5.5.7. A konzisztenciahatarok meghatarozasa
5.5.7.1. Cél és kovetelmények

(1) Konzisztenciahatarok (Atterberg-hatarok) a folyasi, a sodrasi és a zsugorodasi hatar. E szabvany csak a fo-
lyasi és a sodrasi hatar meghatarozasara terjed ki.

(2) A konzisztenciahatarok azt jellemzik, hogy miként viselkednek az agyagok és az iszaptalajok, ha a viztar-
talmuk valtozik. Az agyagok és az iszaptalajok osztalyozasa tobbnyire e konzisztenciahatarokon alapul.
(3)P A folyasi hatar esetén el kell irni a vizsgalat médjat (ejtékuppal vagy Casagrande-késziilékkel).

(4) A folyasi hatar meghatarozasara altalaban az ejt6kupos modszert részesitik elényben a Casagrande-maéd-
szerrel szemben. Az ejt6kupos mddszer kiléndsen a kis plaszticitasu talajok esetén ad megbizhatébb ered-
ményeket.

(5) A prébatestek legalabb a 3.4. szakasz szerinti 4. min@ségi osztalyba tartozzanak, ha azt varjak el, hogy az
eredmények az in situ allapotot jellemezzék.

MEGJEGYZES: A konzisztenciahatarok meghatarozasanak menetére, az eredmények kozlésére és értékelésére vonatkozé tovabbi in-
formaciok a CEN ISO/TS 17892-12-ben talalhatok (lasd az X4.1.6. szakaszt).
5.5.7.2. Az eredmények értékelése és felhasznalasa

(1) A sodrasi vagy a folyasi hatarbdl korrelaciok segitségével kiilonb6zé geotechnikai jellemzék, pl. az 6ssze-
nyomhatésag vagy az optimalis viztartalom hatarozhaték meg.

(2) A folyasi hatar és a sodrasi hatar értékébdl szamithatd az fp plaszticitasi index. Az Ip felhasznalhaté a talaj-
osztélyozasban és — korrelaciok segitségével — egyes geotechnikai talajjellemzék, pl. a szilardsag meghata-
rozasara.

(3) Az Ic konzisztenciaindex (vagy az I, folydssagi index) értéke a folyasi és sodrasi hatarbol, valamint a talaj
aktualis viztartalmabol szamithatdé. Ez a talaj konzisztenciajanak érzékeltetésére és — korrelaciok révén — né-
hany geotechnikai jellemzd meghatarozdsara hasznalhato fel.

(4) Az I, aktivitasi index az Ip-bél és az agyagszemcsék szézalékos mennyiségébdl szamithatd. Az I, hasznal-
haté a talajosztalyozasban és — korrelaciok révén — kildonb6z8 geotechnikai talajjellemzék, pl. a talajszilardsag
meghatarozasara.

5.5.8. Szemcsés talajok tomorségi indexének meghatarozasa
5.5.8.1. Cél és kdvetelmények

(1) A tdmorségi index kapcsolatot fejez ki a talajminta hézagtényezdje aktualis és szabvanyositott laboratériumi
vizsgéalatokkal meghatarozott referenciaértékei kozott. Jelzést ad a szabadon drénez6dd szemcsés talaj tdmor-
ségi allapotaral.

(2)P A kovetkezdket kell el6irni vagy ellendrizni:

— amintak mennyisége és minésége;

— az alkalmazando vizsgalati eljaras modszere;

— minden egyes probatest készitésének mddszere.

(3) Kivanatos, hogy a vizsgalandé anyagban 10%-nal kevesebb legyen a finom szemcse (amely atesik a
0,063 mm-es szitan) és 10%-nal kevesebb legyen a kavics (amely fennmarad a 2 mm-es szitan).

(4)P A tdmdrségi index vizsgélati eredményeivel egyltt meg kell adni a szemeloszlasi vizsgélat eredményeit, a
természetes viztartalmat, a szemcsék slirliségét és a tulméretes frakcio szazalékat (az utdbbit csak akkor, ha
van ilyen). A (3) bekezdéstdl valé minden eltérést a jelentésben meg kell adni.

MEGJEGYZES: A témdrségi index meghatarozasanak menetére, az eredmények kdzlésére és értékelésére vonatkozd tovabbi informaci-
Ok az X4.1.7. szakaszban talalhatok.
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5.5.8.2. A vizsgalati eredmények értékelése és felhasznalasa

(1) A tomorségi index értékelése soran ajanlatos tekintetbe venni, hogy a laboratériumban meghatarozott ma-
ximalis és minimalis tdmorségek nem sziikségszerien jelentik a tomorség hatarértékeit. Altalanosan elfogadott
tény, hogy az ezekkel a vizsgalatokkal nyert tdmorségi értékeknek nagy a szérasa.

(2) A tdmdrségi index hasznalhaté a durva szemcséjii talajok nyirészilardsaganak és 6sszenyomhatdésaganak a
jellemzéséhez.

5.5.9. A talajok diszperzibilitdasanak meghatarozasa
5.5.9.1. Cél

(1) A vizsgalat célja az agyagos talajok diszperzibilitasanak meghatarozasa. A mérnoki célu szabvanyos talaj-
osztélyozd vizsgalatok nem mutatjak ki a talaj diszperziv tulajdonsagait. A diszperzibilitast agyagos talajokon
vizsgaljak, féként foldtoltések, asvanyi szigetelések és mas, vizzel érintkezé geotechnikai szerkezetek épitése
kapcsan.

(2) Négyféle vizsgalat végezhetd (lasd az M7. fejezetet):
— tlszuréasos vizsgalat, amely a repedések mentén mozgé viz hatasat modellezi;

— kétszeres Ulepitési vizsgalat, amellyel a tiszta vizben, mechanikus keverés nélkil, illetve a diszpergalo-
szerrel, mechanikus keverés utan Ulepitett agyagszemcsék diszperzidjat hasonlitjak dssze;

— rogvizsgalat, amely azt mutatja meg, hogy miként viselkednek a talajrogdk hig natrium-hidroxid-oldatba he-
lyezve;

— a pérusvizben lév6 oldhaté s6k meghatarozasa, mellyel korrelacidoba hozhatd a natrium és a telitett oldat-
ban 1évd 6sszes s6 szazalékos mennyisége.

5.5.9.2. Kévetelmények

(1)P A kovetkezbket kell el6irni:

— amintak olyan tarolasa, amely a vizsgalatok el6tti szaradast meggatolja;
— akovetendd vizsgalati eljaras;

— a probatest készitésének modszere.

(2)P A diszperzibilitasi vizsgalat eredményeit 6ssze kell kapcsolni a minta szemeloszlasaval és konzisztencia-
hatéraival.

(3) A tlszurasos vizsgalat esetében ajanlatos elSirni a probatest tomdritésének kdrilményeit, pl. hogy az opti-
malis viztartalomtdél a nedves vagy a szaraz oldalra térjiink-e el, illetve a keverdviz tipusat (pl. desztillalt vagy
csapviz).

(4) A kétszeres ulepitési vizsgalat esetében még egy harmadik hidrometralas is el8irhatd, ha szikségesnek lat-
szik annak tanulmanyozasa, hogy milyen hatast gyakorol a szuszpenziéban a csapviz a talajra.

(5) A rogvizsgalat esetében megkivanhatd, hogy a natrium-hidroxid-oldat higitasara desztillalt vizet hasznal-
janak.

5.5.10. A fagyérzékenység vizsgalata
5.5.10.1. Cél

(1) A talajok fagyérzékenységének lényeges szerepe van ott, ahol fagyérzékeny talajban fagyhatar félé kertld
alapot terveznek.

(2) Utak, repuléteri kifutopalyak, vasuti palyak, sikalapozasu szerkezetek, foldbe agyazott csévezetékek, gatak
és mas szerkezetek ki lehetnek téve fagyemelkedésnek, amelyet a fagyérzékeny talaj fagyasa vizutanpétlas
esetén okozhat. A fagyérzékeny talajok akar természetes allapotukban, akar szerkezetek épitett alaprétegeként
eléfordulhatnak.

(3) A fagyemelkedés veszélye becstilhet6 korrelacio segitségével a talaj osztalyozo jellemzéibél (szemeloszlas,
kapillaris emelkedési magassag és/vagy finomszemcse-tartalom), illetve természetes allapotu vagy ujratémori-
tett és Ujrakonszolidaltatott vagy rekonstrualt prébatestek laboratériumi vizsgalata alapjan.

MEGJEGYZES: Példa talalhat6 az M8. és az X5. fejezetben.

53



MSZ EN 1997-2:2008

5.5.10.2. Kovetelmények

(1) Ha a fagyérzékenységnek a talaj osztalyozé jellemzgin alapuld megitélése nem jelzi egyértelmien a fagye-
melkedés kockazatanak kizarhatosagat, akkor indokolt laboratériumi fagyemelkedési vizsgalatokat végezni.
Példak azon talajfajtakra, melyek esetében a talajosztalyozé jellemzékkel val6 korrelacié kiegészitéseéil indokolt
lehet laboratériumi vizsgalatokat végezni: szerves talajok, t6zeg, soétartalmu talajok, mesterséges talajok és a
széles szemcsetartomanyu durva szemcséji talajok.

(2) Egy talaj természetes allapotaban mutatkozé fagyérzékenységének megallapitasara természetes allapotu
prébatesteket ajanlatos vizsgalni. Mesterséges feltoltések fagyérzékenységének megitélésére a fagyemelke-
dési vizsgalatokat ujratdmdritett és utana Ujrakonszolidaltatott probatesteken vagy rekonstrualt probatesteken
kell végezni.

(3) A fagyérzékenység a laboratériumban a fagyemelkedési vizsgalattal allapithaté meg. Ha az olvadas okozta
gyenglilés veszélyét vizsgaljak, célszer( a mar felengedett prébatesten CBR-vizsgalatot végezni. Ajanlatos az
Ujratdomoritett vagy rekonstrualt probatestet a vizsgalat el6tt egy vagy tébb fagyasi-olvadasi ciklusnak alavetni.

5.5.10.3. A vizsgalati eredmények értékelése

(1) Az eredményeket az épitési munka jellege, a tervezési szabalyok és a rendelkezésre allé 6sszehasonlithaté
tapasztalatok fiiggvényében, a fagyhatasok kévetkezményeinek figyelembevételével indokolt értelmezni.

5.6. A talaj és a talajviz vegyvizsgalata
5.6.1. Az 6sszes vegyvizsgalatra vonatkozé kévetelmények

5.6.1.1. Alkalmazasi teriilet

(1) Noha a talaj részletes vegyi Osszetétele épitdmeérndki-szempontbdl tobbnyire kevéssé lényeges, bizonyos
kémiai alkotorészek talajbeli eléfordulasanak nagy lehet a jelentésége, pl. a geotechnikai szerkezet tartéssaga
szempontjabdl.

(2) A talajmechanikai laboratériumban végzett rutinszeri vegyvizsgalat rendszerint a szervesanyag-tartalom (iz-
zitasi veszteség, 6sszes szervesanyag-tartalom, a szerves anyag fajtaja), a karbonattartalom, a szulfattartalom,
a pH-érték (savassag vagy lugossag) és a kloridtartalom meghatarozasara korlatozédik. E szabvany csak ezzel
az 6t vegyvizsgalattal foglalkozik.

1. MEGJEGYZES: Az N melléklet nyuijt tovabbi részleteket és bizonyos Gtmutatasokat e vegyvizsgalatokrdl és értelmezésiikrol.

2. MEGJEGYZES: Vannak mas vegyi 6sszetevok is, amelyek az acél és a beton szamara nagyon agressziv kdrnyezetet teremthetnek,
ilyenek példaul a szulfid, a magnézium és az amménium. E szabvany az ezeknek megfeleld vizsgalatokra nem tér ki.

3. MEGJEGYZES: A talajjal érintkez6 acélszerkezeteket fenyeget6 korroziéveszélyt rendszerint az elektromos ellenallas vizsgalataval,
tovabba a redox-potencial (e szabvany ezt nem targyalja), a pH, a kloridok és a szulfatok meghatarozasaval értékelik.

5.6.1.2. Cél

(1) Az itt targyalt vegyvizsgalatok célja az, hogy osztalyozzak a talajt, és hogy értékeljék a talajnak és a talaj-
viznek a betont, az acélt, illetve magat a talajt veszélyeztetd hatasat. E vizsgalati eljarasokat nem a koérnyezet-
védelemmel 6sszefliggd felhasznalasra alkottak.

5.6.1.3. Kovetelmények

(1)P A kovetkezdket minden vegyvizsgalatra el kell irni:

— avizsgaland6 mintak;

— avizsgalandd mintak szama;

— akdvetend§ vizsgalati eljaras;

— azel6kezelések, ideértve a méreten fellli (pl. D > 2 mm) szemcsék kezelését is;

— arétegenkénti és a parhuzamos vizsgalatok szama;

— az atlagértéek meghatarozasara szolgalo fliggetlen vizsgalatok szama;

— ajelentés formaja;

— aszlukséges kapcsolodé osztalyozdvizsgalatok minden vizsgalathoz vagy vizsgalatsorozathoz.
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(2)P A keverés, a felezés és a negyedelés szabalyszeri eljarasait szigoruan kovetni kell az ellentmondésos
eredmények elkerilése végett.

(3) Zavart mintak felhasznalhatok a vegyvizsgalatokhoz, de a szemeloszlasuknak és a viztartalmuknak repre-
zentativnak kell lennitk az in situ viszonyokra (1-3. minéségi osztaly).

(4) A szervesanyag-tartalom meghatarozasahoz csak a szemeloszlasnak kell reprezentativnak lennie (4. ming-
ségi osztaly).
MEGJEGYZES: Az ajanlott vizsgalati eljarasok az N mellékletben talalhatok.

5.6.1.4. A vizsgalati eredmények értékelése

(1)P A vizsgalati eredményeket a geoldgiai adottsagokkal és a jellemzé kérnyezettel egyiitt kell értékelni.
(2)P Mért paramétereken alapuld, elfogadott osztalyozast kell alkalmazni, ha van ilyen.

5.6.2. A szervesanyag-tartalom meghatarozasa
5.6.2.1. Cél

(1) A szervesanyag-tartalom vizsgalata a talaj osztalyozasara hasznalatos. Az olyan talajok esetében, amelyek-
ben agyagszemcse és mésztartalom nincs (vagy csak nagyon keveés van), a szervesanyag-tartalmat gyakran a
szabalyozott hémérsékleten mért izzitasi veszteségbdl hatarozzak meg. Mas megfelel6 modszer is hasznalhato.
igy példaul meghatarozhaté a szervesanyag-tartalom a hidrogén-peroxiddal (H,O,) valé kezeléskor bekdvetke-
z6 tomegveszteségbdl, ez alkalmasabb is a szerves anyagok mérésére.

(2) A szerves anyagoknak nemkivanatos hatasai lehetnek a talajok miiszaki viselkedésére. igy példaul a szer-
ves anyag miatt csOkken a teherbiras, ndvekszik az 6sszenyomhatdsag, tovabba ndvekszik a duzzadasi és a
zsugorodasi hajlam. A gaztartalom tetemes azonnali siillyedést okozhat, befolyasolhatja a laboratériumi vizsga-
latokbdl szarmaztatott konszolidaciés egyutthatdkat és a nyirdszilardsagot. A szerves anyag gatolhatja a talaj-
nak az Utépitési célu stabilizalasat, emellett rendszerint kis pH-érték és olykor szulfatok is tarsulnak hozza, ami
viszont az alapokat karosithatja.

5.6.2.2. Kovetelmények

(1)P Minden egyes vizsgdlatra vagy vizsgalatsorozatra vonatkozoéan el kell irni az 5.6.1.3. szakaszban mar fel-
soroltakon tul a kdvetkezéket:

—  szaritasi hémérséklet;

— izzitasi h6mérseéklet;

— akotott viz, a meszes alkotdrészek stb. miatt sziikséges korrekciok;

— aszéntartalomnak szervesanyag-tartalomra val6 atszamitasahoz hasznalandé tényezé.

(2)P Inhomogén mintak esetén nagyobb prébatestek és azokhoz alkalmas eszk6zok sziikségesek. Ennek meg-
feleléen nagyobb izzitétégelyeket kell hasznalni.

(3)P Az izzitasi veszteséget az eredeti szaraz anyag szazalékaban kell megadni, k6zdlve a szaritasi h6mér-
sékletet, az izzitasi h6mérsékletet, valamint a szaritas és az izzitas id6tartamat is.

(4)P A szervesanyag-tartalmat az eredeti szaraz anyag szazalékaban kell megadni, kézblve a meghatarozas
maodjat is.

5.6.2.3. A vizsgalati eredmények értékelése

(1) A mérsékelt szervesanyag-tartalmu agyag- és iszaptalajok esetében a kotétt viz vagy a meszes alkoto-
részek miatti korrekcio hibaja olyan nagy lehet, ami miatt mar kilonleges vizsgalati eljarasok valhatnak sziiksé-
gesseé.

5.6.3. A karbonattartalom meghatarozasa
5.6.3.1. Cél

(1) A karbonéattartalom indexként hasznalatos a természetes karbonatot tartalmazo talajok és kdzetek osztalyo-
zasara vagy a cementaltsag mértékének jelzésére.
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(2) A karbonattartalom mérése a sosavval (HCI) vald reakcion alapul, amelynek soran szén-dioxid szabadul fel.
Altalaban feltételezzik, hogy karbonat csak kalcium-karbonat (CaCQO;) alakban van jelen. A karbonattartalmat a
talaj s6savas kezelését kdvetéen megallapitott szén-dioxid-tartalombdl szamitjuk.

5.6.3.2. Kovetelmények

(1)P A medfelelt el6kezelést a talaj szemrevételezése alapjan kell kivalasztani.

(2) Nagyobb kezdeti tdmegl mintdk vizsgalata célszeri olyan talajok és kézetek esetében, melyekben a karbo-
nattartalom nem egyenletesen oszlik el. Reprezentativ mintak széttéréssel és mintaosztd eszkdzzel nyerhetdk.

(3)P A karbonattartalmat az eredeti szaraz anyag szazalékaban kell megadni.
5.6.3.3. A vizsgalati eredmények értékelése

(1)P Egyes karbonatok, példaul a dolomit, nem oldédnak a szabvanyos sésavoldat hatasara az el6irt id6 alatt.
Az ilyenfajta karbonatokat tartalmazé talajok vagy kdzetek esetében kildnleges modszerek sziikségesek.

5.6.4. A szulfattartalom meghatarozasa

5.6.4.1. Cél

(1) E vizsgélat célja a szulfattartalom meghatarozasa, mely a talaj acélt és betont karosité hatasanak mutato-
szamakeént értelmezhet6. A természetes el6fordulasu szulfatok — ritka kivétellel — oldédnak sésavban. Néha-
nyuk oldédik vizben is.

(2) A savban old6do szulfattartalmat teljes szulfattartalomnak nevezik, megkllénbdztetésul a vizben old6dé
szulfattartalomtdl. Fontos tudni, melyik értékrél van szo.

(3) Az oldott szulfatokat, féleg a natrium- és magnézium-szulfatokat tartalmazé talajviz megtamadhatja a betont
és a talajba vagy az arra kerild mas anyagokat. Ezért szilkséges a talaj és a talajviz szulfattartalom szerinti
osztalyozasa, hogy a helyes megel6z6 intézkedéseket megtehessék.

5.6.4.2. Kovetelmények
(1)P Az 5.6.1.3. szakaszban felsoroltakon felil mindegyik vizsgalatra vagy vizsgalatcsoportra vonatkozéan meg
kell adni, hogy savban vagy vizben old6d6 szulfatok vizsgalatat kell-e megkdévetelni.

(2)P Az olyan inhomogén talajok esetében, melyekben szemmel lathatd gipszkristalyok vannak, nagyméreti
mintakra van sziikség, melyeket 6ssze kell torni, el kell keverni és mintaoszté eszkozzel kell tobb részre oszta-
ni, hogy reprezentativ prébatesteket nyerjunk. A megfeleld prébatest-készitési modszert elézetes szemre-
vételezés alapjan kell megvalasztani.

5.6.4.3. A vizsgalati eredmények értékelése

(1P Az SO%’ vagy SO?{ tartalmat a szaraz anyag szazalékaban vagy gramm/literben kell megadni, utalva ar-
ra, hogy a szulfat savban vagy vizben oldodik-e.

5.6.5. A pH-érték meghatarozasa (savassag és lugossag)
5.6.5.1. Cel

(1) A talajviz vagy a vizben oldott talaj pH-értékét annak megitélésére hasznaljuk, hogy azok nem tulsagosan
savasak- vagy lugosak-e.

5.6.5.2. Kovetelmények

(1)P A vegyvizsgalatok altalanos kdvetelményein felul mindegyik vizsgalat vagy vizsgalatcsoport esetében eld
kell irni a kdvetkezOket:

— kell-e szaritani a talajt vagy sem;

— atalaj/ viz aranya.

(2)P A pH-méré eszkozt szabvanyos tipusoldatokkal kell kalibralni.

(3)P A talajszuszpenzié vagy a talajviz pH-értékét bele kell foglalni a jelentésbe. K6zdlni kell a vizsgalat modijat is.
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5.6.5.3. A vizsgalati eredmények értékelése

(1) Az értékeléskor célszerl figyelembe venni, hogy bizonyos talajok esetében az oxidacié befolyasolhatja a
mért értekeket.

5.6.6. A kloridtartalom meghatarozasa
5.6.6.1. Cél

(1) A vizsgalat célja a vizben old6dd vagy savban oldédo kloridok meghatarozasa, hogy megitélheté legyen a
porusviz vagy a talaj szalinitdsa. Az eredmények a talajviz betonra, acélra és mas anyagokra gyakorolt hatasa-
nak mutatészamat jelentik.

5.6.6.2. Kévetelmények

(1)P Az 5.6.1.3. szakaszban felsoroltakon felll mindegyik vizsgalatra vagy vizsgéalatcsoportra vonatkozdan elé
kell irni a kdvetkezéket:

— vizben vagy savban oldddé kloridokat kell-e meghatarozni;

— kell-e szaritani a talajt, vagy sem.

(2)P Szaritas utan alaposan at kell keverni a talajt, hogy az esetleg felszini kérget képezd sok Ujra szétosztéd-
janak.

5.6.6.3. A vizsgalati eredmények értékelése

(1)P A kloridtartalmat gramm/literben vagy a talaj szaraz tdmegének szazalékaban kell megadni. Az alkalmazott
vizsgalati eljarasokrol kozolni kell, hogy azokkal vizben vagy savban old6dé kloridokat hataroztak-e meg.

5.7. A talajszilardsag indexvizsgalatai

5.7.1. Cél

(1) A szilardsagi indexvizsgalatok célja az agyagos talaj ¢, drénezetlen nyirdszilardsaganak gyors és egyszeri
meghatarozasa.

(2) E szabvany a kovetkezd szilardsagi indexvizsgalatokat tartalmazza:

— laboratériumi szarnyas vizsgalat;

— ejtékupos vizsgalat.

5.7.2. Kovetelmények

(1)P A vizsgalatokat 1. mindségi osztalyu zavartalan prébatesteken kell elvégezni.

1. MEGJEGYZES: A szilardsagi indexvizsgalatok menetére, az eredmény kozlésére és értékelésére a CEN ISO/TS 17892-6 (lasd az
X4.3. szakaszt) tartalmaz tovabbi informaciokat.

2. MEGJEGYZES: Az O melléklet nydjt informéaciot a figyelembe vett szilardsagi indexvizsgalatokrdl és ad ellenérzé listat a vizsgalati elja-
rasokhoz.

5.7.3. A vizsgalati eredmények felhasznalasa
(1) Ajanlatos tekintetbe venni, hogy a c,-értékek a talaj laboratériumi allapotara jellemzé drénezetlen nyirészi-

lardsagat reprezentaljak. Ezek nem szikségszerlien egyeznek a talaj in situ drénezetlen nyirdszildrdsagaval.

(2) A talaj tulajdonsagaitol és az alkalmazott szilardsagi indexvizsgalattdl fliggéen a vizsgalat eredménye csak a
c, kozelitd becslésének tekinthetd.

(3) A szilardsagi indexvizsgalat csak akkor hasznalhato a tervezésben, ha van hasonlé talajra vonatkozé jol do-
kumentalt, 6sszehasonlithaté tapasztalat.

(4) Ha van jél dokumentalt, dsszehasonlithatd bizonyiték, a szilardsagi indexvizsgalatbdl megallapitott dréne-
zetlen nyirdszilardsagot szabad hasznalni az EN 1997-1:2004 D3. fejezete szerinti analitikus médszer alkalma-
zasahoz.

(5) A vizsgalati eredmények felhasznalhaték a drénezetlen nyirdszilardsag egy rétegen bellili valtozasainak el-
lendrzéseére.
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5.8. A talajszilardsag vizsgalata

5.8.1. Cél és alkalmazasi kor

(1) A vizsgalat célja a drénezett és/vagy drénezetlen nyirészilardsagi jellemzék meghatarozasa.
(2) E szabvany a kovetkez6 szilardsagi vizsgalatokra terjed ki:

egyiranyu nyomovizsgalat;

konszolidalatlan, drénezetlen triaxialis nyomoévizsgalat;
konszolidalt triaxialis nyomovizsgalat;

dobozos nyirdvizsgalat és korgylris (torzios) nyirévizsgalat.

(3) A dobozos és korgydriis nyirévizsgalatokat drénezetten célszerii végezni.

MEGJEGYZES: Ha nagyon kis ateresztéképességli agyagot a kétféle nyiréberendezés barmelyikében nagy alakvaltozasi sebességgel
terhelnek, akkor a terhelés inkabb drénezetlennek tekinthetd. A vizsgalat ekkor a drénezetlen szilardsagrél ad tajékoztatast.

(4) Ez a fejezet csak a teljesen telitett vagy a szaraz talaj szildrdsagi vizsgalataival foglalkozik.
5.8.2. Altalanos koévetelmények

(1) Az agyag, az iszap és a szerves talajok nyiroszilardsaganak meghatarozasahoz (1. mindségi osztalyu) za-
vartalan mintak hasznalata indokolt. Bizonyos talajok esetében vagy specialis céllal elvégezhetbk a vizsgalatok
rekonstrualt vagy atgyurt prébatesteken is.

(2) Durva iszapok és homokok esetében hasznalhaték ujratoméritett vagy rekonstrualt prébatestek. Indokolt
gondosan kivalasztani azt a készitési modszert, amellyel a talajszerkezet és a tomorség az adott tervezési fela-
datnak leginkabb megfelel médon rekonstrualhaté.

(3)P Ujratdméritett vagy rekonstrualt probatestek esetében eld kell irni, hogy milyen legyen a prébatest 6ssze-
tétele, tomorsége és viztartalma, hogy az megfeleljen az in situ allapotnak, tovabba hogy milyen moédon készuil-
jon a prébatest.

(4)P A szilardsagi vizsgalatokat illetéen a kdvetkezéket kell értékelni vagy el6irni:

— aszlukséges vizsgéalatok szama;

— afeltart mintak mely részébdl késziljén probatest;

— a minta megkdvetelt mindsége;

— a probatest készitésének méddja;

— a probatest irdnyultsaga;

— avizsgalat tipusa;

— azelvégzendd osztalyozovizsgalatok;

— akonszolidald fesziiltségek (ha vannak);

— akonszolidacios 1épcsék idétartama (ha vannak);

— anyirasi sebesség;

— atorési kritériumok;

— a vizsgalat befejezésének kritériumai (pl. az a fajlagos alakvaltozas, amelyet elérve a vizsgalatot abba kell
hagyni);

— azelfogadhatosag feltételei (pl. telitettség, szoras);

— amérések pontossaga;

— az eredmények kozlésének formaja;

— barmely eljaras, amelyet valamely hivatkozott, elfogadott szabvany rendelkezésein fellil alkalmaztak.

(5) Egy minta nyirészilardsagat harom vagy tébb, kilonb6zé normalfesziltséggel végzett vizsgalattal indokolt
meghatarozni.

(6)P Egy talajréteg nyirészilardsaganak meghatarozasakor a kdvetkezdket kell figyelembe venni:
— anyiras tipusa;
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— a probatest készitésének modszere;
— kiegészit6 osztalyozdvizsgalatok szikségessége.

(7) Ha 2. minéségi osztalyu mintakat vizsgalnak, akkor az eredmények értelmezésekor indokolt figyelembe
venni a minta zavartsaganak hatasat is.

MEGJEGYZES: A P mellékletben talalhatok iranyelvek az egy rétegbél veendd mintak és ezek vizsgalatainak minimalis szamara vonatko-
zban, tovabba kiegészité informaciok a vizsgalatrdl és annak értékelésérél.

5.8.3. A vizsgalati eredmények értékelése és felhasznalasa

(1)P A vizsgélati eredmények ismertetésének a kdvetkez8ket kell értelemszerlien magaban foglalnia:
— a hatékony fesziltségek palydja;

—  Mohr-korok;

— feszlltség-alakvaltozas gorbék;

— a pérusviznyomas-alakvaltozas gorbeék;

— apbrusviznyomasi paraméterek.

MEGJEGYZES: A vizsgalati eredmények linedris extrapolalasa a talaj szilardsaganak hibas értékeihez vezet, mert a térési burkold altala-
ban és kllénésen a kis normalfesziltségek tartomanyaban nem egyenes.

(2)P Meg kell adni azt a feszliltségtartomanyt, amelyben a szilardsagi paramétereket meghataroztak.

(3) Szamos modszer van a talajok fesziiltség-alakvaltozasi és szilardsagi paramétereinek laboratériumi és in
situ meghatarozasara. A vizsgalati eredmények értékelésekor, ha lehet, célszerli 6sszehasonlitani a kildnb6z6
vizsgalatokkal nyert eredményeket.

(4) Az eredmények értékelésekor indokolt figyelembe venni a vizsgalat soran alkalmazott alakvaltozasi sebes-
séget.

(5) A triaxidlis nyomo- és kdzvetlen nyirévizsgalatok altalanosan elfogadott szilardsagi paramétereket szolgal-
tatnak, melyek alkalmazhatdk a rutin tervezési feladatokhoz, am nem sziikségszerien alkalmasak mas elem-
zésekre.

(6) Ajanlatos figyelembe venni, hogy az egyiranyu nyomdévizsgalat és a konszolidalatlan, drénezetlen triaxialis
nyomovizsgalatok eredményei nem feltétleniil reprezentaljak az in situ drénezetlen szilardsagot.

5.8.4. Egyiranyu nyomévizsgalat

5.8.4.1. Kévetelmények

(1) Egyiranyu nyomovizsgalatot az olyan kis ateresztéképességil talajok prébatestein ajanlatos végezni, me-
lyekben a vizsgalat alatt megmaradnak a drénezetlen viszonyok.

(2) A prébatest viztartalom-valtozasanak megel6zése érdekében a kifaragas és a vizsgélat kozotti késedelmet
kerini kell.

MEGJEGYZES: Az egyiranyl hyomdvizsgalat menetére, az eredmények kdzlésére és értékelésére vonatkozdlag a CEN ISO/TS 17892-7
muiszaki el6irasban talalhatok tovabbi informaciok (lasd az X4.4.1.szakaszt).

5.8.4.2. A vizsgalati eredmények értékelése és felhasznalasa

(1) A vizsgalat eredménye a vizsgalt talaj egyirdnyl nyomoszilardsaganak kozelitd értéke.
(2) A ¢, drénezetlen nyirészilardsag a mért egyiranyl nyomoészilardsag felére veheté.

(3) A laboratériumi. prébatesten bellli hatékony fesziltségek eltérhetnek az in situ hatékony fesziiltségektél.
Ezen eltérés miatt a vizsgalat eredménye nem feltétlenll reprezentalja a talaj in situ drénezetlen szilardsagat.

5.8.5. Konszolidalatlan, drénezetlen triaxialis nyomovizsgalat
5.8.5.1. Kévetelmények

(1)P A vizsgélatot ugy kell végezni, hogy a mintabdl viz ne tdvozhasson el.

(2)P Az el6készités és a vizsgalat alatt nem szabad viznek a prébatestekhez jutnia (pl. a vizelvezet§ csdvekbdl
vagy a porusviznyomas-mérobél).
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(3)P Minden probatestnek meg kell hatarozni a térfogatsiriiségét a vizsgalat el6tt, a viztartalmat pedig a vizs-
galat el6tt és utan is.

MEGJEGYZES: A konszolidalatlan, drénezetlen triaxidlis nyomévizsgélat menetére, az eredmények kozlésére és értelmezésére a
CEN ISO/TS 17892-8 miszaki elbiras ad tovabbi informaciot (lasd az X4.4.2. szakaszt).

5.8.5.2. A vizsgalati eredmények értékelése és felhasznalasa

(1) A vizsgélat eredménye a vizsgalt talaj ¢, drénezetlen nyirdszilardsaga.

(2) A laboratériumi prébatesten bellli hatékony fesziiliségek eltérhetnek az in situ hatékony fesziltségektdl.
Ezen eltérés miatt a vizsgélati eredmény nem feltétlendl reprezentalja a talaj in situ drénezetlen szilardsagat.

5.8.6. Konszolidalt triaxialis nyomovizsgalat

5.8.6.1. Kovetelmények

(1)P A vizsgélatot 1. mindségi osztalyu zavartalan prébatesteken kell végezni.

MEGJEGYZES: A konszolidalt triaxialis nyomovizsgalat menetére, az eredmény kozlésére és értékelésére a CEN ISO/TS 17892-9 mii-
szaki el6irasban vannak tovabbi informaciok (lasd az X4.4.3. szakaszt).

(2)P A konszolidalt triaxialis vizsgalathoz az 5.8.2. szakaszban kozolteken tulmenéen a kévetkezdket kell érté-
kelni vagy el6irni:

— atelités madja és a telitettség kritériuma;

— asziukséges poérusviz-ellennyomas;

— béarmely tevékenység, amelyet valamely hivatkozott, elfogadott szabvany rendelkezésein felll végeztek (pl.
a véglapok sikossa tétele, a fajlagos alakvaltozasok vagy a porusviznyomas lokalis mérése).

(3)P Konszolidalt, drénezetlen triaxialis vizsgalatok esetében elbirast kell adni a pérusviznyomas-mérésre vo-
natkoz6 kdvetelményekre és a teljes feszlltségek téréshez vezetd palyajara.

(4)P Konszolidalt, drénezett vizsgalatok esetében elbirast kell adni a térfogatvaltozas méréeszkdzére vonatkozd
kovetelményekre és a feszliltségek téréshez vezetd palyajara.

(5)P Minden probatestnek meg kell hatarozni a térfogatsiiriiségét a vizsgalat el6tt, a viztartamat pedig a vizsga-
lat el6tt és utan is.

(6) Valamely rétegre vonatkozo triaxialis vizsgalathoz helyénvald elvégezni a konzisztenciahatarok és a szem-
eloszlas vizsgalatat.

(7)P Az eredményekbdl vilagosan deriljon ki a végzett vizsgalat tipusa, valamint az, hogy melyik szilardsagi pa-
ramétereket adjak meg, mekkora volt a nyirasi sebesség, és mely térési kritériumok alapjan allapitottdk meg a
nyirészilardsagot (pl. a deviatorfesziiliség cslcsértéke, a fesziltségarany maximuma).

(8)P A jelentésben indokolni kell a szabvanyos vizsgalati eljarastol valé minden eltérést, pl. a probatestek teli-
tettségét, a vizsgalati eljarast, a prébatest 0sszetételét vagy barmely egyéb szempontot illetéen.

(9) A 2.4.2.3. szakasz (4) bekezdésével 6sszhangban célszer(i gondolni az igényesebb laboratériumi vizsga-
latok lehet&ségére, pl. a triaxidlis extenzios vizsgalatokra, az egyszerii nyirévizsgalatokra, a sik alakvaltozasi
allapot melletti nyomo- és extenzids vizsgalatokra, a valddi triaxialis vizsgalatokra, az iranyitott nyirdvizs-
galatokra, és mindezek esetében az izotrop helyett az anizotrop konszolidacio lehetéségére is.

5.8.6.2. A vizsgalati eredmények értékelése és felhasznalasa

(1) A vizsgalati eredmények értelmezése soran ajanlatos figyelembe venni, hogy a minta zavart volta a dréne-
zetlen nyirdszilardsagot, a porusviznyomasi paramétereket és a fesziltség-alakvaltozas kapcsolatat er6sebben
befolyasolja, mint a drénezett szilardsagi paramétereket.

MEGJEGYZES: Megbizhato fesziiltség-alakvaltozasi modulusértékeket, killondsen merev talaj esetén, csak igényesebb vizsgalatokkal
lehet nyerni, specialis eljarasokkal pontosan mérve a fajlagos alakvaltozasokat és a tengelyiranyu erét (lasd az 5.9. szakaszt).

(2) A vizsgalat fajtajatol fuggbéen a talaj drénezett vagy drénezetlen szilardsaga hatarozhaté meg. Ennek megfe-
leléen az eredmények a hatékony surlédasi szog (¢) €s a hatékony kohézié (c¢’), vagy a drénezetlen nyirdszi-
lardsag (cy).

(3) Az értékek mind a drénezett, mind a drénezetlen talajtdomegek stabilitdsvizsgalatdhoz felhasznalhatdk.
MEGJEGYZES: Lasd az EN 1997-1:2004 D mellékletét.
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5.8.7. Konszolidalt kozvetlen nyirovizsgalat
5.8.7.1. Kovetelmények

(1)P A vizsgélatokat 1. minéségi osztalyd, zavartalan probatesteken kell végezni.

MEGJEGYZES: A konszolidalt, kézvetlen nyirévizsgalat menetére, az eredmények kdzlésére és értékelésére vonatkozé tovabbi informaci-
6k a CEN ISO/TS 17892-10 miszaki el6irasban talalhatok (lasd az X4.4.4. szakaszt).

(2)P A prébatest helyzetét és iranyultsagat nagy gondossaggal kell megvalasztani ugy, hogy azok, amennyire
csak lehet, feleljenek meg az in situ viszonyoknak. A dobozos, illetve a kérgyiirls készllékben az elnyirédas
kényszerlien a probatest kozepén levd vizszintes sikon vagy annak kézelében kévetkezik be.

(3)P A nyiras altal keltett negativ vagy pozitiv pérusviznyomasokat a vizsgalat soran el kell kerilni, mivel azok
nem mérhetdk, és az eredmények feldolgozasa sordn nem veheték szamitasba. A drénezett allapot biztositasa
érdekében a nyirasi sebesség legyen olyan kicsi, hogy pérusviznyomasok ne fejlédjenek ki.

5.8.7.2. Az eredmények értékelése és felhasznalasa
(1) A szabvanyos kdzvetlen nyirdvizsgalat eredményei a drénezett szilardsagot adjak meg. Az értékek a haté-

kony surlédasi szog és a hatékony kohézio (lasd az 5.8.1. szakasz (3) bekezdéséhez kapcsolodd megjegyzést).

(2) Az eredmények felhasznalhatok a stabilitasvizsgalatokhoz.
MEGJEGYZES: Lasd az EN 1997-1:2004 D mellékletét.

5.9. A talajok 6sszenyomhatésaganak és alakvaltozasanak vizsgalata
5.9.1. Altalanos elvek

(1) Ez a szabvany a talajok alakvaltozasi jellemz8inek a triaxialis készlilékben és az 6dométerben valé megha-
tarozasara vonatkozé kdvetelményeket targyalja.

5.9.2. A talaj 6sszenyomhatosaganak vizsgalata 6dométerrel
5.9.2.1. Cél

(1) Az 6dométerben a henger alaku minta oldalrél meg van tamasztva, figgélegesen, tengelyirdnyban, 1épcsé-
zetesen terhelik vagy tehermentesitik, a viz pedig tengelyiranyban tavozhat bel6le. E szabvany targyalja az
Oddométeres 6sszenyomaodasi és duzzadasi vizsgalatot, valamint a talaj roskadasi hajlamanak értékelését is.

(2) A vizsgélat, alternativaként, folyamatos terheléssel (allandé fajlagos dsszenyomédasi sebességgel) is vé-
gezhetd.

(3) Az 6dométeres Iépcsbzetes 6sszenyomodasi és duzzadasi vizsgalatok célja a talaj kompresszids, konszo-
lidacios és duzzadasi jellemz6inek meghatarozasa.

(4) A roskadasi hajlam vizsgélatanak az a célja, hogy megallapitsuk a telitetlen allapotu talaj kompresszios pa-
ramétereit, és hogy értékeljik a talajszerkezetnek az elarasztast kdvetd roskadasa miatti tovabbi ésszenyo-
modasat.

5.9.2.2. Kovetelmények

(1)P Az agyag-, iszap- vagy szerves talajokbdl all6 réteg 6sszenyomhatésaganak vizsgalatara (1. minéségi osz-

talyd) zavartalan mintakat kell hasznalni.

MEGJEGYZES: A talajok kis alakvaltozashoz tartozé modulusa (pl. a puha és kdzepes konzisztenciaju agyagok modulusa az 1%-nal ki-
sebb fajlagos alakvaltozasok tartomanyaban) nagyon érzékeny minden mintavételi zavarasra. A 3.4.3. szakasz (3)P bekezdésével 6ssz-
hangban specialis mintavételi eszk6z6k és médszerek hasznalhatok, pl. blokkmintavétel, dugattyds mintavétel, vagy barmely mas olyan
madszer, melyrél tudhatd, hogy a vizsgalando talaj esetében a legalkalmasabb.

(2)P Ujratdmoritett probatestek esetében el6irast kell adni a probatestnek az in situ kériilményeknek megfeleld
Osszetételére, térfogatslirliségére és viztartalmara, valamint a probatest készitésének mdodszerére.

(3)P Egy talajréteg 6sszenyomaddasi jellemz8inek meghatarozasakor a kovetkezéket kell figyelembe venni:
— akorabbi terepi vizsgalatok eredményei;
— akornyezé helyeken végzett korabbi siillyedésmérések eredményei;
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— amintdk szdma és mindsége;

— aterepi vizsgalatok szama és fajtgja;

— azérzékeny és a cementalédott mintakra vonatkozo kilénleges szempontok;

— a probatest készitése;

— a probatest iranyultsaga;

— igény a kiegészitd osztalyozovizsgalatokra.

(4) A 1épcsbzetes terhelésli ddométeres vizsgalaton kivil végezhetbk alternativ vizsgalatok, példaul allandé
alakvaltozasi sebességl vizsgalat is.

(5)P A kezdeti fligg6leges fesziiliség ne legyen nagyobb a fliggbéleges hatékony.in situ feszlltségnél.

MEGJEGYZES: Az alakvaltozassal lagyuld agyagok esetében példaul a fiiggéleges hatékony in situ fesziiltség negyedrésze tekinthetd
ésszer( kezdeti feszultségértéknek.

(6) Indokolt, hogy a kompresszios vizsgalat soran mikodtetett legnagyobb fliggéleges fesziiltség jelentés mér-
tékben haladja meg a varhaté legnagyobb hatékony fliggbleges in situ fesziltséget. Duzzadasi vizsgalat esetén
az alkalmazando fuggdleges fesziltség csdkkenésének tartomanya fogja at a varhato in situ feszlltségek tar-
tomanyat.

(7)P A roskadasi hajlam vizsgalata esetén az elarasztando talaj viselkedésére vonatkozd korabbi ismeretek fi-
gyelembevételével kell kivalasztani a prébatesteket. A prébatest elarasztasakor mikdodtetendé fesziltséget a
varhato fliggéleges in situ feszliltségek tartomanyahoz kell igazitani.

1. MEGJEGYZES: Az ddométeres kompresszids vizsgalat menetére, az eredmények kozlésére és értékelésére vonatkozd tovabbi infor-
macidk a CEN ISO/TS 17892-5 miiszaki el6irasban talalhatok (lasd az X4.5. szakaszt).

2. MEGJEGYZES: A Q mellékletben talalhatok iranyelvek az egy rétegb6l veendd mintak és ezek vizsgalatainak minimalis szamara vonat-
kozodan, tovabba kiegészitd informaciok a vizsgalatrél és annak értékelésérél.

5.9.2.3. A vizsgalati eredmények értékelése és felhasznalasa
(1) Az 6dométeres vizsgalat eredményei felhasznalhatok az agyagok, az iszapok és a szerves talajok eléterhelé

nyomasanak becslésére.

(2) Figyelembe kell venni, hogy az 6dométeres vizsgalattal meghatérozott eléterhelé nyomast nagy mértékben
befolyasolhatja a minta zavartsaga.

(3) Az 6sszenyomhatésag leggyakrabban hasznalt jellemzéi az 6dométeres modulus (E,eq), az 6sszenyomodasi
egyltthatd (m,), a kompresszios index (C.) €és az eléterhel6 nyomas (o,). A tehermentesitést és az Ujra-
terhelést a duzzadasi index (C;) jellemzi. Mindezen paraméterek kdzvetlenil megallapithaték a kompresszios
go6rbe megfeleld részeibdl.

(4) A kuszas miatti sullyedés a kuszasi index (C,) segitségével szamithato.
(5) A c, konszolidacids tényezd az egydimenzios konszolidacié elméletével hatdrozhatdé meg.

(6) Az 5.9.2.3. szakasz (3) bekezdésében emlitett valamennyi paraméter felhasznalhaté sikalapok egyszer(-
sitett slllyedésszamitasahoz.

(7) Sullyedésszamitdshoz szabad az 6dométeres modulust hasznalni.
MEGJEGYZES: llyen szamitasra vonatkozé példak az EN 1997-1:2004 F1. és F2. fejezetében vannak.

5.9.3. Az alakvaltozasok vizsgalata triaxialis késziilékkel

5.9.3.1. Cél

(1) Az alakvéltozasok triaxialis vizsgalatanak célja a talaj alakvaltozasi modulusainak (merevségi paraméte-
reinek) meghatarozasa.

(2) A terhelési palyatdl fugg6éen tobbféle merevségi jellemzé mérhetd.

(3) A drénezési viszonyoktdl fiiggéen E’ drénezett vagy E, drénezetlen modulusok hatarozhaték meg.

(4) Mivel a talaj viselkedése nemlinearis, kilonb6z6 modulusok, példaul érinté- és/vagy szeldmodulusok értel-
mezhetdk kiilénb6z6 nyomasi vagy alakvaltozasi szintekhez.

62



MSZ EN 1997-2:2008

5.9.3.2. Kovetelmények

(1)P Egy talajréteg merevségi jellemzdinek meghatarozasahoz (1. minéségi osztalyu) zavartalan mintékat kell
hasznalni.

MEGJEGYZES: A talajok kis alakvaltozashoz (pl. az 1%-nal kisebb alakvaltozashoz) tartozé modulusai nagyon érzékenyek minden minta-
vételi zavarasra. A 3.4.3. szakasz (3)P bekezdésével sszhangban specidlis mintavételi eszk6zok és moédszerek hasznalhatdk, pl. blokk-
mintavétel vagy dugattyus mintavétel, vagy barmely més olyan médszer, melyrél tudhatd, hogy a vizsgalando talaj esetében a legalkal-
masabb.

(2)P A 0,1%-nal kisebb alakvaltozasokra érvényes merevségi jellemzdk meghatarozasahoz a fesziiltségek és
az alakvaltozasok mérésére nagy feloldé képességu, kilonleges miiszereket kell hasznalni.

MEGJEGYZES: A nagyon kis alakvéaltozashoz tartozé modulusok meghatarozasahoz a nyiréhullamok terjedésén alapulé vagy mas dina-
mikai modszerek alkalmazhatok.

(3)P Egy talajréteg merevségi jellemzdinek meghatarozasakor a kdvetkezékre kell tekintettel lenni:
— amintak minésége;

— atalaj érzékenysége, telitettsége, konszolidaltsagi és cementalédasi allapota;

— a probatest készitése;

— a probatest iranyultsaga.

5.9.3.3. A vizsgalati eredmények értékelése és felhasznalasa

(1) A merevség a teljes feszlltség-alakvaltozads gorbével vagy megallapodason alapulé szamértékekkel jelle-
mezhetd, példaul a kezdeti Young-modulussal (Ey) vagy a maximalis nyiréfesziltség 50%-ahoz tartozé Es, ér-
tékkel stb.

(2) Puha, normalisan konszolidalt talajok Young-modulusa és fesziltség-alakvaltozas gorbéje bizonyos esetek-
ben meghatarozhat6 a szokasos triaxidlis szilardsagi vizsgalatbdl.

5.10. A talajok tomoritési vizsgalata

5.10.1. Alkalmazasi teriilet

(1) Ez a szabvany a tomoritési (Proctor-) vizsgalatra és a CBR- (kaliforniai teherbirasi tényezd) vizsgalatra ter-
jed ki.

MEGJEGYZES: Az R mellékletben talalhatok iranyelvek az egy rétegbél veendd mintak és ezek vizsgalatainak minimalis szamara vonat-
kozoan, tovabba kiegészitd informaciok a vizsgalatrél és annak értékeléseérdol.

5.10.2. Tomoritési vizsgalatok

5.10.2.1. Cél

(1) A talajtomoritési (Proctor-) vizsgalatot annak meghatarozasara végzik, hogy adott tomdoritémunka esetében
milyen 6sszefliggés van a szaraz térfogatsiirliség és a viztartalom kdzott.

5.10.2.2. Kévetelmények

(1)P A kovetkezbket kell el6irni vagy ellenérizni:

— améreten fellli szemcséket tartalmazoé talajok kezelése;

— amerev kohézios talajok kezelése;

— aprobatest készitése és érlelése;

— avizsgalati eljaras és az alkalmazandd tdmoritémunka;

— ahasznélt berendezés (edények és dongdldk) szabvanyos volta.

(2) Kulonleges talajtipusok esetén ajanlatos megfontolni, hogy a laboratériumi vizsgalat helyett ne legyen-e in-
kabb terepi vizsgalat.
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5.10.2.3. A vizsgalati eredmények értékelése és felhasznalasa
(1)P A talajok tdmoritési jellemzéit a szemeloszlasi gorbékkel és a méreten fellli anyagnak — ha van ilyen — a
korrigalt szaraz témeghez viszonyitott részaranyaval egyutt kell megadni.

(2) Az alkalmazott tdméritémunkaval kapott optimalis viztartalom (w,p) és legnagyobb széraz térfogatsiirliség
(pamax) @ tOmMoritett toltések mindségének értékeléséhez hasznalhato fel.

5.10.3. CBR-vizsgalat
5.10.3.1. Cél

(1) A vizsgalat célja egy tomoritett vagy zavartalan minta CBR-értékének meghatarozasa.

(2) A CBR-érték szabvanyos keresztmetszetli henger talajba valé szabvanyos behatolasahoz szlikséges erének
egy szabvanyos er szazalékaban kifejezett értéke.

5.10.3.2. Kovetelmények

(1)P A kovetkezdket kell elGirni vagy ellenérizni:

— minden egyes prébatest készitésének madja;

— egy probatest-sorozaton hany vizsgalat készliljon;

— améreten fellli szemcséket (D > 16 mm) tartalmazé talaj kezelése;
— aprobatestek érlelése;

— kell-e aztatni a probatesteket vagy sem;

— aztatas esetén kell-e mérni a duzzadast;

— az aztatas és a vizsgalat soran alkalmazandé felszini terhelés;

— atdmoritett probatestek bedolgozasi viztartalma;

— aprobatest szaraz térfogatsirisége vagy a tdmoéritbmunka;

— ahasznalt felszerelés (edények és dongol6k) szabvanyos volta;

— kell-e vizsgalatot végezni a probatest mindkét véglapjan, vagy csak az egyiken.

5.10.3.3. A vizsgalati eredmények értékelése és felhasznalasa
(1)P A CBR-vizsgalat eredményeit a szemeloszlassal és — ha van ilyen — a méreten fellili anyag szaraz témeg

szerinti részaranyaval egyitt kell megadni.

(2) A CBR-érték a hajlékony burkolatok méretezésének alapveté paramétereként hasznalhatd. Ezzel értékel-
heté az utak, a vasutak és a repulétéri burkolatok esetében a foldm{, a javitd- és a védéréteg anyaganak var-
hato szildrdsaga (beleértve az Ujrahasznositott anyagokét is).

5.11. A talaj ateresztoképességének vizsgalata

5.11.1. Cél

(1) A vizsgalat célja a vizzel telitett talajban bekdvetkezd vizaramlasra vonatkozé ateresztéképességi egyltthatd
(hidraulikus vezet6képesség) meghatarozasa.

5.11.2. Kovetelmények

(1)P Egy talajréteg atereszt6képességi egyutthatdjanak meghatarozéasakor a kovetkezdk figyelembevétele
szikséges:

— az ateresztbképességi vizsgalat ajanlott tipusa;

— aprobatest iranyultsaga;

— igény kiegészitb osztalyozdvizsgalatokra.

MEGJEGYZES: Az ateresztéképességi vizsgalat menetére, az eredmények kozlésére és értékelésére vonatkozd tovabbi informaciok a
CEN ISO/TS 17892-11 miszaki elirasban talalhatok (lasd az X4.7. szakaszt).
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(2)P A vizsgalat eredményeinek felhasznalasi kériiményeitdl fliggden a kdvetkezdket kell elbirni:
a) agyag, iszap és szerves talaj esetében:
— aprobatest vizsgalat alatti fesziltségi allapota;
— apermanens aramlasi koérilmények elérésének és fenntartasanak kritériumai;
— a probatesten val6 atfolyas iranya;
— a probatest vizsgalata soran alkalmazanddé hidraulikus gradiens;
— apoérusviz-ellennyomas szilkségessége és a telitettség megkdvetelt mértéke;
— az atszivargo folyadék vegyi jellemzdi;
b) homok és kavics esetében:
— a probatest elérend6 tdmorségi indexe;
— a probatest vizsgalata soran alkalmazanddé hidraulikus gradiens;
— apoérusviz-ellennyomas szilkségessége és a telitettség megkdvetelt mértéke.

(3) Indokolt, hogy a laboratériumi hidraulikus gradiens értéke kdzel legyen az in situ értékhez, hacsak az adott
feladat mast nem igényel.

(4)P A hidraulikus gradiens kivalasztasakor ellenérizni kell, hogy a laboratériumi gradiens és az in situ gradiens
a Darcy-térvény érvényességi tartomanyaba esik-e.

(5) A vizsgalati jelentésben indokolt jelezni a szabvanyos vizsgalati eljarastol valé barmilyen eltérést a vizsgalt
prébatestek telitettségét, az alkalmazott vizsgalati eljarast, a probatest 0sszetételét és barmely egyéb szem-
pontot illetéen.

(6) Az agyag-, iszap- vagy szerves talajok ateresztéképességének vizsgalatahoz csak 1. vagy 2. minéségi osz-
talyua probatesteket szabad hasznalni.

(7) Homok és kavics esetében szabad 3. mindségi osztalyu atgyurt vagy ujratdmaritett talajmintakat hasznaini.

(8) Célszeri ellentrizni, hogy a mért ateresztbképességet a probatest konszolidaltatas miatti térfogatvaltozasai
valéban csak elhanyagolhaté mértékben befolyasoljak-e.

MEGJEGYZES: Az S mellékletben talalhatok iranyelvek az egy rétegbél veendd mintak és ezek vizsgalatainak minimalis szamara vonat-
kozdan, tovabba kiegészitd informaciok a vizsgalatrél és annak értékelésérdl.

5.11.3. A vizsgalati eredmények értékelése és felhasznalasa

(1) Az értékeléskor fel kell becstilni; hogy:

— a korilmények (a telitettség mértéke, az aramlas iranya, a hidraulikus gradiens, a fesziltségi allapot, a t6-
morség és a rétegzettség, az oldalfalak menti vizmozgas, valamint a sziir6kben és csévekben bekdvetkez6
nyomasveszteség) milyen mértékben befolyasoltak a vizsgalat eredményeit;

— ezek a kérilmények mennyire egyeznek a helyszini adottsagokkal.

(2) A telitetlen talajokra sokkal kisebb értékek lehetnek jellemzéek, mint amekkorak a telitett talajokon mért ér-
tékek.

(3) Tanacsos alaposan megfontolni, hogy indokolt-e hdmérsékleti korrekciot alkalmazni.

(4) Az ateresztOképesseégi egyitthatd a vizsgdlati eredményekbdl annak feltételezésével szamithatd, hogy a
Darcy-torvény érvényes.

(5) Az atereszt6képességi egyttthatod felhasznalhato a foldkiemelések és foldgatak tervezése soran a szivargas
vizhozaménak becslésére, a talajvizszint-szabalyozas (slllyesztés) megvaldsithatésaganak megitélésére, a
szadfalak tervezésére, a szivargasi nyomasok becslésére stb.

5.12. Szilard kézetek osztalyozévizsgalatai

5.12.1. Altalanos elvek

(1) E szabvany a kdvetkez§ vizsgalatokat targyalja:
— akdzet azonositasa és leirasa;

— viztartalom;

— sUlriség és porozitas.
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(2) Az osztalyozas az azonositott kdzet épitémérndki szempontokbdl megallapitott csoportokba valoé besorola-
sat jelenti. Az osztalyozas az asvanyi 6sszetevék, a kdzetszovet, a keletkezési koériilmények, a kézetsiirliség, a
viztartalom, a porozitas és a kbzetszilardsag jellemzésén alapul.

MEGJEGYZES: Az U mellékletben talalhatok tovabbi részletek és iranyelvek az osztalyozévizsgalatokrol.
5.12.2. Az 6sszes osztalyozdvizsgalatra vonatkozo kovetelmények

(1)P Az osztalyozovizsgalatokrél szolo jelentés az eredményeket egyuttesen, a furasnaplokkal, a vonatkozé ge-
ofizikai szelvényekkel, a magmintak fényképeivel és az 6sszehasonlithatd tapasztalatokkal egybevetve mutassa
be.

(2) A talaj- és a kbzetosztalyozast a mérndkgeoldgiai modell megalkotasahoz ajanlatos egybevetni a rendelke-
zésre allé geoldgiai hattér-informaciokkal.

(3) A kbzetek és kdzettdbmegek osztalyozasahoz iranymutatéként mindenkor ajanlatos hasznalni a geoldgiai tér-
képeket, ha vannak ilyenek.

(4) Egy kozet kovetkezetes leirdsdhoz szikség lehet mas vélemények értékelésére és a kdzet jellegzetes pél-
daival valé ésszehasonlitasra.

5.12.3. A kbzetek azonositasa és leirasa

5.12.3.1. Cél és kovetelmények

(1) A kézetanyag és a kézettdmeg azonositasa és leirasa az asvanyi 6sszetétel, az uralkodé szemcseméret, az
eredet, a kézetszdvet, a mallottsag és egyéb tulajdonsagok jellemzésén alapul. A leiras a természetes kézetbdl
vett magok és egyéb mintak, valamint a szalban all6é kézettomegek szemrevételezése alapjan adhatdé meg.

(2)P A laboratériumi eljaras az EN 1ISO 14689-1 szerintilegyen.

(3) A kbzetek részletesebb leirasa is sziikséges lehet. Ez esetben a kdvetkezdket célszerii elGirni:
— az alkalmazandé kézetosztalyozasi rendszer;

— abdbvebb geoldgiai elemzésre vonatkozo igény;

— ajelentés formaja.

(4) A kbzet azonositasa és leirasa terjedjen ki a laboratériumba érkezett 6sszes mintara, tekintet nélkil a kézet
homogenitasara, minthogy az azonositas és a leiras minden vizsgalat és értékelés alapja.

5.12.3.2. Az eredmények értékelése

(1) Indokolt, hogy a kézettbmeg magmintak alapjan valé osztalyozésa a lehetd legnagyobb magkihozatalra ta-
maszkodjon, hogy megallapithatd legyen a tagoltsag és az esetleges Uregek.

(2) Ajanlatos értékelni a magmintaknak a furasbol adodé zavartsagat, minthogy a kézettdbmeg mindéségi megité-
lése legtdbbszér a magmintédkon észlelt toréseken és a magmintak minéségén alapul.

5.12.4. A viztartalom meghatarozasa

5.12.4.1. Cél és kovetelmények
(1)P A kézet viztartalmat szaritészekrényben, (105 £ 5) °C hémérsékletli szaritdssal hatarozzuk meg, az
5.12.4.2. szakasz (2) bekezdésében emlitett k6zetek kivételével.

(2)P Ha indokolt, rendszabalyokat kell el6irni, hogy a viztartalom a mintavétel és a minta tarolasa kdzben meg-
maradjon.

(3)P A kovetkezbket kell elirni:

— avizsgalandd mintak kivalasztasa;

— avizsgalat elétti laboratoriumi tarolas;

— akiszaradt mintak esetleges Ujratelitése vakuumtelitéses eljarassal,

— arétegenkénti vizsgalatok szama;

— azugyanazon képz6dménybél mas modszerekkel egyidejlleg végzendd vizsgalatok szama;
— azelvégzendd pontossag-ellendrzések szama.
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(4) Kivanatos, hogy a felhasznalt minta tdémege legalabb 50 g legyen, vagy a vizsgalt magrész mérete legalabb
tizszer nagyobb legyen, mint a legnagyobb asvanyi szemcse.

(5)P A jelentésben nyilatkozni kell arrdl, hogy a mért viztartalom megfelel-e az in:situ viztartalomnak.

MEGJEGYZES: Minthogy ez idé szerint nincs ISO/CEN szabvany a kézet vizsgalatara, az U3. fejezetben az X4.9.2. szakaszra val6 hivat-
kozassal megadott laboratériumi modszerek alkalmazhatok.

5.12.4.2. A vizsgalati eredmények értékelése

(1) Ajanlatos a kapott viztartalmat 6sszehasonlitani a teljes telitettséghez tartozé viztartalommal, amely a pro-
batest térfogatsiriiségének (vagy porozitasanak) fuggvénye. A rendellenes eredményeket a vizsgalat megis-
métlésével kell értelmezni.

(2) A szamottevé mennyiségl gipszet tartalmazé kézetfajtdkat 50 °C hémeérsékleten célszeri vizsgalni, mert a
kotott viz egy része 105 °C-on eltavozik.

(3) Az olyan kézetfajtak esetében, melyekben a viz oldott sdkat is tartalmaz, vagy zart pérusok is vannak, a
megallapitott viztartalmat ennek figyelembevételével is értékelni kell.

(4) Ajanlatos a viztartalmat a kézettipusoknak a furatban és a vizsgaldhelyen mért szilardsagi és alakvaltozasi

(5) Ajanlatos az eredményeket 6sszehasonlitani a viztartalom és a kézetfajta ismert korrelacioival.
5.12.5. A térfogatsiiriiség és a porozitds meghatarozasa
5.12.5.1. Cél és kovetelmények

(1) A vizsgalattal a természetes és a szaraz térfogatsiirliséget mérjuk, hogy megkapjuk a kézetminta porozi-
tasat és a kapcsolodé jellemzéket. A természetes és a szaraz térfogatsiiriiség sulyméréseken alapul, feltéve,
hogy a minta térfogatat megbizhatdan hataroztuk meg.

(2) A porozitas szamithaté a talajokéval azonos médon meghatarozott térfogatsiriiség és anyagsiriiség alap-
jan, feltéve, hogy a kézetprébatestben nincsenek zart pérusok. A porozitas a pérusok térfogatanak és a teljes
térfogatnak az aranyszama.

(3)P A kovetkezdket kell elirni:

— avizsgalandé mintak kivalasztasa;

— avizsgalat el6tti tarolas koriiményei;

— akiszaradt mintakat Ujra kell-e teliteni és milyen médon;

— azegyes képzéddmeényenként végzendd vizsgalatok szama;

— kellenek-e parhuzamos vizsgalatok ugyanazon képzédmeénybdl.

(4) Kivanatos, hogy a vizsgalando prébatest tdmege legalabb 50 g legyen, legkisebb mérete pedig legalabb tiz-
szer akkora legyen, mint a legnagyobb asvanyi szemcse.

MEGJEGYZES: Minthogy ez id6 szerint nincs ISO/CEN szabvany a kézet vizsgalatara, az U4. fejezetben az X4.9.3. szakasz szerinti iro-
dalomjegyzékre valo hivatkozassal megadott laboratériumi modszerek alkalmazhatok.

5.12.5.2. A vizsgalati eredmények értékelése

(1)P A térfogatsiriiség és a porozitas értékét ajanlatos belefoglalni abba a jelentésbe, amely leirja a kézetet és
megadja a kézettipusoknak a furatban és a vizsgalohelyen megallapitott szilardsagi és alakvaltozasi jellemzdit.

(2) A térfogatsiirliiség és a porozitas felhasznalhaté a kbzet szilardsagi és alakvaltozasi jellemz8inek Ossze-
hasonlitasahoz és a kiilénb6z6 kézettipusok kozotti korrelaciok megallapitasahoz.

(3) A zart pérusok el6fordulasa befolyasolhatja a porozitast. A teljes pérustérfogatot célszerl a porra tért minta
szilard alkotorészeinek silrlisége alapjan megallapitani.

MEGJEGYZES: Az térfogatsiirliség és a porozitds meghatarozasanak menetére, az eredmények kozlésére és értékelésére vonatkozd
tovabbi informaciok a CEN ISO/TS 17892-3 miiszaki elbirasban talalhatok (lasd az X4.9.3. szakaszt).
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5.13. A szilard kézetek duzzadasanak vizsgalata

5.13.1. Altalanos elvek

(1) Ez a szabvany az atnedvesedésnek és szaradasnak kitett, vagy vizes kérnyezetben tehermentestilé kézetek
duzzadasi képességének meghatarozasara hasznalatos kdvetkez6 vizsgalatokkal foglalkozik:

— atérfogat-allandosag mellett fellépd duzzadasi nyomas indexének meghatarozasa;

— a tengelyiranyban terhelt, sugariranyu alakvaltozasaban gatolt probatesten mért duzzadasi alakvaltozas in-
dexének meghatarozasa;
— akdzetprobatest szabad duzzadasi alakvaltozasanak meghatarozasa.

MEGJEGYZES: Bizonyos kézetanyagok, nevezetesen a nagy agyagtartalmtak, hajlamosak a duzzadasra, a felpuhulasra és a szétesés-
re, ha atnedvesedésnek és szaradasnak vannak kitéve, vagy vizes kdrnyezetben tehermentesiiinek. Az indexvizsgalatok lehetéséget ad-
nak a jol szabalyozott kdrlilmények kdzott bekdvetkezd duzzadas jellemzdinek megitélésére. A vizsgalatokat altalaban puhabb kdzeteken,
példaul agyagkdvon és agyagpalan végzik. Hasznalhatok a vizsgalatok a mallasnak kitett keményebb kézetek jellemzésére is.

(2) A vizsgalat soran szétesdnek bizonyuld kbzeteket ajanlatos tovabb osztdlyozni olyan talajosztalyoz6 vizsga-
latokkal, mint a zsugorodasi, a folyasi és a sodrasi hatar, a szemeloszlas, valamint az agyagasvanyok fajtajanak
és mennyiségének vizsgalata.

MEGJEGYZES: A V melléklet mutat be tébb részletet az egyes duzzadasi vizsgalatokra és értelmezésiikre vonatkozéan, valamint néhany
iranyelvet is ad.

5.13.2. Altalanos kovetelmények

(1) A prébatestek lehetbleg olyanok legyenek, mint amilyeneket a gyakorlatban az egyenes kérhengerekre vagy

az egyenes hasabokra vonatkozéan altalaban ajanlanak. A probatest készitésére felhasznalt minta mérete te-

gye lehetévé a rétegzettségre vagy az elvalasi felliletekre merdleges iranyd duzzadas mérésére alkalmas proé-

batestek kifurasat és/vagy kivagasat.

MEGJEGYZES: Az egyenes kdrhengerek és az egyenes hasabok vizsgalatara vonatkozo ajanlasok az X4.8. szakaszban vannak.

(2)P A kovetkezdket kell elirni:

— avizsgalandd mintak kivalasztasa;

— aprobatest készitése, iranyultsaga és mérete;

— avizsgalatok képz8dményenként megkivant szama;

— avizsgalat mbédszere, a felszerelés és kalibracioi;

— ahasznalandé viz (természetes vagy desztillalt viz, a viz kémiai tulajdonséagai);

— amegfigyelés idétartama;

— a duzzadasi nyomast vagy elmozdulast az elarasztas utan eltelt id6 fuggvényében bemutatd gérbék meg-
adasanak igénye;

— amegkodvetelt kapcsolodd paraméterek kivalasztasa;

— abeszamoldra vonatkozé kdvetelmények.

5.13.3. A vizsgalati eredmények értékelése

(1)P A vizsgalati eredményeket a kézetleiras figyelembevételével kell ismertetni, és meg kell allapitani az oszta-
lyozéparamétereket is.

(2) A laboratoriumi vizsgalatokbol szarmaztatott tervezési értékeket ajanlatos egybevetni az 6sszehasonlithato
kézetfajtakra vonatkozo, hasonlé éghajlati, terhelési és nedvesedési korliimények kozott szerzett terepi tapasz-
talatokkal.

(3) A nedvesedés és a szaradas okozta duzzadas, lagyulas vagy széteseés jellegli — rovid idejd, illetve féleg a
hosszan tarté — mallasi folyamatokat a laboratériumi vizsgalatok csak részben tiikrozhetik vissza, egyebek ko-
z06tt a természetes repedezettség, fesziiltség, vizelvezetés és a pérusviz kémiai jellemz8inek hatasa miatt, még
ha a terhelési kériilmények és a viztartalom hasonléak is.
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5.13.4. A térfogat-allandosag mellett fellép6é duzzadasi nyomas indexe

5.13.4.1. Cél és kovetelmények

(1) A vizsgalat célja a viz ala helyezett, zavartalan kézetprobatest térfogat-allandésaganak fenntartdsahoz szik-
séges nyomas megmérése.

(2) A vizsgalat felhasznalhaté az in situ duzzadasi nyomas becslésére az adott kézetrétegre vonatkozé doku-
mentalt tapasztalatokkal valé dsszehasonlitas révén.

MEGJEGYZES: A vizsgalat a V2. fejezetben kdzolt ajanlasok szerint végezhetd.
5.13.4.2. A vizsgalati eredmények értékelése
(1)P A térfogat-allandosag fenntartasahoz kifejtett nyomaoerét korrigalni kell a mérérendszer sajat deforma-

cioival (a terhel6golyok és a szlir6kévek benyomddasa a véglapokon).

(2) A térfogat-allanddsag mellett kialakuld maximalis duzzadasi nyomast az elirt laboratériumi kériilmények
kozott keletkezd duzzadasi nyomas felsé hataranak lehet tekinteni.

(3) Miel6tt a laboratériumban meghatarozott maximalis duzzadasi nyomast a tervezéshez felhasznalnak, ajanla-
tos figyelembe venni a terepi adottsagokat a nedvesedés és szaradas okozta duzzadas, lagyulas vagy szétesés
jellegl — rovid idejd, illetve féleg a hosszan tarté — mallasi folyamatokat illetéen, tovabba a terhelési viszonyok, a
viztartalom és a porusviz vegyi jellemzéit illetden is.

5.13.5. A tengelyiranyban terhelt, sugariranya alakvaltozasaban gatolt prébatest duzzadasi alakvaltoza-
sanak indexe

5.13.5.1. Cél és kovetelmények

(1) A vizsgalat célja a viz ala helyezett, sugariranyu alakvaltozasaban gatolt, zavartalan kézetprébatest allando
tengelyiranyu terhelés ellenében bekovetkez6é duzzadasi alakvaltozasanak a mérése.

MEGJEGYZES: A vizsgalat a V3. fejezet ajanlasai szerint végezhets el.
5.13.5.2. A vizsgalati eredmények értékelése
(1)P A terhelés soran alkalmazott erék altal okozott alakvaltozasok mért értékét korrigalni kell a mérérendszer

sajat deformacidival (a terhel6golydk és a szlir6kévek benyomddasa a véglapokon).

(2) A tengelyiranyu allandod terhelés alatti tengelyiranyu duzzadasi alakvaltozast a kdzetrétegre vonatkozd do-
kumentalt tapasztalatokat figyelembe véve lehet az in situ duzzadasi képesség becslésének tekinteni.

(3) A mikodtetett fliggbleges fesziiltségtél fliggben a vizsgalat alapot nyujt a kézet és a szerkezet k6zotti érint-
kezési felllet emelkedésének vagy oldaliranyu deformalédasanak értékeléséhez.

5.13.6. Kézetprobatest szabad duzzadasi alakvaltozasa
5.13.6.1. Cél és kovetelmények

(1) A vizsgélat célja a viz ala meritett, zavartalan kézetprobatest szabad duzzadasi alakvéltozasanak a mérése.

(2)P Ezt a vizsgalatot csak a legalabb B kategdriaju mintavételi médszerrel vett mintabdl készitett probatesten
szabad végezni, amelynek alakja a vizsgalat soran jelentésen nem valtozik.

(3) Az oldodo, kevésseé ellenallé kézetek duzzadasat inkabb gatolt alakvaltozas mellett célszerl vizsgalni.
MEGJEGYZES: A vizsgalat a V4. fejezet ajanlasai szerint végezhets.

(4)P‘A vizsgalati jelentésben egyértelmien jelezni kell, hogy a probatest sugariranyu alakvaltozasa a vizsgalat
kbézben nem volt gatolva.
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5.13.6.2. A vizsgalati eredmények értékelése
(1) A vizsgalat hasznalhatd az in situ duzzadasi képesség becslésére az adott kbzetrétegre vonatkozé doku-
mentalt tapasztalatokkal 6sszehasonlitva.

(2) A szabad duzzadasi alakvaltozasokat és azoknak a rétegzettséghez vagy az elvalasi felliletekhez viszonyi-
tott iranyultsagat csak az in situ duzzadasi képesség becslésének szabad tekinteni.

5.14. A szilard koézetek szilardsaganak vizsgalata

5.14.1. Altalanos elvek

(1) Ez a szabvany a kézetek szilardsaganak meghatarozasara szolgalé o6tféle laboratériumi mddszerre terjed ki:
— egyiranyu nyomo- és alakvaltozasi vizsgalat;

— pontterheléses vizsgalat;

— kozvetlen nyirévizsgalat;

— brazilvizsgalat;

— ftriaxialis nyomévizsgalat.

MEGJEGYZES: A W melléklet kdzd| tovabbi részleteket e vizsgalatokrl és értékelésiikrdl.

5.14.2. Az 6sszes szilardsagi vizsgalatra vonatkozé6 kovetelmény

(1)P A kovetkezbket kell elirni:

— avizsgalandé mintak;

— aprobatest készitése;

— avégzendob vizsgalatok szama kézetképzédmeényenkent;
— barmely megkivant kiegészité paraméter;

— avizsgalati médszerek.

MEGJEGYZES: A W melléklet ad utmutatast a 2. geotechnikai kategoriaju projektek keretében végzendé egyirany nyomévizsgalatokhoz,
brazilvizsgalatokhoz és triaxialis vizsgalatokhoz az egy kézetképz&dménybdl sziikséges probatestek minimalis szamara vonatkozoan, te-
kintetbe véve a mért szilardsagok szérasat és az 6sszehasonlithato tapasztalatokat.

5.14.3. A vizsgalati eredmények értékelése

(1) A vizsgalati eredmények értékelése altalaban foglalja magaba az elismert adatbazisokkal valé 6sszeha-
sonlitast, hogy ezek segitségével kiszlirhetdk legyenek a rendellenes adatok, figyelemmel a kézetek nyomdszi-
lardsaganak és alakvaltozasi jellemzdinek természetes értéktartomanyara, valamint az osztalyozévizsgalatok
eredményeivel fennallé kapcsolatokrais.

(2) Minden vizsgalati eredményt célszerli a geoldgiai leirast és az osztalyozé jellemz8ket tekintetbe véve cso-
portositani és elemezni, ahol lehet, statisztikai modszereket alkalmazva.

(3) Az eredmények felhasznalhatok az in situ szilardsagi és alakvaltozasi jellemzék értékelésére, tovabba a ké-
zettestek és kézettdmegek tulajdonsagainak mindsitésére.

5.14.4. Egyiranyu nyomo- és alakvaltozasi vizsgalat

5.14.4.1. Cél és kovetelmények

(1) Az egyiranyud nyomovizsgalattal henger alaku kézetprobatest nyomészilardsaga, Young-modulusa és
Poisson-tényezbje mérhets.

(2) A vizsgalat kézettombok minésitésére és jellemzésére valo.

(3)P Az 5.14.2. szakasz kovetelményein felll a kdvetkezdket kell elbirni:

— aprobatest iranyultsaga és méretei;

— avizsgalat médszere;

— az alakvaltozasi (érint6-, atlagos vagy szel6-) modulus és a Poisson-tényez6 értelmezése a feszlltség vagy
a fajlagos alakvaltozas fiiggvényeként, ha sziikséges.
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(5) Célszerii az egyiranyl nyomo- és alakvaltozasi vizsgalatra vonatkozo ajanlasokat kdvetni.
MEGJEGYZES: Az ilyen vizsgélatokra vonatkozé ajanlasok a W mellékletben talalhatok.

5.14.4.2. A vizsgalati eredmények értékelése

(1) Egyiranyu nyomoszilardsagként célszer(i a vizsgalat soran elért legnagyobb fliggdleges feszliltséget elfo-
gadni.

(2) A tengelyiranyu feszultségvaltozas és az altala okozott fajlagos alakvaltozas hanyadosaként definialt Young-

modulust a kdvetkezd harom értelmezés valamelyike szerint célszer(i meghatarozni:

— azérintd Young-modulust a toréfesziltség egy meghatarozott szazalékanal (pl. 50%-nal);

— azéatlagos Young-modulust a tengelyiranyu feszlltség/fajlagos alakvéltozasi gorbe lineéris szakaszabdl;

— a szel6 Young-modulust, a zér6 feszlltségtél a téréfesziltség egy meghatarozott szazalékaig (pl. 50%-ig)
terjed6 szakaszabdl.

(3) A Poisson-tényez6t a sugarirdnyu és a tengelyirdnyu fajlagos alakvaltozasok hanyadosaként, a kapcso-

latokat abrazolé gorbe hajlasabdl kell meghatarozni.

(4) A Young-modulust és a Poisson-tényezét a fligg6leges feszliltség azonos tartomanyara vonatkozdan helyes

szamitani.

(5) Ajanlatos az eredményeket a kézetosztalyozé jellemzéket és a vizsgalt kézetprébatest torésképének rajzat

figyelembe véve értékelni.

(6) Az egyiranyu nyomoszilardsag (o;) a kézettomb mindségét illetéen osztalyozd paraméterként hasznalhato,
valamint a triaxialis vizsgalat eredményével egylitt felhasznalhaté a Mohr-féle abrazolasban a Mohr-Coulomb-
féle torési paraméterek: a nyirasi ellenallas szdge (¢) és a kohézié (c) meghatarozasahoz.

MEGJEGYZES: Az E Young-modulus és a v Poisson-tényezé felhasznalhaté a siillyedések szamitasara az EN 1997-1:2004 F melléklete
szerint.

5.14.5. Pontterheléses vizsgalat

5.14.5.1. Cél és kovetelmények

(1) A pontterheléses vizsgalat a kézetek osztalyozasara szant indexvizsgalat. A vizsgalati eredmények felhasz-
nalhatok egy azonos teherbirasi korbe tartozé kézetcsoport szilardsaganak becslésére is.

(2) A pontterheléses vizsgalat nem kozvetlen modszer a kézetszildardsag mérésére, csupan indexvizsgalat. A
pontterheléses vizsgalat eredménye és a szilardsag kozotti korrelaciét ajanlatos minden egyes esetben doku-
mentalni.

(3)P Az 5.14.2. szakasz (1)P bekezdésének kévetelményein tulmenden elbirast kell adni a magok, a blokkok és
a szabalytalan tdombok vizsgalati médszerére vonatkozdan.

(6) Célszerii a pontterheléses vizsgalatra vonatkozo ajanlasokat kdvetni.
MEGJEGYZES: llyen ajanlasok a W2. fejezetben vannak.

5.14.5.2. A vizsgalati eredmények értékelése

(1)P Tekintettel a nagymértékii valtozékonysagra, a kézetmindség értékelését és az egyéb szilardsagi paramé-
terekre vonatkozo elérejelzéseket statisztikai elemzéssel kell alatamasztani. A legalabb 10 egyedi vizsgalati
eredményt tartalmazé adatsorbdl ki kell hagyni a két legnagyobb és a két legkisebb értéket, s ezutan kell szami-
tani a megmaradtak atlagat.

(2) Legalabb 6t vizsgalat kell ahhoz, hogy mintakat vagy egy réteget a pontterheléses szilardsagi index atlaga
alapjan lehessen osztalyozni.

(3) E vizsgalat alapjan hatarozzak meg a kézetprébatestek pontterheléses szilardsagi indexét és a szilardsagi
anizotropia indexét, mely a kiilonbdzd iranyu terhelésekkel végzett vizsgalatokkal megallapitott legnagyobb és
legkisebb pontterheléses szilardsag hanyadosa.
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5.14.6. Kozvetlen nyirévizsgalat

5.14.6.1. Cél és kovetelmények

(1) A kbzvetlen nyirdvizsgalat az elnyirodas sikjara hatd normalfesziltség fuggvényében adja meg a kbzvetlen
nyirészilardsag csucs- és rezidualis értékét.

(2) E szabvany az alapvet6 nyirdszilardsagi paramétereknek és a nyiroszilardsagot befolyasolé tagoltsag fellileti
jellemzinek laboratériumi vizsgalattal valé meghatarozasaval foglalkozik.

(3) Ha a nyirészilardsagot befolyasol6 tagoltsag felileti jellemz&inek meghatérozasa a cél, helyénvalé pontos
jellemzést adni a tagold fellilet jellegérdl és érdességérdl, a kitdltéanyag tipusardl és vastagsagardl, valamint a
viznek a tagoltsagi résben valé megjelenésérdl.

(4)P Az 5.14.2. szakasz (1)P bekezdésének kdvetelményein felll a kdvetkezbket kell elbirni:
— aprobatest irdnyultsaga és méretei;

— avizsgaléberendezésre vonatkozé elGirdsok;

— anyirasi elmozdulas sebessége;

— azegy-egy nyiras kdézben mikddtetendd normalfeszlltség.

kategoriaju modszerrel vett blokkmintabdl kell késziteni.

(6) Célszerl a kdzvetlen nyirévizsgalatra vonatkozé ajanlasokat kévetni.
MEGJEGYZES: llyen ajanlasokat tartalmaz a W3. fejezet.

5.14.6.2. A vizsgalati eredmények értékelése

(1) Indokolt, hogy az elnyirédas sikjara haté normalfesziltség fliggvényeként megallapitott nyirészilardsag vizs-
galati eredményeinek értékelése tartalmazza az elnyirt felllet bemutatasat is, hogy figyelembe lehessen venni a
kézetprobatest rétegzddését és palassagat, elvalasait, repedéseit, tovabba a kbzet és a beton — vagy a vizsgalt
masféle anyag — kozotti érintkezési felllet tulajdonsagait.

(2) A nyirészilardsagi paraméterek: a nyirasi ellenallas szdge (@) és a kohézio (c) tdébb, a kézetrétegbdl vett ki-
16nbdz8 prébatesten végzett nyirdvizsgalattal, a Mohr—Coulomb-féle toérési feltétel alapjan hatarozhatéok meg.
Alternativaként a rezidualis paraméterek meghatarozhaték ugy is, hogy egy kialakult térési sikon, kilénb6zé
normalfesziltségek mellett tébbszor elvégezzik a vizsgalatot.

(3) A vizsgalat egy kijeldlt torési fellletnek bizonyos normalfesziiltséghez tartozé nyirdszilardsagat adja. Megal-
lapithatd a nyiroszilardsag csucsértéke, valamint a tovabbi nyirasi alakvaltozas utan kialakult rezidualis értéke.
Torési fellletnek rendszerint tudatosan egy tagolé fellletet valasztanak.

(4) A vizsgalat a kdzettdbmb szilardsagi osztalyozasara és mindsitésére ajanlhatd, de nem helyes az eredmé-
nyeket a terepi viszonyokra alkalmazni geolégiai korrelaciok és kézetosztalyozas nélkiil.

5.14.7. Brazilvizsgalat

5.14.7.1. Cél és kovetelmények

(1) A brazilvizsgalat célja egy hengeres kézetprobatest egyiranyd huzédszilardsaganak koézvetett médon vald
meghatarozasa.

(2)P Az 5.14.2. szakasz (1)P bekezdésének kdvetelményein felll a kdvetkezéket kell el8irni:

— avizsgalando prébatest iranyultsaga és méretei;

— avizsgalat médszere.

(3)P A vizsgalat eredményeinek valtozékonysaga miatt két, parhuzamosan kivett probatestet kell vizsgalni.

(4) Agyagpalak és egyeb anizotrop kdzetek esetén ajanlatos prébatesteket venni a rétegzédéssel parhuzamo-
san és arra merélegesen is. A rétegzédéssel parhuzamosan vett probatestek esetében el6 kell irni a terhelés-
nek a rétegzddéshez viszonyitott irdnyat.

(5)P A vizsgalandé probatesteket A kategériaju magmintavétellel nyert magokbdl kell el6késziteni.

(6) Célszerii a brazilvizsgalatra vonatkoz6 ajanlasokat kévetni.
MEGJEGYZES: llyen ajanlasok a W4. fejezetben vannak.
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5.14.7.2. A vizsgalati eredmények értékelése

(1) A huzdvizsgalat értékelésekor figyelembe kell venni, hogy a vizsgalt prébatestben a rejtett gyenge sikok el6-
fordulasa megzavarhatja az eredményt, ezért a torési sikot a vizsgalat utan abrazolni és értékelni kell.

(2) A vizsgalattal egy kijelolt torési sikra jellemzd o huzoészilardsag hatarozhaté meg kozvetett modon.

(3) A (o) huzészilardsag hasznalhatd a kézettdmb minéségének osztalyozé paramétereként, és a hozza tarto-
z6 legnagyobb oy fesziltséggel egyltt felhasznélhaté a Mohr-diagramban — az egyiranyu és a triaxialis nyomo-
vizsgalatok Mohr-koéreivel egyitt — a Mohr—Coulomb-féle szilardsagi paraméterek: a nyirasi ellenallas szége (¢)
és a kohézi6 (c) meghatéarozasara.

(4) A vizsgalat a kézettdomb szilardsagi osztalyozasara és mingsitésére ajanlhatd, de nem helyes az eredmé-
nyeket a terepi viszonyokra alkalmazni geolégiai korrelaciok és kézetosztalyozas nélkdl.

5.14.8. Triaxialis nyomovizsgalat
5.14.8.1. Cél és kovetelmények

(1) A triaxialis nyomovizsgalat célja a haromiranyd nyomassal terhelt hengeres kdzetprébatest szilardsaganak
mérése. Tobb vizsgalat szolgaltat annyi adatot, amennyi a Mohr—Coulomb-féle diagramban a szilardsagi burko-
I6vonal meghatarozasahoz sziikséges. E burkoldvonal alapjan hatarozhaté meg a nyirasi ellenallas szdge és a
kohézio.

MEGJEGYZES: Rendszerint sem a pérusviz elvezetésére, sem a pérusviznyomas mérésére nem rendezkednek be. Bizonyos kézetti-
pusokban (pl. palak, porézus mészké és kréta), illetve bizonyos kérilmények kézoétt azonban a pérusviznyomas befolyasolhatja az ered-
ményeket. Az ilyenek esetében sziikségesek a fejlettebb triaxialis vizsgaloberendezések, amelyek lehetévé teszik a pérusviznyomas és a
fajlagos térfogatvaltozas mérését. Az ilyen vizsgalat részei lehetnek a W1. fejezet szerinti egyiranyl nyomovizsgalatban alkalmazotthoz
hasonlé mérési eljarasok.

(2)P Az 5.14.2. szakasz (1)P bekezdésének kovetelményein felll el kell irni a vizsgalandd probatest iranyult-
sagat és méreteit, valamint a vizsgalat médszerét.

(4) Célszeri a triaxialis nyomaovizsgalatra vonatkozé ajanlasokat koévetni.
MEGJEGYZES: llyen vizsgalati ajanlasok a W5. fejezetben talalhatok.

5.14.8.2. A vizsgalati eredmények értékelése

(1) A triaxialis vizsgalat a triaxialis celldban, kulonbdzé cellanyomasok mellett végrehajtott nyomaovizsgalatok so-
rozata. A toréskor mikoédd cellanyomashoz és tengelyiranylu fesziiliséghez tartozé fesziltségi burkolévonal
hasznalhato fel a Mohr—Coulomb-féle szilardsagi paraméterek: a nyirasi ellenallas szoge (¢) és a kohézio (c)
meghatarozasara.

(2) A vizsgalati paraméterek meghatarozasara hasznalt prébatestsorozatok homogenitasat a geoldgiai leiras és
a kbézetosztalyozd paraméterek alapjan kell értékelni.

(3) A meghatarozott szilardsagi paraméterek a kézettdbmbre vonatkoznak. Az in situ jellemz6k csak ugy allapit-
haték meg, hogy figyelembe vesszik a kézettdmb elemeinek vizsgalati eredményei és az in situ kézettdmeg jel-
lemz&i kozotti aranyokat.

6. Talajvizsgalati jelentés

6.1. Altalanos kovetelmények

(1)P A geotechnikai vizsgalatok eredményeit a talajvizsgalati jelentésben kell ésszefoglalni, amely viszont le-
gyen része a geotechnikai tervezési beszamolénak.

(2)P A talajvizsgélati jelentésnek a kdvetkezbket kell tartalmaznia:

— minden, a feladat szempontjabdl lényeges geotechnikai informéacié ismertetése, beleértve a geolégiai jel-
legzetességeket és adatokat;

— az informacidok geotechnikai értékelése, megadva a vizsgalati eredmények értelmezéséhez alkalmazott
feltételezéseket.
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(3) Az informaciok megadhatdk egyetlen jelentésben vagy kilénallé részekben is.
(4) A talajvizsgalati jelentés szarmaztatott értékeket is tartalmazhat.
(5)P A talajvizsgalati jelentésben kell megadni az eredmények ismertté valt korlatait, ha az sziikséges.

(6) A talajvizsgalati jelentésben ajanlatos javaslatot adni a sziikséges tovabbi terepi és laboratériumi vizsgala-
tokra, megjegyzésekkel indokolva e tovabbi munkak sziikségességét. Kivanatos, hogy az ilyen javaslathoz csa-
toljak az elvégzendd tovabbi vizsgalatok részletes programjat is.

6.2. A geotechnikai informaciék bemutatasa

(1)P A geotechnikai informaciok bemutatasa tartalmazza minden terepi és laboratériumi vizsgalat tényszer( is-
mertetését.

(2) A tényszer( ismertetés foglalja magéba értelemszeriien a kévetkezéket:

— a geotechnikai vizsgalat célja és targykore, beleértve a helyszin, a topografia, a tervezett szerkezet, vala-
mint azon tervezési fazis ismertetését, melyhez a vizsgalat készlll;

— a szerkezet geotechnikai kategoriaba sorolasa;
— valamennyi tanacsado és alvallalkozé megnevezése;
— aterepi és a laboratériumi vizsgalatok kezdetének és befejezésének idépontja;
— aprojekt és kdrnyezetének helyszini bejarasa soran észleltek, kulénosen a kdvetkezdk:
a) atalajvizre utald jelek;
b) aszomszédos tartoszerkezetek viselkedése;
c) a fejtékben és anyaggddrokben felszinre kerdlt formaciok;
d) csuszasveszélyes teriletek;
e) a helyszinen és szomszédsagban végzett banyaszati tevékenység soran felszinre kertlt formaciok;
f) foéldkiemelés kézben varhaté nehézségek;
g) az épitési helyszin torténete;
h) a térség geoldgiai adatai, beleértve a vetédéseket;
i) geodéziai adatok, a szerkezet és minden vizsgalati pont helyét feltiintetd helyszinrajzokkal;
j) légi fotogrammetriabol szarmazo informaciok;
k) a terlleten szerzett korabbi tapasztalatok;
I) aterllet szeizmicitasi adatai.

(3)P A geotechnikai informacidok bemutatasanak tartalmaznia kell a modszerek, eljarasok és eredmények do-
kumentacidjat, beleértve minden jelentést a kovetkez6krol:

— irodai tanulmanyok;
— helyszini vizsgalatok, ugymint a mintavételek, a terepi vizsgalatok és a talajvizmérések;
— laboratériumi vizsgalatok.

(4)P A terepi és a laboratoriumi vizsgalatok eredményeit a vizsgalatokra vonatkozoé EN- és/vagy 1ISO-szabva-
nyok el6irasainak megfeleléen kell kozoini.

6.3. A geotechnikai informaciok értékelése

(1)P A geotechnikai informaciok értékelése legyen dokumentalva és értelemszerlien terjedjen ki a kovetke-
z6kre:

— aterepi és laboratériumi vizsgalatok eredményei, melyeket e szabvany 3-5. fejezete szerint dolgoztak fel;

— aterepi és laboratériumi vizsgalatok eredményeinek, valamint a 6.2. szakaszban felsorolt valamennyi egyéb
informacionak az attekintése;

— arétegek helyzetének és kiterjedésének leirasa;
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— minden réteg részletes leirdsa, beleértve a fizikai tulajdonsagaikat, az alakvaltozasi és szilardsagi jellemzé-
iket, utalva a vizsgalati eredményekre;

— szabalytalan képz6dmeények, mint az Gregek és a tagolt zénak, ismertetése.
(2)P Ha szlkséges, dokumentalni kell, hogy:

— az eredmények értékelésekor figyelembe vették a talajviz szintjét, a talaj fajtajat, a furasi modszert, a min-
tavételi modszert, a szallitast, a kezelést és a probatestek készitését;

— a kapott eredmények ismeretében ismételten fontoldra vették az irodai tanulmanyok és a helyszini bejaras
nyoman feltételezett rétegzédés finomitasat.

(3) A geotechnikai informaciok értékelésének dokumentacidja értelemszeriien tartalmazza a kévetkezdket:

— aterepi és a laboratériumi vizsgalatok eredményeinek tablazatos és grafikus megadasat az altalaj metsze-
teiben, a projekt kdvetelményeinek megfeleléen abrazolva a lényeges rétegeket és hataraikat, beleértve a
talajviz szintjét is;

— minden egyes réteg geotechnikai paramétereinek értékeit;

— ageotechnikai paraméterek szarmaztatott értékeinek attekintését (lasd a 6.4. szakaszt).

(4) Az atlagolas elfedheti a meglévd gyengébb zénakat, ezért ajanlatos azt 6vatosan alkalmazni. Fontos a
gyenge zonak felismerése és azonositasa. A geotechnikai paraméterek és/vagy egyutthatok valtozékonysaga a
helyszini viszonyok nagyfoku valtozatossagara utalhat.

(5) Indokolt, hogy a dokumentaciéban hasonlitsak 0ssze a részletes eredményeket az egyes geotechnikai pa-
raméterekre vonatkozé tapasztalatokkal, kilonos figyelmet forditva egy-egy réteg azon eredményeire, melyek
az ugyanezen geotechnikai paraméter mérésére alkalmas mas laboratériumi és terepi vizsgalatok eredményei-
vel valé 6sszehasonlitdsban rendellenesnek bizonyulnak.

(6) Kivanatos, hogy az értékelés dokumentacioja igazolja, hogy azok a rétegek, melyekben a talajparaméterek
csak kismértékben kiilénboznek, egyetlen rétegnek tekinthetdk.

(7) A nagyon eltérd osszetételli és/vagy eltéré6 mechanikai jellemz6ji vékony rétegek sorozata egyetlen réteg-
nek is tekinthetd, ha egydntetli viselkedése feltételezhetd, és ez a viselkedés a réteg megvalasztott talajpara-
métereivel kielégitéen reprezentalhato.

(8) A klilénboz6 talajrétegek hatarainak és a talajvizszintnek a meghatarozasakor a vizsgalati pontok kozott
szabad linearisan interpolalni, feltéve, hogy a tavolsag kelléen kicsi és a geoldgiai viszonyok is kielégitéen ho-
mogeének. Az ilyen linearis interpolacié alkalmazasat és indoklasat ajanlatos k6zolni a jelentésben.

6.4. A szarmaztatott értékek meghatarozasa

(1)P Ha a geotechnikai paraméterek szarmaztatédsara korrelaciokat hasznalnak, akkor dokumentalni kell e kor-
relaciokat és alkalmazhatésagukat.
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A melléklet
(tajékoztatas)

A geotechnikai vizsgalatok eredményeinek jegyzéke

(1) Az A1. tablazat tartalmazza a terepi és laboratériumi vizsgalatokat a vellik meghatarozhaté vizsgalati ered-
ményekkel egyltt, amelyeket a talajvizsgalati jelentésben meg kell adni (ha a vizsgalatra sor kertlt).

A1. tablazat: A geotechnikai vizsgalatok eredményeinek jegyzéke

Terepi vizsgalatok *

Vizsgalati eredmények

CPT

csucsellenallas (q.)
fajlagos képenysurlédas (1)
surlédasi viszonyszam (Ry)

CPTU

korrigalt csucsellenallas (q;)
fajlagos kdpenysurlédas (f;)
porusviznyomas (u)

Ver6szondazas

Ny, Utésszam a DPL, DPM és DPH vizsgalatok esetében
Ny vagy N, Utésszam a DPSH vizsgalat esetében

SPT

N Utésszam
E. energiakorrekcié
talajleiras

Ménard-pressziométeres
vizsgélat

presszidéméteres modulus (Ey)
kuszasi nyomas (py)
hatarnyomas (p.v)
tagulasigorbe

Flexibilis
dilatométeres vizsgalat

dilatométeres modulus (Erpr)
alakvaltozasi goérbe

Minden egyéb pressziométeres
vizsgélat

tagulasi gérbe

Terepi nyir6szondazas

(korrigalatlan) drénezetlen nyirdszilardsag (cy,)
rezidualis drénezetlen nyirdszilardsag (c.)
nyomaték-szdgforgas gorbe

Furészondazas

fur6szondazasi ellendllas folyamatos adatsora

fur6szondazasi ellenallas (vagylagosan):

— a behatolasi mélység szabvanyos terhek hatasara;

— a 0,2 m behatolashoz sziikséges félfordulatok szama 1 kN
szabvanyos teher esetén

Terhel8lapos vizsgalat

a talpnyomas hatarértéke (p,)

Lapdilatométeres vizsgalat

korrigalt kiemelési nyomas (po)

korrigalt tagulasi nyomas (p1) 1,1 mm elmozdulas esetén
dilatométeres modulus (Epyt), anyagindex (Ipyt) és a vizszintes
feszlltség indexe (Kpmr)

(A tablazat folytatodik)
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A1. tablazat: (folytatas)

Laboratériumi vizsgalatok °

Vizsgalati eredmények

Viztartalom (talaj) (w) értéke
Térfogats(irliség (talaj) (0) értéke
Szemcsesl(iriség (talaj) (0s) értéeke

Szemeloszlas (talaj)

szemeloszlasi gérbe

Konzisztenciahatarok (talaj)

sodrasi és folyasi hatar (wp), (w,) értéke

Tomorségi index (talaj)

emax, emin éS ID értéke

Szervesanyag-tartalom (talaj)

a szervesanyag-tartalom értéke (Cou)

Mésztartalom (talaj)

a mésztartalom értéke (Cgacos)

Szulfattartalom (talaj)

a szulfattartalom értéke (Csos”) vagy (Csos”)

Kloridtartalom (talaj)

a kloridtartalom értéke (Cc))

pH (talaj)

pH-érték

Osszenyomhatdsag
(6dométerben) (talaj)

kompresszios gorbe (kuldnféle valtozatokban)

konszolidaciés gorbék (kiilonféle valtozatokban)

masodlagos dsszenyomddas gorbéje (kuszasi gorbe)

Eoeq (a feszlltségtartomannyal) és o, vagy Cs, C, és o, értéke
C, értéke

Laboratoriumi
szarnyas vizsgalat (talaj)

a szilardsagi index értéke (c,)

Ejt6kupos vizsgalat (talaj)

a szilardsagi index értéke (c,)

Egyiranyu nyomovizsgalat (talaj)

a szilardsagiindex értéke q, = 2¢,

Drénezetlen, konszolidalatlan
nyomovizsgalat (talaj)

a drénezetlen nyirdszilardsag értéke (c,)

Konszolidalt triaxialis
nyomovizsgalat (talaj)

feszlltség-alakvaltozas gorbék és a porusviznyomas gorbéje
feszultségpalyak

Mohr-k6rok

c, ¢ vagy ¢,

c, valtozasa o', fliggvényében

alakvaltozasi paraméter(ek) (E’) vagy (E.)

Konszolidalt kozvetlen
nyirévizsgalat (talaj)

feszultség-alakvaltozas gorbe
7— odiagram

C!’ ¢!

rezidualis paraméterek

CBR (talaj)

a CBR-index értéke (Icgr)

Ateresztéképesség (talaj)

az atereszt6képességi egyutthatd értéke (k)

— laboratoriumi ateresztéképesséqi vizsgalatbdl
— terepi atereszt6képességi vizsgalatbol

— Odométeres vizsgalatbol

Viztartalom (kézet)

w értéke

Térfogatsiirliség és
hézagtérfogat (k6zet)

p €s n értéke

Duzzadas (kézet)

a duzzadasi alakvaltozas indexe
duzzadasi nyomas

szabad duzzadas

duzzadas allandé nyomas alatt

(A tablazat folytatodik)
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A1. tablazat: (befejezés)

Laboratériumi vizsgalatok °

Vizsgalati eredmények

Egyiranyd nyomas és
Osszenyomhatésag (kézet)

oc értéke
a Young-modulus értéke (E)
a Poisson-tényez6 értéke (v)

Pontterheléses vizsgalat (k6zet)

(Is50) szilardsagi index

Kdzvetlen nyirdvizsgalat (k6zet)

feszultség-alakvaltozds gorbe
Mohr-diagram

c, ¢

rezidualis paraméterek

Brazilvizsgalat (k&zet)

(o7) huzészilardsag

Triaxialis nyomdvizsgalat (kbzet)

feszlltség-alakvaltozasi gorbé(k)

feszlltségpalyak

Mohr-kdrék

c, ¢

a Young-modulus (E) és a Poisson-tényezé (v) értéke

Lasd a 4. fejezetet.
Lasd az 5. fejezetet.
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B melléklet
(tajékoztatas)

A geotechnikai vizsgalatok tervezése

B1. A talajvizsgalat fazisai a geotechnikai tervezés, a munka kivitelezése és a létesit-

mény Uzemeltetése folyaman

| TERVEZES| STRATEGIA | Javasolt szerkez

et | Geologia ||

Meglévé informacio és tapasztalat

v

v v

| A geotechnikai tervezés stratégiaja |

| EC7 1.és 2. rész |

| GEOTECHNIKAI VIZSGALATOK

<>

A vizsgalati program tervezése
és Ujraértékelése

| EC7 1.6s2. rész |

TERVEZES

| Javasolt szerkezet

/

| Geoldgia

|—>| Geoldgiai mod

ell |

Terepi vizsgalatok

Terepi mintavétel és

—>| Vizsgalati eredmények |

A geotechnikai
paraméterek
és tényez6k

értékelése

Geotechnikai modell

vizsgalati szabvanyok

EC7 1.és2.rész

Laboratdriumi vizsgalatok

_’| Vizsgalati eredmények |

| Laboratoriumi szabvanyok |

v
Tervezés

| Jelentéskészités |_>

Talajvizsgalati jelentés

— geotechnikai
— szerkezeti

Miiszaki el6irasok

EC7 1.rész

N

Ajanlatkérés a terv alapjan

Geotechnikai tervezési beszamolé

Tervezési beszamol6 (végleges terv)

A miiszaki feliigyelet, a feliilvizsgalat
és a megfigyelések programja

KIVITELEZES

| Kivitelezés tervezése |—>|

Kivitei terv

v

Miiszaki felligyelet, feliilvizsgalat és
megfigyelés a kivitelezés alatt

—>

Jelentés a miiszaki feliigyeletrdl

a feliilvizsgalatrol és a megfigyelésekrél

A szerkezet atvétele

A SZERKEZET UZEMBEN TARTASA

Karbantartasi feliilvizsgalat,
megfigyelések

—>

Jelentés a miiszaki feliigyeletrol,
a fellilvizsgalatrol és a megfigyelésrdl
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B2. A talajvizsgalati médszerek megvalasztasa a killonb6z6 fazisokban

B1. tablazat: A talajvizsgalati médszerek megvalasztasa a kiilonb6z6 fazisokban (példa)

Elézetes vizsgalatok

Tervezési vizsgalatok

Ellenérzé vizsgalatok

Kezdés

A topogréfiai,
geoldgiai és
hidrogeolégiai
térképek irodai
tanulmanyozasa.
Légifelvételek
értékelése.
Archiv adatok
elemzése.

Helyszini szemle.

Finom szemcséji talaj

CPT, SS, DP vagy SPT
Mintavétel (PS, TP, CS,

Az alapozasi
modszer
elézetes

Coélopalapozas:

SS, CPT, DP, SPT vagy SR
Mintavétel (PS, OS, CS),
FVT, PMT, GWC (PIL)

Az alapozasi
modszer
végleges

megvalasztasa.

Coélopalapozas:

PIL, cdlépverési vizsgalatok
Fesziiltséghullam-vizsgalatok
GWC, sullyedések
Inklinométerek

0S) megvalasztasa | Sikalapozas: ¢ Sikalapozas:
PMT, GW SS vagy CPT, DP, Tervezes A talajfajta ellenérzése
Mintavétel (PS, OS, CS, TP), A merevség ellenérzése (CPT)
FVT, DMT vagy PMT, BJT, GW Siillyedések
Coéldpalapozas: Coéldpalapozas:
CPT, DP vagy SPT PIL, colopverési vizsgalatok
Mintavétel (PS, OS, AS), Feszlltséghullam-vizsgalatok
FVT, DMT, GWO (PIL) GWPC, slillyedések
inklinométerek
D S talai Sikalapozas: Sikalapozas:
urva szemeseju tala) CPT +DP, SPT Az alapozési A talajfajta ellenérzése
Az alapozasi Mintavétel (PS, OS, AS, TP), , A merevség ellendrzése (CPT)
o CPTPRVagy SPT. | midszer esetleg PMT, BJT vagy DMT | M0dszer Sillyedések
elézetes (PLT), GWO gleg

Mintavétel (AS, OS, SPT,
TP)
PMT, DMT, GW

megvalasztasa

Colop- vagy sikalapozés:
SR + MWD, repedések
térképezése TP, CS, RDT
esetén

(PMT, BJT mallott kézet
esetén), GWO

megvalasztasa.

Tervezés

Coldpalapozas:

A coloptalp és a kbzetfelszin
kozotti érintkezés ellenbrzése

A kozetfelszin repedezettségének
ellenérzése. Vizszivargas

Sikalapozas:
A kézetfelszin hajlasanak és
repedezettségének ellenbrzése

(A tablazat folytatodik)
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B1. tablazat: (folytatas)

Roviditések

Terepi vizsgalatok Mintavétel

BJT sajtolasos vizsgalat furatban PS dugattyus mintavevd

DP verészondazas CS magmintavevd

SR talaj-/k6zetszondazas AS spiralfaré

SS statikus szondazas (pl. furészondazas, WST) (O] nyitott mintavevd

CPT(U) nyomdszondazas (pérusviznyomas-meréses) TS mintavétel godorbol

SPT standard penetracios vizsgalat

PMT presszidméteres vizsgalat

DMT lapdilatométeres vizsgalat Talajvizre vonatkozé mérések

FVT terepi nyir6szondazas GW talajvizmérések

PLT terhel8lapos vizsgalat GWO talajvizmérések nyitott rendszerrel
MWD mérés furas kdzben GWC talajvizmérések zart rendszerrel
SE szeizmikus mérések

PIL cOlop-prébaterhelés

RDT kézetdilatométeres vizsgalat

MEGJEGYZES:

A felmérés és az adatrogzités nem szerepel a tablazatban.
A laboratériumi vizsgalatok nem szerepelnek a folyamatabraban.
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B3. Ajanlasok a vizsgalatok kiosztasara és mélységére (mintak)

(1) A vizsgalati helyek kiosztasara a kovetkezék szolgalnak utmutatasul:
— magas épitmények és ipari szerkezetek esetén 15—-40 m-es haldzat;
— nagy alapterulet(i szerkezetek esetén legfeljebb 60 m-es halézat;

— vonalas létesitmények (utak, vasutak, csatornak, csévezetékek, féldgatak, alagutak, tamfalak) esetén
20-200 m;

— specidlis szerkezetek (pl. hidak, kémények, gépalapok) esetén 2—6 vizsgalat alaptestenként;
— gatak és duzzasztomuivek esetén 25-75 m a fontos szelvényekben.

(2) A vizsgalat z, mélységére a kovetkezd értékek iranyaddk. (z, a szerkezet vagy a szerkezeti elem alapjanak
legmélyebb pontjatol vagy a munkagddor fenékszintjétdl értendd.) Ha z, értékére tobb alternativa adédik, akkor
a legnagyobbat kell figyelembe venni.

MEGJEGYZES: Nagyon nagy vagy nagyon komplex projektek esetén néhany vizsgalati helyen altalaban a B3. fejezet (5)—(13) bekezdé-
sében eldirtaknal nagyobb mélységi vizsgalat lehet indokolt.

(3) Mindig nagyobb vizsgalati mélységet kell valasztani, ha kedvezétlenek a geoldgiai viszonyok, példaul ha
gyanithaté, hogy a jobb teherbirasu rétegek alatt gyenge vagy 6sszenyomodo rétegek vannak.

(4) Ha a B3. fejezet (5)—(8) és (13) bekezdésében targyalt szerkezeteket bizonyosan teherbir6 rétegekre ala-
pozzak, akkor a vizsgalati mélység z, = 2 m-ig csokkenthetd, kivéve ha a geoldgiai viszonyok bizonytalanok,
mert ez esetben legalabb egy furast legalabb z, = 5 m-ig le kell. mélyiteni. Ha a szerkezet tervezett alapsikjan
egy alapkézet jellegli formacio van, akkor ettdl kell a z, értékét értelmezni. Egyébként z, az alapkdzet felszinétdl
értendé.

(5) Magas szerkezetek és mérnoki épitmények esetén a kdvetkezé értékek kdzil a nagyobbik az iranyadé [lasd
a B1. a) abrét]:

- Zz26m
— z,23,0- b
ahol br az alap kisebbik oldalmérete.
(6) Lemezalapok és olyan szerkezetek esetén, melyek tobb alaptestre éplilnek, és ezek hatasa a mélyebb réte-
gekben szuperponalédik:
z,21,5" by

ahol bg a szerkezet kisebbik oldalmérete [lasd a B1. b) abrat].
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(7) Toltések és bevagasok esetén a kdvetkezd értékek kozll a nagyobbik az iranyadd (lasd a B2. abrat):

a)

b)

KANNA]

AN

] w ]

a) Alaptest b) Szerkezet

B1. abra: Magas szerkezetek, mérnoki épitmények

a) Toltés b) Bevagas

B2. abra: Toltések és bevagasok

toltések esetén:

- 08-h<zy<12:-h

- Zz26m

ahol h a toéltés magassaga;
bevagasok esetén:

- Zz22m

- z,204"-h

ahol h a bevagas mélysége.

(8) Vonalas létesitmények esetén a kdvetkezd értekek kozil a nagyobbik az iranyadé (lasd a B3. abrat):
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RANZN 75 I A\ 7

_________ — T

a) Ut b) Arok

B3. abra: Vonalas létesitmények

a) utak és repull6terek esetén:
Z, > 2 m a javasolt tukdrszint alatt;
b) arkok és csbvezetékek esetén a kdvetkezdk kdzil a nagyobbik érték:
— Zz2>2 m a fenékszinttdl;
- Z3215 ban
ahol ba, @ munkagodor szélessége;
c) a tdltésekre és a bevagasokra vonatkoz6 ajanlasokat is be kell tartani.
(9) Kisebb alagutak és fold alatti terek esetén (lasd a B4. abrat):

bap <22 <2,0 - bpp

ahol by, a foldkiemelés szélessége.
Figyelembe kell venni a (10) bekezdés b) pontjaban a talajvizviszonyokat illetéen leirtakat is.

7.

=N

Z3

B4. abra: Alagutak és fold alatti terek

(10) Foldkiemelések (lasd a B5. abrat).

a) Ha a talajviz és annak piezometrikus szintje a féldkiemelés fenékszintje alatt van, akkor a kovetkez6 érté-
kek kézll a nagyobbik az iranyadé:

- z,204-h

- Z2(t+2,0)m

ahol

t amegtamasztas befogasi hossza;
h afoldkiemelés mélysége.

84



MSZ EN 1997-2:2008

b) Ha a talajviz és annak piezometrikus szintje a foldkiemelés fenékszintje folott van, akkor a kdvetkezd érté-
kek kozll a nagyobbik az iranyado:

- Z2(H+2,00m

- Zz2(t+2,0)m

ahol

H atalajvizszint magassaga a foldkiemelés fenékszintje folott;
t amegtdmasztas befogasi hossza.

Ha e mélységekig nincs kevéssé vizatereszt6 réteg, akkor:

Z,> (t+5,0)m

Jelmagyarazat:
1 Talajviz

B5. abra: Foldkiemelések

(11) Vizet megtamasztd szerkezetek esetében z, értékét a javasolt vizfelszintél, a hidroldgiai viszonyoktdl és az
épitési maodtol figgden kell elGirni.

(12) Vizzaré falak esetén (lasd a B6. abrat):

—  Zz =2 m avizzaro réteg felszine alatt.

B6. abra: Vizzaro fal

85



MSZ EN 1997-2:2008

(13) Colopok esetében (lasd a B7. abrat) a kdvetkez6 harom feltételt kell betartani:

- Z;21,0- by

- Z;250m

- Z;23:'Df

ahol

Dr a cOloptalp atmérdje;

by az alapot alkoto colépcsoportot hatarold négyszog kisebbik oldalmérete a colopok talpszintjén.

_..{ e e . e . i

i
%
3 1

Za

ﬁ___@_-_ﬁ;
b

B7. abra: Colopcsoportok
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C melléklet
(tajékoztatas)

A talajviznyomas meghatarozasa modell és hosszu idésoru mérések alapjan (példa)

(1) A talajviz természetes nyomasa a hidrolégiai ciklus része, amelyet a csapadék, a parolgas, a héolvadas, a
felszini lefolyas stb. befolyasol.

(2) Egy épulet vagy egy mérnoki projekt helyének és kdrnyékének talajvizviszonyait jellemzd modell felallitasa
céljabol 6ssze kell gyljteni a rendelkezésre allé hidroldgiai informacidkat, és 6ssze kell azokat hasonlitani a
tényleges talajvizmérési eredményekkel. llyen informéaciok lehetnek:

— avizszint ingadozasa;

— hidrogeoldgiai térképek;

— akdrnyéken végzett korabbi mérések;

— élbvizek vagy kutak jellegzetes vizszintjei;

— hasonl6 viztarté rétegekre vonatkozé hosszu idésort mérések.

(3) Egy projekt céljara végzett talajvizmérések altaldban csak rdvid ideji adatsorokat szolgaltatnak. llyen ese-
tekben nagyon fontos, hogy késziiljon el6rejelzés az aktualis tervezési allapotra és helyre a talajviz varhaté
nyomasara vonatkozéan. llyen elérejelzés alapulhat az emlitett modellen, valamint a projekt térségének hasonld
vizadd rétegére vonatkozo, hosszabb idésoru talajvizmérések és a helyszini rovid ideji mérések eredményei-
nek egyuttes értelmezésén.

(4) Statisztikai modszerekkel lehetséges a talajviznyomas néhany kPa pontossagu elbrejelzése egy referen-
ciarendszer 15 éves megfigyelései, valamint a tényleges helyszinen 3 hénapos periédusban végzett mérések
alapjan (lasd a C1. abrat).

(5) ElIméleti modellel is szimulalhaté a talajvizszint ingadozasa. E modell bemendadatai a csapadék és a 1ég-
hémérséklet lehetnek. Az eredményiil kapott talajvizszint-valtozast a térségben hosszabb idén at megfigyelt ta-
lajvizszint-ingadozashoz kalibraljak.

MEGJEGYZES: Tovabbi informaciok és példak az X2. fejezetben vannak.
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®

€
to
to
t
t
JIFIMIAIMIJTITAISIOINID JIFIMIAIMIJTITATSIOINID
A) Referenciakut B) Az elbrejelzéshez hasznalt észleldkut

Jelmagyarazat:

5
6

A referenciakutban 15 éven at észlelt maximalis talajvizszintek
A referenciakutban 15 éven at észlelt minimalis talajvizszintek

A referenciakutban az aktudlis helyszin észlel6kutjanak medfigyelésével megegyezd évben mért talajviz-
szintek

Az aktualis helyszin észlelékutjanak elére jelzett maximalis talajvizszintje
Az aktualis helyszin észlelékutjanak elére jelzett minimalis talajvizszintje
Az aktualis helyszin észlel6kutjaban a t, és t; kozotti idében mért talajvizszintek

MEGJEGYZES: A bal oldali abra egy referenciakt maximalis és minimalis talajvizszintjét mutatja. A jobb oldali ténylegesen mért eredmé-
nyeket és el6re jelzett maximalis/minimalis talajvizszinteket mutat.

C1. dbra: Mért és elbre jelzett talajvizszintek
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D melléklet
(tajékoztatas)

Nyomészondazas porusviznyomas-méréssel vagy anélkiil

D1. A hatékony surlédasi szog és a drénezett Young-modulus értékeinek szarmaz-

tatasa (példa)

(1) A D1. tablazat példa, melynek segitségével q. ertékébdl szarmaztathatd a hatékony surlédasi szég (¢) és a
drénezett (tartés) Young-modulus (E’) értéke kvarc- és foldpathomokokra a sikalapok teherbirasanak és sillye-

désének szamitasahoz.

(2) Ez a példa egy-egy réteg q. atlagértékének, valamint ¢ és E’ atlagértékeinek korrelaciojabdl adodott.

D1. tablazat: A kvarc- és foldpathomokok hatékony surlédasi szégének (¢’) és drénezett
Young-modulusanak (E’) szarmaztatasa a nyomoészondazas csucsellenallasabol (q.) (példa)

Tomorségi Csﬂcsellfnéllés Hatéko?y asﬂrl()dési Drénezett X
index (CPT-bdl) (q.) szog ° (¢) Young-modulus ~ (E’)

MPa e MPa

Nagyon laza 0,0-25 29 - 32 <10

Laza 25-50 32-35 10-20

Kbzepesen tomor 5,0-10,0 35-37 20-30

Tomor 10,0 = 20,0 37-40 30-60

Nagyon tomor >20,0 40 —-42 60 —-90

a

b

|ét célszeri venni.

Az értékek homokra érvényesek, iszapos talajok esetén 3° csokkentés, kavics esetén 2° ndvelés indokolt.

E’ a fesziiltségtdl és az id6tél fiiggd szeldmodulus kozelitd értéke. A drénezett modulus megadott értékeit a
10 év alatt lezajlott sillyedésekbdl szamitottak vissza. Az értékeket annak feltételezésével nyerték, hogy a
fuggdleges fesziiltségek szétterjedése 2:1 aranyu. Ezeken tulmenden egyes vizsgalatok arra utalnak, hogy
ezek az értékek iszapos talajban 50%-kal kisebbek, kavicsos talajpan pedig 50%-kal nagyobbak lehetnek.
Tulkonszolidalt durva szemcséjli talajokban a modulus Iényegesen nagyobb is lehet. Ha a toréfesziiltség ter-
vezési értékének 2/3-anal nagyobb talpnyomasbdl szamitjuk a sullyedéseket, akkor a tablazatbeli értékek fe-

MEGJEGYZES: Ezt a példat Bergdahl és tarsai (1993) publikaltak. Tovabbi informéaciok és példakat tartalmazé
dokumentaciok az X3.1. szakaszban vannak.

D2. Korrelacié a nyomészondazas csucsellenallasa és a hatékony surlédasi szog

kozott (példa)

(1) A kdvetkezé példa a hatékony surlodasi szognek (¢) a nyomoszondazas (CPT) csucsellenallasabdl (gc) valo
szarmaztatasat mutatja homokokra vonatkozoan.

(2) A korrelacios 6sszefliggés a kovetkezé:

¢ =135:1gq.+ 23

ahol

¢ a hatékony surlédasi szdg °-ban;

g. a csucsellenallas MPa-ban.
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Ez az 6sszefluggés talajviz feletti, rosszul gradualt (Cy < 3) homokok és 5 MPa < g, < 28 MPa csucsellenallas
esetében érvényes.
1. MEGJEGYZES: A példa elektromos nyomdszondazas és laboratériumi triaxialis vizsgalatok eredményein alapul.

2. MEGJEGYZES: A példat Stenzel és tarsai (1978), valamint a DIN 4094-1 (2002) tette kdzz&. Tovabbi informaciok és példak az X3.1.
szakaszban vannak.

D3. Sikalapok siillyedésszamitasi modszere (példa)

(1) A kdvetkez6k durva szemcséjl talajon allo sikalapok stllyedésének szamitasara alkalmazhaté szemiempi-
rikus modszerre mutatnak példat. Az e modszerben hasznalandd, a nyomdészondazas q. csucsellenallasabdl
szarmaztatott Young-modulus a kdvetkez6:

- E’=25q. tengelyszimmetrikus (kdér és négyzet alaku) alaptestekre;
— FE’=3,5q. sik alakvaltozasi allapotu (savszer(i) alaptestekre.
(2) A (q) terhelésii alaptest (s) slllyedése:

Iy
Cy E

dz

Zy
3=C1'Cz'(q—0'vo)'j
0

ahol
Ci =1-05"[0w/ (g 0Ww);
C, =12+02-1gt;
C; asikalap alaki tényezgje:
— 1,25 négyzetes alaptest esetén;
— 1,75 savszer( (L > 10B) alaptest esetén;
0. akezdeti hatékony fliggbleges fesziiltség az alapozas sikjan;
t azidd években;
I,  az alakvaltozasi hatastényez6 (lasd a kovetkezdkben).

(3) A D1. abra adja meg a tengelyszimmetrikus (kdr és négyzet alaku), valamint sik alakvaltozasi allapotu (sav-
szer(l) sikalapokra vonatkozéan a fiiggbleges alakvaltozasi hatastényez6 (I,) valtozasat.
1. MEGJEGYZES: E példaban a (qc) csucsellenallas elektromos nyomészonda méréseibdl szarmazik.

2. MEGJEGYZES: A példat Schmertmann (1970), valamint Schmertmann és tarsai (1978) publikaltak. Tovabbi informacidk és példak az
X3.1. szakaszban talalhatok.
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X —m

6 0102 03 04 05 06

0 1 1 {
B/2 - e — q "Iallvo
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/
"
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/
/
/ (

4B

Jelmagyarazat:

Merev alaptest fliggdleges alakvaltozasi hatastényezdje (1,)

Az alaptest alatti relativ mélység

Tengelyszimmetrikus allapot (L/B = 1)

Sik alakvaltozasi allapot (L/B > 10)

B/2 (tengelyszimmetrikus allapot esetén); B (sik alakvaltozasi allapot esetén)

AW N S X

Mélység az I,, szamitasahoz

D1. abra: Az alakvaltozasi hatastényez6 diagramja

D4. Korrelacié az 6dométeres modulus és a csucsellenallas kozott (példa)

(1) A D2. tablazat mutat példat az « értékeire (lasd a 4.3.4.1. szakasz (9) bekezdésében a 4.3. képletet) a nyo-
moszondazas csucsellenallasatol fuggben kulonbdzd talajfajtakra vonatkozoan.

MEGJEGYZES: A példat Sanglerat (1972) publikalta. Tovabbi informaciok és példak az X3.1. szakaszban talalhatok.
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D2. tablazat: « értékei (példa)

Talaj qc o

Kis plaszticitasu agyag 9. <0,7 MPa 3<a<8

0,7<q9.<2MPa 2<a<5
g. =2 MPa 1<a<25

Kis plaszticitasu iszap g. <2 MPa 3<a<6

9.2 2 MPa 1<a<2

Nagy plaszticitasu agyag gc. <2 MPa 2< @< 6

Nagy plaszticitasu iszap g. > 2 MPa 1<a<2

Nagyon szerves iszap q. < 1,2 MPa 2<a<8

Tbzeg és nagyon szerves agyag g. <0,7 MPa

50 <w <100 1,5<a<4
100 < w< 200 1<a<15

w > 300 <04

Kréta 2<q.,<3 MPa 2< <4
q. > 3 MPa 15<a<3

Homok 2<qg.<3 MPa 2<a<4
q. >3 MPa 1,5<a<3

D5. A fesziltségfiiggd 6dométeres modulus szarmaztatasa CPT-eredményekbdl (példa)

(1) A sikalapok sillyedésszamitasahoz gyakran ajanlott, a fliggéleges feszliltségtél fliggé 6dométeres modulust
(Eoeq) €€ példa szerint a kdvetkezd 6sszefliggéssel lehet szarmaztatni:

. N,
O V0 +0,5'A0'vj

Eoed:W1'pa'[ p
a

ahol
ws merevségi tényezo;
w, merevségi hatvanykitevd;
w, = 0,5 homokok esetében, ha az egyenlétlenségi mutatojuk Cy < 3;
w, = 0,6 Kis plaszticitasu agyagokra (/, < 10%; w < 35%);
0. a hatékony figg6leges dnsulyfesziltség az alapsikon vagy alatta barmely mélységben;
Ad', a szerkezetbdl adddo hatékony fliggbleges fesziiltség az alapsikon vagy alatta barmely mélységben;
pa atmoszférikus nyomas;
I plaszticitasi index;
w, folyasi hatar.

(2) A w; merevségi tényezb értéke szarmaztathaté a CPT-eredményekbdl, a talajtipustdl fuggden, példaul a ko-
vetkezd képletekkel:

talajviz fol6tti, rosszul gradualt homokok (Cy < 3) esetén:

wy; =167 -lgg. + 113  (ha5<q. < 30);
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talajviz fol6tti, jol gradudlt homok (Cy > 6) esetén:

wy =463 -1gq.—13 (ha 5 < g, < 30);
talajviz folotti, kis plaszticitasu agyagok esetén, ha a konzisztencigjuk legalabb merev (0,75 < I, < 1,30 konzisz-
tenciaindex esetén):

w;=15,2"-q.+50 (ha 0,6 <q.<3,5).

1. MEGJEGYZES: A példa elektromos nyomészondazas és laboratériumi 6dométeres vizsgélatok eredményei alapjan késziilt.

2. MEGJEGYZES: A példakat Stenzel és tarsai (1978), Biedermann (1984) és a DIN 4094-1:2002 tették kdzzé. Tovabbi informaciok és
példak az X3.1. szakaszban talalhatok.

D6. Korrelacié az egyedi colop nyomasi ellenallasa és a nyomészonda csucsellen-
allasa kozott (példa)

(1) A D3. és D4. tablazatban példak lathatdk a statikus probaterhelések eredményei és a CPT-eredmények ko-
z6tti, finom szemcséktdl mentes vagy csak kevés finom szemcsét tartalmazo durva szemcséjii talajokra vonat-
kozdan megallapitott korrelacidkra. A helyben készilt célépdkre vonatkozdan a p, fajlagos talpellenallas és a ps
fajlagos palastellendllas a nyomdészonda (CPT) csucsellenallasanak (q;) és a colopfej relativ sullyedésének
fuggvényében van megadva.

D3. tablazat: A helyben késziilt c6lopok p, fajlagos talpellenallasa finom szemcséktdl mentes
vagy csak kevés finom szemcsét tartalmazé durva szemcséji talaj esetén

oL ) A p, fajlagos talpellenallas (MPa) a nyomészonda (CPT)
Relativ siillyedés g. atlagos csucsellenallasa esetén (MPa)
sIDg; sIDy,
q.=10 q.=15 q.=20 q.=25
0,02 0,70 1,05 1,40 1,75
0,03 0,90 1,35 1,80 2,25
0,10 (= sg) 2,00 3,00 3,50 4,00

MEGJEGYZES: A kdzbensd értékek linearisan interpolalhatok.

Helyben készllt, szélesitett talpu colopok esetén az értékeket 0,75-dal meg kell szorozni.
s a colopfej slillyedése

Ds a colopszar atmérdje

D, a coloptalp atmérdje

sq  acolopfej végsd slllyedése

D4. tablazat: A helyben késziilt colopok ps fajlagos palastsurlédasa finom szemcséktél mentes
vagy csak kevés finom szemcsét tartalmazé durva szemcséji talaj esetén

A nyomészondazas (CPT) ps fajlagos palastellenallas
q. atlagos csucsellenallasa (MPa) (MPa)
0 0
5 0,040
15 0,080
>15 0,120
MEGJEGYZES: A kdzbensé értékek linearisan interpolalhatok.

1. MEGJEGYZES: A példa elektromos nyomdszondazasok eredményein alapul.
2. MEGJEGYZES: A példakat a DIN 1054 (2003-01) tette kézzé. Tovabbi informaciok és példak az X3.1. szakaszban talalhatok.
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D7. Egyedi colop nyomasi ellenallasanak meghatarozasa (példa)

(1) A kdvetkezd példa az egyedi cdl6p maximalis nyomasi ellendllasanak az elektromos CPT-vizsgalat q.-
értékeibdl valé meghatarozasat mutatja be. Tulkonszolidaltsag vagy a CPT-vizsgalat utani foldkiemelés esetén
a g.-értékeket csdkkenteni kell.

(2) A colop maximalis nyomasi ellendllasa:

Fmax = Mmax;base + Fmax;shaft

ahol

Fmax;base = Abase ' pmax;base

és

AL
Fmax;shaft =Cy- J-pmax;shaft;zdz
0

ahol

Abase a talp keresztmetszeti terilete (mz);

Co a cOldpszar kerilete abban a rétegben, amelyben a céléptalp van (m);
Frnax a cOloép maximalis nyomasi ellenallasa (MN);

Fmaxpase @ maximalis talpellenallas (MN);

Fraxshat @ maximalis palastellenallas (MN);

Prmaxshaftz @ Maximalis fajlagos palastellenallas z mélységben (MPa);
Pmaxbase @ maximalis fajlagos talpellenallas (MPa);

AL a coloptalptdl felfelé, az els6 g. < 2 MPa jellemz6j réteg aljaig terjedd tavolsag (m); de (ha van talp-
bévités) AL nem lehet nagyobb a coéldptalp kibdvitett részének a magassaganal;
z a mélység vagy a fliggéleges irany (lefelé pozitiv);
Deq egyenértéki talpatmérd (m);
b
D, :1,13-a-\/;
ahol
a a talp kisebbik oldalhossza (m);
b a talp nagyobbik oldalhossza (m), hab<1,5- a.

(3) A Pmax: vase Maximalis talpellenallas a kdvetkezé képlettel szamithato:

Qetrean + el
Praxbase = 0,5.0(p ﬂs{ c;mean > cll;mean +qo;l|l;mean}
és

pmax;base < 15 MPa

ahol
% a coloptipus tényezdje a D5. tablazat szerint;
B a coloptalp alakjatél fliggd tényezd a D3. abra szerint; f a D3. abran Iévé hatarvonalak kozott inter-

polalassal hararozhaté meg;
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S a coOloptalp oldalméreteitdl figgd tényez6 a kdvetkezd képlet szerint:

s= (1+ Si:(p']/(ﬂ sing')

ahol

r=L/B

L  anégyszogletes coldptalp nagyobb oldalmérete;
B  anégyszobgletes coloptalp kisebb oldalmérete;
¢ ahatékony surlédasi szdg.

Qc:l:mean a q., értékek atlaga a cdloptalptol lefelé addig a mélységig terjedd zénara vonatkoztatva, amely a
D.q egyenértéki talpatmeérének legalabb 0,7-szerese, de legfeljebb 4-szerese (lasd a D2. abrat);

Qcimean = 5 qc;ldZ

és
O;7Deq < dcrit < 4Deq

A kritikus mélység az, amelyre a szamitott praxnase €rt€ke a legkisebb.

Qc:li:mean a legkisebb q. értékek atlaga, melyet a kritikus mélységtdl felfelé haladéan a coléptalpig tartd
hosszra vonatkozoéan kell szamitani (lasd a D2. abrat);

0
1
G ciimean =d_' v[qc;lldz
crit d

crit

Qemmean @ Qe €rtékek atlaga a coloptalp szintjétdl felfelé haladéan a coléptalp atmérdjének 8-szorosaval
(vagy ha b > 1,5a, akkor a céloptalp felett 8a-val) azonos szintig tarté zénara szamitva. Ez az atlago-
1as a gq:mean SZAMitasakor figyelembe vett legkisebb q. értékkel kezdddik (lasd a D2. abrat);

8D,

dcilmean =E' v!).qc;llldz

Végtelen spirallal készuld colopok esetén gq.i:mean €rté€ke nem Iépheti tul a 2 MPa-t, legfeljebb akkor,
ha a colop készitése utan, a colop tengelyétdl szamitott 1 m-en belll végzett nyomészondazas ada-
tait hasznaljak fel a colop teherbirasanak szamitasara.

(4) A pmaxshattz maximalis fajlagos palastellenallas a kdvetkezd képlettel szamithato:

Pmax;shaftz = @ " Qciza
ahol
o a D5. és D6. tablazat szerinti tényezé;
Qeza A z mélységre jellemzdnek valasztott q. érték (MPa).
Ha q.... 2 12 MPa egy folytonos, legalabb 1 m-es mélységtartomanyban, akkor erre g..,., < 15 MPa vehet6 fel.
Ha a g... > 12 MPa jellemz6ji mélységtartomany mérete 1 m-nél kisebb, akkor erre q... < 12 MPa vehet? fel.
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D5. tablazat: o, és oz maximalis értékei homokokra és kavicsos homokokra

A c616p osztalya vagy fajtaja % o ®
Talajkiszoritasos colopok, atmérs > 150 mm
— vert, el6re gyartott colopok 1,0 0,010
— zart végl acélcsd leverésével készitett, helyben betonozott cél6pok. 1,0 0,012

Betonozas kdzben az acélcsdvet visszahuzzak.
Talajhelyettesitéses colopdk, atmeérd > 150 mm
— folyamatos spirallal furt colopok 0,8 0,006 °
— fart colépok (furdiszappal) 0,6 0,005

@ Az értékek finom — durva homokokra érvényesek. Nagyon durva homok esetén 0,75 csékkentdtényezd sziikséges,

kavics esetén a csokkentétényezd 0,5.

Ez az érték akkor hasznalatos, ha a colopkészités elétti CPT-eredményekre tamaszkodnak. Ha olyan CPT ered-
ményeit hasznaljak, melyet a folyamatos spirallal furt kész col6pok kdzelében végeztek, akkor o5 0,01-re ndvelheté.

D6. tablazat: o5 legnagyobb értékei agyag, iszap és tézeg esetén

Talajfajta M"Fﬁ a (A
agyag >3 < 0,030
agyag <3 < 0,020
iszap < 0,025
tézeg 0

o

&I Q‘L
il
| 0u

¢ ——>

qc¢;measured

-8Deq

o

Ay

1|
—a—

Deq

D2. abra: g, e €S . értelmezése
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Jelmagyarazat:

1 1 jelG hatarvonal; g=1,0;
2 2jeld hatarvonal; f=0,9;
3 3jeld hatarvonal; = 0,8;
4 4 jelG hatarvonal; = 0,7;
5 5jeld hatarvonal; g = 0,6;
H, Deq és deq értelmezése a D2. abraban.

D3. abra: A coloptalp (5) alakjatol fiiggo tényezé

MEGJEGYZES: A példat a NEN 6743-1 tette kozzé. Tovabbi informaciok és példak az X3.1. szakaszban talalhatok.
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E melléklet
(tajékoztatas)

Presszidéméteres vizsgalat (PMT)

E1. Médszer a sikalapok talajtorési ellenallasanak szamitasara (példa)

(1) A kovetkezdk példat mutatnak sikalapok talajtérési ellenallasanak szemiempirikus moédszerrel, az MPM-
vizsgalat eredményeibdl valdé szamitasara.

(2) A talajtorési ellendllas képlete:
R/ A = o + k(pum — Po)

ahol

R az alap ellenallasa normalterheléssel szemben;

A a hatékony alapfelilet az EN 1997-1 szerint;

oy  a(kezdeti) teljes fuggéleges feszlltség az alapsik szintjén;

pwv  a Ménard-féle hatarnyomas jellemzd értéke kdzvetlenil az alap alatt;

Po [Ko(o, — u) + u], melyben K, szokasosan 0,5, o, a (kezdeti) teljes fliggbleges fesziiltség a vizsgalt szinten,
u a poérusviznyomas ugyanott;

k a teherbirasi tényez8 az E1. tablazat szerint;
B az alap szélessége;

L az alap hosszlsaga;

D,  azegyenértékl alapmélység.

E1. tablazat: A k teherbirasi tényez6 szarmaztatott értékei sikalap esetében

Talajfajta katssvtl')ria I\I}I)II-DMa k
A <07 0,8[1+0,25 (0,6 + 0,4 BIL) - D/B]
Agyag és iszap B 1,2-2,0 0,8[1+0,35(0,6 + 0,4 B/L) - D¢/B]
C >25 0,8[1+0,50 (0,6 + 0,4 BIL) - D,/B]
A <05 [1+0,35(0,6 + 0,4 BIL) - D./B]
Homok és kavics B 1,0-2,0 [1+0,50 (0,6 + 0,4 BIL) - D/B]
C >25 [1+0,80 (0,6 + 0,4 BIL) - D./B]
Kréta 1,3[1+0,27 (0,6 + 0,4 BIL) - D4/B]
Marga és mallott kzet [1+0,27 (0,6 + 0,4 BIL) - D/B]

MEGJEGYZES: A példat a francia Ministére de 'Equipement du Logement et des Transport (1993) tette kdzzé. Tovabbi informaciok és
példak az X3.2. szakaszban talalhatok.
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E2. Sikalapok sullyedésének szamitasa (példa)

(1) A kovetkez6k példat mutatnak sikalapok slllyedésének (s) az MPM-vizsgalatra alapozott szemiempirikus
modszerrel valé szamitésara.

S =

Ovo

) 9E, | B, 9E

C

o
2B, '(ﬂd'B] L @A B

a viszonyitasi alapszélesség, By= 0,6 m;

az alap szélessége;

alaki tényez6 az E2. tablazat szerint;

reoldgiai tényez6 az E3. tablazat szerint;

az alap alatti talajzdona sulyozott £y, értéke;

az alapsik alatti 8B mélységen bellli 6sszes réteg Ey értékének harmonikus kdzépértéke;
a (kezdeti) teljes fliggdleges feszliltség az alapsik szintjén;

az alap tervezett normalfesziiltsége.

E2. tablazat: A A, és A, alaki tényezo sikalapok siillyedésszamitasahoz

L/IB Koér Négyzet 2 3 5 20
A 1 1,12 1,53 1,78 2,14 2,65
Ae 1 1,1 1,2 1,3 1,4 1,5
E3. tablazat: Az o reolégiai tényez6 szarmaztatott értékei sikalap esetére
Talajfajta Leiras Enlpim o
Tbézeg 1
Agyag tulkonszolidalt > 16 1
normalisan konszolidalt 9-16 0,67
atgyurt 7-9 0,5
Iszap tulkonszolidalt >14 0,67
normalisan konszolidalt 5-14 0,5
Homok >12 0,5
5-12 0,33
Homok és kavics >10 0,33
6-10 0,25
Szilard kézet er8sen téredezett 0,33
ép 0,5
mallott 0,67

MEGJEGYZES: A példat a Ministére de 'Equipement du Logement et des Transport tette kdzzé (1993). Tovabbi informaciok és példak az
X3.2. szakaszban talalhatok.
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E3. Egyedi colop nyomasi ellenallasanak szamitasi modja (példa)

(1) A kdvetkez6k példat mutatnak a colépok Q nyomasi ellenalldasanak az MPM-vizsgalat alapjan valé szamita-
séra:

Q=A'k’[PLM—Po]+P'Z[qSi’Zi]

ahol

A a cOloptalp terllete, mely zart végl colop esetében ennek tényleges tertletével egyenld, nyitott végl coldp
esetében pedig e teruletnek egy része;

puv a jellemzb hatdrnyomas a coloptalp szintjén, esetleg az alatta 1évé gyengébb rétegek miatt modositva;

po [K, (o,— u) + u], melyben K, szokasosan 0,5, o, a (kezdeti) teljes fliggbleges fesziiltség a vizsgalt szinten,
u a poérusviznyomas ugyanott;

k  anyomasi ellenallas tényezbje az E4. tablazat szerint;

P acoloptorzs kertlete;

Qs a fajlagos palastellenéllas az i-edik rétegben az E1. abrabdl az E5. tablazat segitségével leolvasva;

z, azi-edik talajréteg vastagsaga.

MEGJEGYZES: A példat a Ministére de 'Equipement du Logement et des Transport tette kdzzé (1993). Tovabbi informacidk és példak az

X3.2. szakaszban talalhatok.

E4. tablazat: A nyomasi ellenallas k tényezéjének értékei
tengelyiranyban terhelt c6l6pok tervezéséhez

Fuart colopok és kis- Teljes
Talaj K P Pm mértékii talajkiszoritassal | talajkiszoritassal
ategoria MPa el s s f e
készilé colopok készilé colopok
Agyag és A <0,7 1,1 1,4
iszap B 1,2-2,0 1,2 1,5
C >25 1,3 1,6
Homok és A <0,5 1,0 4,2
kavics B 1,0=2,0 1,1 3,7
C >2,5 1,2 3,2
Kréta A <0,7 1,1 1,6
B 1,0-2,5 1,4 2,2
C >3,0 1,8 2,6
Marga A 1,5-4,0 1,8 2,6
B >45 1,8 2,6
Mallott kézet A 2,5-4,0 2 2
B >45
a A legjobban hasonlité talajtipus szerint valasztandé.

100



MSZ EN 1997-2:2008

ES. tablazat: A fajlagos palastellenallas tervezési gorbéjének kivalasztasa

Talajtipus Agyag, iszap | Homok, kavics Kréta Marga I\:I(zlzlzzt
PLw kategoéria A B C A B C A B C A B
Coloptipus
Furt colo- | megtamasztas nélkiil 1 12 | 213 | - - - 1 3 | 4/5| 3 | 4/5 6
pok €s | fyrgiszappal 1 (12 (12 1 [12|23] 1 3 | 4/5| 3 | 4/5 6
katalapok | megtamasztva
visszanyert béléscsével | 1 | 1/2 | 1/2 | 1 | 1/2 ] 2/3 | 1 2 (34 3 4 -
bennhagyott 1 1 1 1 1 2 2 3 -
béléscsivel
Kézzel asott kutalapok 1 2 3 - - — 1 2 3 4 5 6
Talaj- zart végl acélcsé 1 2 2 2 2 3 3 4 4
't<,'520r'- elére gyartottvasbeton | 1 | 2 | 2 | 3 |3 | 3 3| 4 4
8808 | vert, helyszinen 1222231 |2]3]|3]|4 -
colopok
betonozott
vert, merev acélbetétes | 1 2 2 3 3 4 3 4 -
betonkdpeny @
Injektalt | kis nyomassal 1 2 2 3 3 3 2 3 4 5 5 -
cOlopok | nagy nyomassal 1| 4455 |5|6|-|5]|6]|6]%86 7

a)

Cs6- vagy H szelvényd, elére gyartott acélcolopot bdvitett talppal, veréssel hajtanak le, beton (vagy habarcs) egyidejii beszivattyu-
zasaval a kialakult gyiris térbe.

@\

0,3 ) '4//
(MPa) / T
/ P —
/ ] —
0.2 AP BEa
' / P
Y /| T
4
/4 —
"4 1/
0.1 Ay J=au
' / //
r
L
0

Jelmagyarazat:

X Hatarnyomas (p_v)
Y Fajlagos palastellenallas (qsi)
1—7 A fajlagos palastellenallas tervezési gorbéi

X — (MPa)

E1. dbra: Tengelyirdnyban terhelt c6l6p6k fajlagos palastellenallasa
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F melléklet
(tajékoztatas)

Standard penetraciés vizsgalat (SPT)

F1. Az itésszamok és a tomorségi mutatok kozotti korrelacioé (példak)

(1) A kovetkezbkben példak vannak az itésszamok és a tomdrségi mutatdk kozotti korrelaciora.
(2) Az Ngo Utésszam, az Ip = (Emax — €) / (Emax — €min) tOMOrségi index és a o'y (10'2 kPa) (kezdeti) hatékony fe-
sziltség kozotti 6sszefliggés homok esetén a kovetkezé képlettel fejezhetd ki:
N
—D=a+b-d\,
/D

Normalisan konszolidalt homokok esetén az a és b paraméter kdzel allando, ha Ip 0,35 és 0,85, o', pedig 0,5
és 25 (10"2 kPa) kozott van (lasd Skempton 1986, 8. tablazat).

(3) Normalisan konszolidalt, természetes homokok esetében az I és a normalizalt (N,)g Utésszam viszonyara
az F1. tablazat szerinti korrelaciét mutattak ki.

F1. tablazat: Korrelacié az Ip tomorség index és az (N;)go normalizalt itésszam kézott

Nagyon laza Laza Kézepes | Tomor Nagyon tomor
(N1)eo 0-3 3-8 8-25 25-42 42 - 58
Ib % 0-15 15-35 35-65 65 -85 85-100

Ir> 0,35 esetén ez a korrelacio megfelel az (N, )60 /13 = 60 6szefiiggésnek.
(4) Finom homokok esetében célszer(i az N-értékeket 55/60 ardnyban csodkkenteni, durva homokok esetében
pedig 65/60 aranyban névelni.

(5) A konszolidacio el6rehaladtaval né a homok deformacioval szembeni ellenallasa. Ez az ,6regedési” hatas
tikr6z6dik a nagyobb Utésszamokban, és Ugy tlnik, hogy noveli az a paramétert.

Normalisan konszolidalt homokokra jellemz6 eredmények vannak az F2. tablazatban.

F2. tablazat: Az oregedés hatasa normalisan konszolidalt finom homokokban

Kor 2

(években) (N1)eo I
Laboratoriumi vizsgalatok 1072 35
Fiatal feltoltés 10 40
Természetes lerakodasok >10? 55

(6) A tulkonszolidaltsag a kdvetkezd szorzéval noveli a b tényezét:

142K,

ahol

Ko és Konc az in situ vizszintes és fluggéleges hatékony feszultségek hanyadosa tulkonszolidalt, illetve norma-
lisan konszolidalt homok esetében.
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(7) Az emlitett 6sszes korrelaciot jorészt kvarcbdl allé homokokra allapitottak meg. Torékenyebb vagy 6ssze-
nyomhatébb homokok esetében, mint példaul a karbonatos k&zetbdl keletkezett homokok vagy a nem elha-
nyagolhaté mennyiségi finom részt is tartalmazé kvarchomokok esetében, e korrelacidk Ip alulbecslésére
vezethetnek.

MEGJEGYZES: A példakat Skempton (1986) tette kdzzé. Tovabbi informaciok és példak az X3.3. szakaszban vannak.

F2. A hatékony surlédasi szog értékének szarmaztatasa (példa)

(1) Az F3. tabladzatban kdzolt példa segitségével szarmaztathatd kvarchomokok ¢ hatékony surlédési szége az
Ib tdémorségi indexbdl. A ¢-értékeket (lasd az F3. tablazatot) befolyasolja a szemcsék szdgletessége és a fe-
szliltségi szint is.

F3. tablazat: Korrelacié az Ip tomorségi index és a ¢’ hatékony
surlédasi szog kozott (fokokban) kvarchomokok esetében

T_omorsegl Finom homok Kozepes homok Durva homok
index, Ip
0 egy- jol egy- jol egy- jol
Yo ) . . . . .
szemcses gradualt szemcses gradualt szemcsés gradualt
40 34 36 36 38 38 41
60 36 38 38 41 41 43
80 39 41 41 43 43 44
100 42 43 43 44 44 46

MEGJEGYZES: Ezt a példat az US Army Corps of Engineers (1993) tette kdzzé. Tovabbi informacidk és példak az X3.3. szakaszban ta-
lalhatok.

F3. Sikalapok siillyedésének szamitasi modszere (példa)

(1) A kovetkez6k példat mutatnak szemcsés talajon allo sikalap slllyedésének szamitasara alkalmazhat6 koz-
vetlen empirikus modszerre.

(2) FeltételezhetS, hogy az elSterhelésnél kisebb fesziltségek hatasara bekovetkez6 sullyedés a normalisan
konszolidalt homok 6sszenyomodasanak 1/3-a. Igy egy B (m) szélesség, négyzet alaprajzu alaptest s; azonnali
sullyedése tulkonszolidalt homok esetében, ha ¢’ > o';:

Si = O-'P'BO’7 .I%—i_(ql_o-'lﬂ)'BO’7 '/cc

ahol

o, a korabbi legnagyobb geosztatikai nyomas (kPa);

q' az atlagos hatékony talpnyomas (kPa);

loe =ar/ B%;

a; az alap altalajanak 6sszenyomhatésagi jellemzéje, As;/ AQ’ (mm/kPa);
Ha q’ < o, akkor a képlet:

' 0,7 /
si=0'y'B ?
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Normalisan konszolidalt homokokra pedig:
Si = (q'_o"p) -B%". loe

(3) I értéke a sullyedésmérési eredmények regresszids analizise szerint a kovetkezd kifejezéssel hatarozhatd
meg:

lo =171/ N

ahol N a hatarmélységen bellili atlagos SPT-litésszam.

Az a; korrigalt szérasa kb. 1,5, ha N tobb, mint 25, és 1,8, ha N kevesebb, mint 10.

(4) E tapasztalati médszer alkalmazasakor nem indokolt az N-értékek geosztatikai nyomas miatti korrekcioja.
Nem esik sz6 az N-értékeknek megfeleld energia-viszonyszamrdl (E;) sem. A talajviz hatasa feltételezhet6en
mar tikrozédik a mért Gtésszamokban, viszont a viz alatti finom vagy iszapos homok esetében, ha N > 15,
ajanlatos az N' = 15 + 0,5 (N — 15) korrekciot alkalmazni. Kavicsok és homokos kavicsok esetén az SPT-vel
nyert Gtésszamokat ajanlatos 1,25 szorzéval névelni.

(5) N a slillyedések 75%-at ado z = B> hatarmélységig mért N-értékek szamtani atlaga, ha e tartomanyban N
a mélységgel ndvekszik vagy allandd. Ahol az N-érték a mélység novekedésével folyamatosan csdkken, ott a
hatarmélység vagy 2B, vagy a gyenge réteg also hatara, attol figgéen, hogy melyik a kisebb.

(6) Indokolt egy, az alap hosszanak és szélességének L / B hanyadosatdl fuggd f, korrekcios tényezét alkal-
mazni:

2
125 L
B

fy =
A +0,25
B

Az f tart az 1,56-hoz, ha L/B tart a végtelenhez. A D mélység miatt korrekcids tényezét nem kell alkalmazni, ha
D/B<3.

(7) A homokokon és a kavicsokon allé alapok slllyedése az id§ fuggvénye. Ezért indokolt az azonnali sillye-
déshez egy f; korrekcids tényez6t rendelni:

f.=(1+R; +R, -lgt/3)

ahol

fi at>3év esetére vonatkozd szorzo;

R; az épitést kovetd elsé 3 évben bekdvetkez6 stllyedés id6tényezdje;

R a 3 év utan bekodvetkez6 siillyedés logaritmikus idéciklusra vonatkozé idétényezdje.

(8) Statikus terhelés esetén az R; = 0,3 és R, = 0,2 dvatos értékek vehetdk figyelembe. igy t = 30 évre vonatko-
zbéan az f; = 1,5. Véltakozo terhek (pl. magas kémények, hidak, silok, turbinak stb.) esetén a figyelembe vehetd
értékek: R; =0,7 és R,=0,8, igy t =30 évre az f; = 2,5.

MEGJEGYZES: A példat Burland és Burbridge (1985) tette kdzzé. Tovabbi informéaciok és példak az X3.3. szakaszban talalhatok.
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rosszul gradualt homok (Cy < 3) a talajviz felett:

G melléklet
(tajékoztatas)

Verészondazas (DP)

Ip = 0,15 + 0,260 - Ig Ny, (DPL)
b= 0,10 + 0,435 - |g Nion (DPH)

rosszul gradualt homok (Cy < 3) a talajviz alatt:

b= 0,21 + 0,230 - |g NioL (DPL)
Ip=0,23 + 0,380 - Ig Nson (DPH)

jol gradualt homok-kavics (Cy = 6) a talajviz felett:
Ib=-0,14 + 0,550 - Ig N4o4 (DPH)

G1. Korrelacidk az utésszam és a tomorségi index kozott (példa)

G2. Korrelacié a hatékony surlédasi szog és a tomorségi index kozott (példa)

G1. tablazat: Durva szemcséjii talaj ¢’ hatékony surlédasi szége az Ip tomorségi index

és a Cy egyenlétienségi mutaté fiiggvényében (példa)

Talaj Osztalyozottsag Ip tartomanya (%) sarﬁ;‘:;?gg; )
Kissé finom homok, rosszul gradualt | 15-35 laza 30
homok, homok-kavics (Cu<6) 35-65 | kozepesen tdmor 32,5
> 65 tOmor 35
Homok, homok-kavics, jol gradualt 15-35 laza 30
kavics (6<Cy<15) 35-65 | kozepesen tomor 34
> 65 tomor 38

MEGJEGYZES: A példat a DIN 1054-100 tette kdzzé. Tovabbi informéaciok és példak az X3.4. szakaszban talalhatok.

(1) A kovetkez6k mutatnak példakat arra, hogy miként szarmaztathat6 az Ip tdmorségi index a verszondazas
(DP) eredményeibdl kilonbdz6 egyenlétlenségi mutatoju (Cy) talajok esetén (az érvényességi tartomany
3< N10 < 50)

MEGJEGYZES: A példakat Stenzel és tarsai (1978), valamint a DIN 4094-3 tették kdzzé. Tovabbi informacidk és példak az X3.4. sza-
kaszban talalhatok.

(1) A kovetkez6 tablazat mutat példat arra, miként szarmaztathatoé a hatékony surlddasi szog (¢) a tdmorsegi
indexbdl (Ip) a szemcsés talajok teherbirdasanak szamitasahoz (lasd a G1. tablazatot).
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G3. A fesziiltségtol fliggé odométeres modulus szarmaztatasa a verészondazas (DP)
eredményeibdl (példa)

(1) A kdvetkezb képlet példat mutat a fliggdleges fesziiltségtdl fliggd E..q 6dométeres modulus szarmaztatasa-
ra, melyet gyakran ajanlanak a sikalapok sillyedésének szamitasahoz:

o',+05A0", sz
Pa

Eoed =Wy 'pa(

ahol
ws merevségi tényezo;
w, merevségi hatvanykitevd;
Cy < 3 egyenlétlenségi egyutthatoju homokok esetében w, = 0,5;
kis plaszticitasu (/, < 10%, w < 35%) agyagok esetében w, = 0,6;
o, a hatékony fligg6leges dnsulyfesziiltség az alapsikon vagy alatta barhol;
Ad', a szerkezet altal keltett hatékony fliggéleges fesziiltség az alapsikon vagy alatta barhol;
pa alégkdri nyomas;
I plaszticitasi index;
w, folyasi hatar.

(2) A wq merevségi tényez6 értékeit a ver6szondazas.(DP) eredményeibdl lehet szarmaztatni a talajfajtatol fug-
gben, pl. a kdvetkez6 képletekkel:

rosszul gradualt (Cy < 3) homokok a talajviz félott

wq =214 - IgNqso + 71 (DPL; érvényességi tartomany: 4 < N;o_< 50)

wq =249 - IgN4oy + 161 (DPH; érvényességi tartomany: 3 < Nyoqy < 10)

kis plaszticitasu, legalabb merev konzisztenciaju (0,75 < I. < 1,30) agyagok a talajviz fol6tt (/. a konzisz-
tenciaindex)

wi=4 - Njy +30 (DPL; érvényességi tartomany: 6 < Nyo < 19)

wq =6 - Nygy + 50 (DPH; érvényességi tartomany: 3 < Nygy < 13)

MEGJEGYZES: A példakat Stenzel és tarsai (1978), Biedermann (1984) és a DIN 4094-3:2002 tette kdzzé. Tovabbi informaciok és példak
az X3.4. szakaszban talalhatok.

G4. Korrelacié a colop csucsellenallasa és az litésszam kozott (példa)

(1) A koévetkezd példa azt mutatja, miként becsilhetd homokok, valamint homokok és kavicsok keverékének g,
CPT-csucsellenédllasa a DPH nehéz ver6szondazas eredményébdl, mellyel azutéan a colépdk teherbirasat a sta-
tikus colop-prébaterhelések alapjan megallapitott korrelaciéval hatarozhatjak meg (lasd a G1. abrat, a 4.3.4.2.
szakasz (1)P bekezdését és a D6. fejezetet).
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: IO\

(MPa) /
20 /
Y
10 ?V// /
5 . ,/
w4
0
0 5 10 15 20 25 30
X —— Ny

Jelmagyarazat:
(x) Utésszam (y) q.szonda-csucsellenallas

1 Rosszul gradualt homok a talajviz fél6tt,
2 Rosszul gradualt homok a talajviz alatt,
3 Jdl gradualt homok és kavics a talajviz folott,
4  Jol gradualt homok és kavics a talajviz alatt,

G1. abra: Korrelacié az N,oy litésszam és a gq. CPT-csucsellenallas k6zo6tt rosszul gradualt homok
és jol gradualt homokok és kavicsok keveréke esetén (példa)

MEGJEGYZES: A példakat Stenzel és tarsai (1978), valamint a DIN 4094-3 tette kdzzé. Tovabbi informaciok és példak az X3.4. szakasz-
ban vannak.

G5. Korrelacio a kiilonb6z6 veré6szondak utésszamai kozott (példa)

(1) E példa a DPL kénnyi verészondazas Nqo. Utésszamai, valamint a DPH nehéz verszondazas Nigy Utés-
szamai kozotti 0sszefliggéseket mutatja be a talajviz feletti, rosszul gradualt (Cy < 3) homokra vonatkozéan:

a) bemend adat: DPH-eredmény;
NioL = 3 - Nqgn; €rvényesseégi tartomany: 3 < Ny < 20.
b) bemengd adat: DPL-eredmény;
Nion = 0,34 - Nqg.; érvényességi tartomany: 3 < Nyg_ < 50.

MEGJEGYZES: A példakat Stenzel és tarsai (1978), Biedermann (1984) és a DIN 4094-3:2002 tette kdzzé. Agyagokra vonatkozoéan lasd:
Butcher, A.P. McElmeel, K., Powell, J.J.M. (1995). Tovabbi informaciok és példak az X3.4. szakaszban vannak.
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H melléklet
(tajékoztatas)

Fuarészondazas (WST)

(1) Ez a melléklet svéd tapasztalatok alapjan mutat példat arra, miként lehet a surlédasi szoget (¢) és a dréne-
zett Young-modulust (E’) a furészondazasi ellenallasbdl becsiini. A példa valamely réteg atlagos furészon-
dazasi ellendllasa, valamint ¢ és E’ atlagértékei kdzott ad korrelaciot (lasd a H1. tablazatot).

HA1. tablazat: Természetes lerakédasu kvarc- és foldpathomokok ¢ surlédasi szogének és E;, drénezett
Young-modulusanak fuirészondazasi ellenallasbdl becsiilt értékei svéd tapasztalatok alapjan

Fiaroszondazasi Hatékony Drénezett
Témérség ellenallas surlodasi szog Young-modulus ©
félfordulat / 0,2 m 7] E’ [MPa]
nagyon laza 0-10 29 - 32 <10
laza 10 -30 32-35 10 - 20
kbzepesen tomor 20-50 35-37 20-30
tomor 40-90 37-40 30-60
nagyon tomor >80 40— 42 60 -90

a)

b)

A tdmorség megallapitasa el6tt az iszapos talajokban mért szondazasi ellenallast célszeri 1,3-del osztani.

Az értékek homokokra érvényesek. Iszapos talajok esetében indokolt az értékeket 3°-kal csokkenteni, kavicsok

esetében pedig 2°-kal szabad névelni 6ket.

°) E’ a feszlltség- és id6fliggd szelémodulus kozelité értéke. A drénezett modulus a 10 év elteltével bekdvetkezd

sullyedést adja. Megallapitasukhoz feltételezték, hogy a fliggbleges fesziiltségek szétterjedésének hatarai kozeli-
téleg a 2:1 aranyt kovetik. Ezen tul egyes vizsgalatok azt jelzik, hogy iszapos talajokban ezek az értékek 50%-kal
kisebbek, kavicsokban 50%-kal nagyobbak lehetnek. Tulkonszolidalt, kohézi6 nélkili talajokban a modulus jelenté-
sen nagyobb lehet. Ha olyan talpnyomasra szamitjak a sullyedést, amely nagyobb a teherbirasi hatarallapotot je-
lentd tervezési nyomas 2/3-anal, ugy a modulust a tablazatbeli értékek felére célszeri( felvenni.

(2) Ha csupan a furészondazasi eredmények allnak rendelkezésre, akkor indokolt a H1. tablazatbdl a surlédasi
szdg és Young-modulus értéktartomanyainak alsé hatarat valasztani.

(3) Ha a H1. téblazat hasznalatahoz értékelik a furoszondazasi ellenallas diagramjait, szamitdson kivul kell
hagyni azon csucsértékeket, amelyeket pl. kdvek, gérgetegek okoznak. llyen csucsértékek gyakoriak kavicsban
végzett furészondazésok eredményeiben.

MEGJEGYZES: A példat Bergdahl és tarsai (1993) tették kdzzé. Tovabbi informaciok és példak az X3.5. szakaszban talalhatok.
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I melléklet
(tajékoztatas)

Terepi nyirészondazas (FVT)

1. A drénezetlen nyirészilardsag korrekcids tényezéinek meghatarozasa (példak)

(1) A terepi nyirészondazas mért c;, értékébdl a c, drénezetlen nyirészilardsag szamitasahoz sziikséges kor-
rekciés tényezd meghatarozasara az 12-15. szakaszban vannak példak. E korrekcids tényez6 féként puha
agyagon épllt téltések alatt bekdvetkezett alaptorések vagy ilyen helyen végzett prébaterhelések visszasza-
mitédsan alapul. Mindegyik eljaras egy u korrekciés tényez6t ad meg a drénezetlen nyirészilardsag becslésére
szolgalo kovetkezd képlethez:

Cu= MU Cy
ahol
¢y, a terepi nyirészondazassal mért drénezetlen nyirészilardsag;
M akorrekcios tényezd.

(2) Olyan eljarast kell alkalmazni, mely a szdéban forgd agyagtipusra vonatkozo helyi tapasztalaton alapul. Azt is
figyelembe kell venni, hogy a drénezett nyirdszilardsag kisebb is lehet, mint a drénezetlen nyirdszilardsag.

MEGJEGYZES: Tovabbi informaciok az X3.6. szakaszban vannak.

12. A u korrekcids tényez6é meghatarozasa az Atterberg-hatarok alapjan (példa)

(1) A puha, normalisan konszolidalt agyagok u korrekcids tényezdje a folyasi hatarral vagy a plaszticitasi index-
szel hozhat6 kapcsolatba. llyen korrekcids gorbére az 1. abra mutat példat.

(2) 1,2-nél nagyobb tényez6t nem célszerli hasznalni anélkil, hogy azt kiegészit§ vizsgalatokkal ne tamasz-
tanak ala.

(3) Repedezett agyagok esetén a korrekciés tényez6 akar 0,3 is lehet. Repedezett agyagok drénezetlen nyiro-
szilardsagat helyesebb nem terepi nyirdszondazassal, hanem példaul terhelblapos vizsgalattal meghatarozni.

MEGJEGYZES: A Danish Geotechnical Institute (1959) ad példakat a repedezett agyagok korrekciés tényezéire. Tovabbi informéaciok az
X3.6. szakaszban vannak.
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Jelmagyarazat:
w, Folyasi hatar

1. abra: Példa normalisan konszolidalt agyagok cy, értékének
a folyasi hatar fliggvényében felvehetd korrekcids tényezéjére

MEGJEGYZES: A példat Larsson és tarsai (1948) tették kozzé. Tovabbi informaciok az X3.6. szakaszban vannak.

1,0 \
0,9 \
H 0.8 \
1, <40% N [p>h0%
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~
~
0,6 <
0,5 \\
Cy= MUxCty
u <1
0,4 T
0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6

Cey/O'vg —

12. abra: Példaa tulkonszolidalt agyagok cy, értékének a plaszticitasi index és a o'y, hatékony
fiigglleges fesziiltség fliggvényében felvehetd korrekcés tényezdire
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13. A u korrekciés tényez6 meghatarozasa az Atterberg-hatarok figyelembevételével
tulkonszolidaltsag esetén (példa)

(1) Ez a korrekcio a plaszticitasi indexhez (I,) és a talajpan miikodé hatékony figgéleges fesziiltséghez (J'yo)
kapcsolddik. Az 12. dbra mutat mintagorbéket.

MEGJEGYZES: Az 12. abrat Aas (1979) tette kdzzé. Tovabbi informaciok az X3.6. szakaszban vannak.

14. A u korrekciés tényez6 meghatarozasa az Atterberg-hatarok és a konszolidaltsag
fuggvényében (példa)

(1) Az eljarast a tulkonszolidaltsag hatasanak figyelembevétele céljabol dolgoztak ki.

(2) El6szor az 13. dbran lathatd 6sszefliggés (agyagok terepi nyirdszondazassal mért ¢, nyirészilardsaganak és
O\ hatékony fesziiltségének hanyadosa, valamint az /I, plaszticitasi indexik kozotti kapcsolat) segitségével kell
megitélni, hogy az agyag tulkonszolidalt-e, vagy sem. Ha paramétereik a ,fiatal” és az ,id6s” gorbék kdzé es-
nek, akkor az agyagok normalisan konszolidaltnak (NC) min&sulnek, ha pedig az ,idés” gorbe folé esnek, akkor
tulkonszolidaltnak (OC) tekintenddk.

(3) Ezutan a normalisan konszolidalt talajokat az 14. abra NC jelU gorbéje szerint, a tulkonszolidalt talajokat pe-
dig az OC jell gorbe szerint kell korrigalni.

L R0(=0"p/0"vo 3

1,2
Cev/0'vo

0,8

0.4+

o, — (%)

Jelmagyarazat:

Az 12. abra gorbéje

A ,fiatal” agyagok alsé hatargorbéje

A fiatal” agyagok fels6 hatargorbéje; az ,id6s” agyagok alsé hatargorbéje
A normalisan konszolidalt (NC) agyagok tartomanya

a B~ WON -

A tulkonszolidalt (OC) agyagok tartomanya

13. abra: Diagram a normalisan konszolidalt és a tulkonszolidalt agyagok elkiilonitéséhez

MEGJEGYZES: A példat Aas és tarsai (1986) tették kdzzé. Tovabbi informaciok az X3.6. szakaszban vannak.
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Jelmagyarazat:

1 Normalisan konszolidalt (NC)
2 Tulkonszolidalt (OC)

14. abra: Korrekciés tényezdk a normalisan konszolidalt és a tulkonszolidalt agyagokra

MEGJEGYZES: Tovabbi informacidk az X3.6. szakaszban vannak.

15. A u korrekcios tényezé meghatarozasa az Atterberg-hatarok és a konszolidaltsag
alapjan (példa)

(1) Ezzel az eljarassal is figyelembe lehet venni-a tulkonszolidaltsag hatasat.
(2) A normalisan konszolidalt és a kissé tulkonszolidalt agyagok u korrekciés tényezéje a

0,45
wi

Osszefliggéssel adhatdé meg, ahol
w, a folyasi hatar (lasd az I1. abrat).
(3) Az 1,3-nél nagyobb tulkonszolidaltsagi viszonyszammal jellemzett agyagok esetén a u korrekciés tényez6

- 043 o,45' Roc 15
W, 13

ahol

Roc a tulkonszolidaltsagi viszonyszam.
MEGJEGYZES: Az 6sszefiiggés Larssontdl és Ahnbergtél szarmazik (2003). Tovabbi informaciok az X3.6. szakaszban vannak.

(4) Ha a tulkonszolidaltsagi viszonyszamot nem allapitottdk meg, akkor az becsiilhets a ¢y, = 0,45 - w, - &), ta-
pasztalati 0sszefliggésbol. A i korrekcios tényezd ez esetben

- 043 0,45. o 015
wy 0585-w -0'

MEGJEGYZES: Ez az ésszefliggés Hansbotdl szarmazik (1957). Tovabbi informaciok az X3.6. szakaszban vannak.
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J melléklet
(tajékoztatas)

Lapdilatométeres vizsgalat (DMT)

(1) Ez a melléklet példat mutat az E,.q €és a DMT eredményei kozotti korrelaciora. Ezek a korrelaciok az
(Eoeq = d0' | de) egydimenzids érintémodulusnak a DMT-eredményekbél valdo meghatarozasara hasznalhatok:

Eoeqa = Ru - Epwr

ahol Ry vagy helyi tapasztalatok alapjan, vagy a kovetkez6 0sszefiiggésekkel becsiilhetd:
ha Ibur<0,6, akkor Ry =0,14 + 2,36 - Ig Kpur
ha 0,6 </pyr<3,0, akkor Rm = Rwo + (2,5 = Rwo) - Ig Kowr
melyben Ry = 0,14 + 0,15 (/pur — 0,6)
ha 3,0</puyr<10, akkor Rv=0,5+2"IgKpur
ha Ipwyr > 10, akkor Ry =0,32 +2,18 - Ig Kput
ha az 6sszefliggésekbdl Ry < 0,85 addédna, akkor'Ry, = 0,85 legyen,
ahol
Ibwt alapdilatométeres vizsgalat anyagindexe;

Kowr a lapdilatométeres vizsgalat vizszintes feszultségi indexe.
MEGJEGYZES: A példat Marchetti tette kdzzé (2001). Tovabbi informaciok és tervezési példak az X3.7. szakaszban vannak.
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K melléklet
(tajékoztatas)

Terhel6lapos vizsgalat (PLT)

K1. A drénezetlen nyirészilardsag szarmaztatasa (példa)
(1) Ez a példa a ¢, drénezetlen nyirészilardsag szarmaztatasat mutatja be, mely a

Pu—7 2
cy =—”N

C

képletbdl szamithatd, ahol
Pu a talpnyomas hatarértéke a PLT-vizsgalat eredményeibdl;

y-z ateljes fesziltség (a térfogatsuly és a mélység szorzata) a vizsgalat szintjén, ha a vizsgalatot a terhel6lap
atmérdéjének vagy szélességének haromszorosanal kisebb atmérdji furatban végzik;

N, teherbirasi tényezd; kérlemezre:
N, = 6, ha a terhel8lapos vizsgalatot a felszinen végzik;

N; = 9, ha a terhel6lapos vizsgalatot a lap atméréjének vagy szélességének a négyszeresénél mélyebb
furat aljan végzik.
MEGJEGYZES: A példat Marsland tette k6zzé (1972). Tovabbi informéaciék és példak az X3.8. szakaszban vannak.

K2. A terhel6lapos siillyedési modulus szarmaztatasa (példa)

(1) Ez a példa az Ep, 1 terhel8lapos sillyedési modulus (szel6modulus) szarmaztatasat mutatja be.

(2) A felszinen vagy a terhel6lap atméréjénél legalabb 6tszér nagyobb fenékszélességi/atmérsji gédorben
végzett probaterhelések esetén az Ep, 1 terhel6lapos sullyedési modulus az

M.”_'b.(pvz)

E =
PLT AS 4

altalanos képletbdl szamithato, ahol

Ap az alkalmazott talpnyomas kivalasztott értéktartomanya;

As a Ap talpnyomasndovekménynek megfeleld teljes sullyedésndévekmeény, beleértve a kuszasi sillyedést is;
b  aterhelblap atmérdje;

v avizsgalt esetnek megfeleld Poisson-tényezé.

(3) Ha nincs masként meghatarozva, akkor finom szemcséji talajokra, drénezetlen allapotra vonatkozéan
v= 10,5, durva szemcséjl talajok esetén pedig v=0,3.

(4) Furat aljan végzett vizsgalat esetén Ep 1 a kdvetkezd képletbdl szamithato:

_Ap z:b

PLT = A5 4 (1_‘/2)’0

z

ahol C, a mélységi korrekciés tényez6; azon sillyedések ardnya, melyeket azonos nagysagu mélységi, illetve
felszini teher okoz; javasolt értékeire a K1. dbra mutat példat.
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? 097 V=049
C
: v=0,25
0,8+
v=0,0
0,7+
0,6-
0,5 T T T T
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z2/b ——

K1. abra: C, mélységi korrekcios tényez6 a b atméréji korlemezzel, z mélységdi,
béléscsé nélkiili furat aljan végzett PLT eredményeinek feldolgozasahoz

MEGJEGYZES: A példat Burland tette kézzé (1969). Tovabbi informaciok és példak az X3.8. szakaszban vannak.

K3. Az agyazasi tényez6 szarmaztatasa (példa)

(1) A ks agyazasi tényezb a kdvetkez6 6sszefliggés szerint szamithato:
P

As
ahol

Ap az alkalmazott talpnyomas kivalasztott értéktartomanya;

As az alkalmazott Ap talpnyomasnévekménynek megfeleld stlllyedésndvekmény, beleértve a kuszasi sullye-
déstis.

(2) A ks szamitasakor ajanlatos feltlintetni a terhel6lap méreteit.

MEGJEGYZES: A példat Bergdahl tette k6zz¢ (1993). Tovabbi informéaciok az X3.8. szakaszban vannak.

K4. Homokon allé sikalapok sullyedésének szamitasi modszere (példa)

(1) A példa a sillyedés kdzvetlen meghatarozasi médszerét mutatja be. A homokon allé alaptestek siillyedése
megadhatd tapasztalati iton a K3. abran lathaté dsszefliggések alapjan, ha az alaptest alatti talaj az alapszé-
lesség kétszeresénél nagyobb mélységig azonos a terhel6lap alatti talajjal (lasd a K2. abrat).
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S1

Jelmagyarazat:

by A terhel8lap szélessége 1 Terhelblap
Az alaptest szélessége 2 Alaptest
Terhelés 3 Befolyasolt zonak

s1 A PLT-vel mért sillyedés
s Az alaptest varhaté stllyedése

K2. abra: Befolyasolt zéna a terhel6lap és az alaptest alatt

20 A
<8 o
/ —/
S /51 / gt
pd ,/"
/7
5 ad / 3
// Pe L
/ !
/
1
1 2 5 10 20 50 100 200

b/b1 —

Jelmagyarazat:

bl b; A szélességek aranya
s/s; Aslllyedések aranya

1 Laza
2 Kozepesen tomor
3 Tomor

K3. abra: Grafikon a terhel6lapos vizsgalaton alapulé siillyedésszamitashoz

MEGJEGYZES: A példat Bergdahl és tarsai tették kdzzé (1993). Tovabbi informaciok és példak az X3.8. szakaszban vannak.
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L melléklet
(tajékoztatas)

Talajprébatestek készitése. Részletes tajékoztatas

L1. Bevezetés

Az eljarasok részleteit a CEN/TC 341 dolgozza ki a Nemzetkdzi Talajmechanikai és Geotechnikai Egyesiilet
(ISSMGE) ,Laboratériumi vizsgalatok” témajaval foglalkozé 5. szamu Eurdpai Miiszaki Bizottsaga (ETC 5) altal
ajanlott vizsgalati eljarasokra alapozva. Ez a melléklet csak a f6 kdvetelményeket tartalmazza.

L2. Zavart talaj elokészitése a vizsgalatokhoz

L2.1. A talaj szaritasa

(1) Hacsak nincs masként el6irva, altalaban nem helyes a talajt a vizsgalat elétt szaritani, hanem természetes
allapotban célszerl felhaszndlni. Ha a szaritds mégis szikséges, akkor a kdvetkezd mddszerek valamelyike
alkalmazhaté:

— szaritas tomegallanddsagig szelléztetett szaritdszekrényben (105 + 5) °C hémérsékleten;

— szaritas szell6zetett szaritészekrényben 100 °C-nal kisebb, el6irt hémérsékleten (azaz részleges szaritas,
mert alacsonyabb hé6mérsékleten a szaritas sziikségszeriien nem teljes);

— (részleges) szaritds szobahdmérsékletl levegdn szell6ztetéssel vagy anélkdl.

L2.2. Rogok apritasa

(1) Az alkalmazandé apritas mértéke, valamint az esetleg visszamaradé cementalédott anyag kezelése illesz-
kedjen az el6irt kdvetelményekhez és készliljon ra elbiras. Egyébként az apritast és a kezelést célszeri a talgj
természetes viztartalmu allapotaban elvégezni.

(2) Az dsszeallott szemcsehalmazokat ugy kell széttordelni, hogy az ne vezessen az egyedi szemcsék torésé-
hez. A beavatkozas ne legyen er6teljesebb, mint amit egy gumifejii mozsartéré hasznalata jelentene. Kulénos
gondossaggal kell eljarni, ha a talajszemcsék morzsalédasra hajlamosak. Ha nagy mennyiségi talajt kell el6ké-
sziteni, akkor az apritast célszer( kisebb halmazokban elvégezni.

L2.3. Részekre osztas

(1) A felapritott talajt a részekre osztas el6tt alaposan at kell keverni. A részekre osztas folyamatat mindaddig
ismételni kell, amig 'nem nyeriink a vizsgalatokhoz prébatestként felhasznalhaté, elGirt tomegi reprezentativ
mintakat.

L2.4. A vizsgalatokhoz sziikséges zavart talaj mennyisége

(1) Az L1. tablazat foglalja 6ssze, hogy az egyes vizsgalatokhoz a zavart talajbdl legalabb mekkora mennyiség
szikséges. Ha a sziikséges minimalis tomeg a mar szamottevd mennyiségben el6forduld legnagyobb szem-
csék meéretétdl is fugg, akkor a tablazatban a szitédldshoz sziikséges legkisebb tomegtél (MMS) fliggd mennyi-
ség szerepel, melyet az L2. tablazat ad meg.

(2) Az L1. tablazat szerinti mennyiségek egyetlen prébatest elkészitését teszik lehetévé, ezek megadasakor
szamoltak valamekkora veszteséggel, am az eltavolitanddé méreten fellli szemcsék mennyiségével nem. Ha a
vizsgalathoz csak a finom frakciok sziikségesek, akkor az eredeti talajbdl készitett minta legyen elég nagy ah-
hoz, hogy belble a megjeldlt frakcid el6irt mennyiségét elé lehessen allitani.
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(3) Ha a probatest el6készitéséhez el kell tavolitani az eredeti minta nagyméretl szemcséit, akkor kivanatos fel-
jegyezni a méreten fellili anyag mérettartomanyat és szaraz tdmegének aranyat.

L1. tablazat: A zavart mintakon végzendé vizsgalatokhoz sziikséges talajtomeg

o A prébatest legkisebb tomege
A vizsgalat A szul_(s?ges .
kezdeti tomeg agyag es homok kavicsos talaj
iszap
Viztartalom A probatest tdmegének 30g 100 g D=2-10 mm D>10 mm
legalabb kétszerese MMS 0,3 x MMS,
min 500 g
SzemcsesUriség 100 g 10 g (4 mm-nél kisebb szemcsék esetén)
Szemeloszlas
szitélas 2 x MMS MMS
Ulepités
— hidrométerrel 2509 50g 100 g
— pipettaval 100 g 12 g 3049
Konzisztenciahatarok 500 g 300 g (0,4 mm-nél kisebb szemcsékbdl)
TOmorségi index 8 kg a
Diszperzibilitas 400 g @
Tomorités S NS @
,Proctor’-edénybe 25kg 10 kg
,CBR"-edénybe 80 kg 50 kg
CBR 6 kg a
Ateresztkeépesség ° 2
Atmérs
100 mm 4 kg
75 mm 3 kg
50 mm 500 g
38 mm 250¢g
Jelblések:
D a szamottevé mennyiségben (a szaraz témeg legalabb 10%-aban) el6forduld legnagyobb szemcsék atmérdje
MMS  a szitdlashoz sziikséges legkisebb tdmeg, lasd az L2. tablazatban
NS a tdmorités okozta téredezésre nem érzékeny szemcsék
S a tdmorités okozta téredezésre érzékeny szemcsék
a a prébatest tdmege a talaj vizsgalat kbzbeni viselkedésétél fiigg
b az atereszt6képesség vizsgalatara hasznalt probatestek magassaga az atmeéréjuk kétszerese

L2.5. A talaj el6készitése tomoritéshez

(1) A tdmoritéssel kapcsolatos vizsgalatokhoz hasznalandé talaj kiszaradasat nem szabad megengedni. Ha a
viztartalmanak csokkentése mégis sziikséges, akkor azt levegén valé szaritassal kell elérni.

(2) A szemcseméret megengedhetd felsé hatara a tdmoritéshez hasznalt edény méretétél fugg. A vizsgalatra
valo elékészités elétt célszeri eltavolitani az L3. tablazatban feltlintetettnél nagyobb szemcséket.

118




MSZ EN 1997-2:2008

L3. Zavartalan prébatestek készitése

(1) A zavartalan talajmintakbol szarmazé prébatestek készitésének modja a minta és a készitendd prébatest

tipusatdl fugg.

(2) A laboratoriumi vizsgalatok szokasos probatesteinek sziikséges tomegérdl az L4. tablazat tajékoztat. A fel-
tintetett tdmegek egy-egy probatesthez elegendbek, szamolva a kialakitdskor keletkezé hulladékkal.

L4. Ujratomoritett probatestek készitése

L4.1. Altalanos kdévetelmények

(1) Zavart talajbdl a kdvetkezdk szerint lehet Ujratdmoritett probatestet kialakitani:

— atémoritést elSirt tomoritémunkaval és elirt viztartalommal végzik, vagy

— el6irt viztartalmon az eldirt szaraz térfogatsiriiségig tomoritenek.

L2. tablazat: A szitalashoz sziikséges legkisebb tomeg

A legnagyobb szemcsék atmérdje

A szitalashoz sziikséges legkisebb tomeg

D [mm] (MMS), kg
75 120
63 70
45 25
37,5 15
31,5 10
22,4 4
20 2
16 1,5
A legnagyobb szemcsék atméréje A szitalashoz sziikséges legkisebb tomeg
D [mm] (MMS), g
11,2 600
10 500
8 400
5,6 250
4 200
2,8 150
<2 100

L3. tablazat: A tomoritési vizsgalat esetén megengedheté szemcseméretek

A vizsgalat tipusa

A legnagyobb szemcseméret

Tomorités — egyliteres edénybe 20 mm
— CBR-edénybe 37,5 mm
CBR meghatarozasa 20 mm
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L4. tablazat: A zavartalan mintakon végzendé vizsgalatokhoz sziikséges talajtomeg

A préobatest méretei A szilkséges
A vizsgalat tipusa e , legkisebb tomeg
atméré magassag [q]
[mm] [mm]
Odométeres vizsgalat
50 20 90
75 20 200
100 20 350
Nyomdévizsgalat °
— egyiranyu 35 70 150
— konszolidélatlan, drénezetlen 38 76 200
— triaxialis 50 100 450
70 140 1200
100 200 3500
150 300 12 000
Nyirddobozos vizsgalat alaprajzi méret
60 x 60 20 150
100 x 100 20 450
300 x 300 150 30 000
A térfogatsiriiség vizsgalata legnagyobb szemcsemeéret ®
D =5,6 mm 125
D=8,0 mm 300
D=10 mm 500
D> 10 mm 1,4 (MMS) °©
@ D a "s.zémottevfj mennyiségben (a szaraz tomeg legalabb 10%-aban) eléfordulé legnagyobb szemcsék at-
mérdje.
b A probatest mérete és a megkdvetelt minimalis tomege mindharom vizsgalatra vonatkozik.
¢ MMS a szitélashoz sziikséges legkisebb mennyiség az L2. tablazat szerint.

(2) Nem szabad megengedni a prdbatest elallitdsdhoz ujratdmoritendd agyagtalaj kiszaradasat. Ha a viztar-
talmanak csokkentése mégis szlikséges, akkor azt levegén valo szaritassal kell elérni. Ha a viztartalom névelé-
se végett vizet kell adni a talajhoz, akkor a vizzel jol 6ssze kell keverni a talajt, és a felhasznalasa elétt legalabb
24 6ran at zart tartalyban kell tartani.

(3) Az Ujratdmorités elétt célszerl széttdrdelni a talajrogoket.

(4) A szemcseméret megengedhetd felsé hatara a kialakitand6 probatest méretének fliggvénye. Az L5. tab-
lazatban megadottakndl nagyobb méretli szemcséket mar az ujratdomdritéshez vald elbkészités elbtt el kell ta-
volitani a talajbdl.

(5) Ajanlatos az ujratdmaritett prébatest anyaganak szemeloszlasat a témorités elétt és az utan is ellendrizni.
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L5. tablazat: A vizsgalando probatest méretétdl fliggéen megengedheté szemcseméret

A préobatest rendeltetése Legnagyobb szemcseméret

Odométeres konszolidacio HI5 @

Kdzvetlen nyiras (nyirédoboz) H/10
Nyomoszilardsag d/5°

(H/d = 2 méretaranyu hengeres minta)

Ateresztéképesség din2

® Ha probatest magassaga.

d a prébatest atmérgje.

L4.2. A vizsgalando6 probatestnél nagyobb tomoritett minta

(1) Az 6dométeres vizsgalathoz, a kdzvetlen nyirashoz vagy a nyomdévizsgalatokhoz hasznalandé prébatestek
anyagat el6irt modon altalaban olyan edénybe tdmoritik be, mely nagyobb méretii, mint az eléiranyzott vizsgalat
prébateste. Ezutan a tomoritett anyagot kitoljak az edénybdl, és a probatestet a zavartalan mintakra leirt elja-
rassal allitjak eld.

MEGJEGYZES: Ez a mddszer szemcsés talajokra nem alkalmas.

(2) Az atereszt6képesség vizsgalata esetén szabad a prébatestet kézvetlenll abba az edénybe vagy tartalyba
betdmoriteni, amelyet a vizsgalathoz hasznalnak.

(3) Az el6irt munkaval végzett betdmorités esetében az alkalmazott tdomdoritémunka altalaban legyen azonos a
témdritési vizsgalatokra vonatkozoan el8irt (lasd az 5.10. szakaszt és az R mellékletet) kétféle Gtémunka vala-
melyikével. Kivanatos rétegenként tomaoriteni, és az egyes rétegek felszinét célszerli enyhén érdesiteni, mieldtt
a kovetkezd réteg rakerilne.

(4) Valamely el6irt térfogatsirliség eléréséhez szabad a talajt dinamikusan témériteni vagy statikus erével saj-
tolni. Minden egyes réteg betdltése utan célszeri ellenérzé tomeg- és térfogatméréseket végezni, hogy valéban
a kivant térfogatslriiséget kaphassuk. Célszerii lehet elézetes probakat végezni a megfelelé bedolgozasi mod-
szer megallapitasahoz.

(5) Ha agyagot is tartalmaz a talaj, akkor-érdemes a betdomoaritett mintat lezarni és legalabb 24 éran at pihen-
tetni, miel6tt a probatest készitése végett kitolnak az edénybdl.

L4.3. Probatest készitése tomoritéssel

(1) A kdzvetlen nyirashoz, az 6dométeres vagy a nyomaovizsgalathoz sziikséges kisméreti probatestek eldallit-
hatdk ugy, hogy a talajt kdzvetlenll a megfeleld edénybe, gylriibe vagy cs6be csémoszdlik, gydrjak vagy témo-
ritik. Ez megoldhato arra alkalmas kézi dongolével, a Harvard-féle tdméritékésziilékkel vagy gyurassal. Ugyelni
kell arra, hogy a probatesten belil Gregek ne alakuljanak ki. A kivant térfogatsiriiség eléréséhez szikséges el-
jarast vagy Uutémunkat célszeri el6zetesen kikisérletezni. Helyénvald a részleteket feljegyezni, hogy igy az elja-
ras ismételhetd legyen, és nagy szamu, azonos tulajdonsagu prébatestet lehessen eléallitani.

(2) 100 mm vagy ennél nagyobb atméréji hengeres probatestek tdmoritéséhez szabad gépi dongdléeszkdzt
hasznalni. Célszeri el6irni a rétegek és a rétegenkénti Gtések szamat.

(3) Ha agyagot is tartalmaz a talaj, akkor érdemes a betomdritett mintat lezarni és a felhasznalasa elétt lega-
labb 24 éran &t pihentetni, hogy a tdbblet-pérusviznyomas megsziinhessen.

L4.4. Telités

(1) Egy tomoritett prébatest elkésziiltekor altalaban telitetlen. Rendszerint szlikséges a vizsgalat elétti telités, és
ez a nyiroszilardsagi vagy az 6sszenyomaodasi vizsgalatokra vonatkozéan megadott, elfogadott telitési eljarasok
valamelyikével hajthatdé végre. Célszerl a teljes telitettségrél a B-érték ellenbérzésével meggyéz8&dni, ha erre
mod van.
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L4.5. Atgyurt prébatest

(1) Az atgyurashoz vizzaré miianyag zacskoba teszik a talajt, és ebben néhany percig kézzel nyomkodijak, gyur-
jak. Az atgyurt probatest ugy alakithatdé ki, hogy a talajt bedolgozzdk a megfelelé edénybe, példaul csémo-
szbléruddal. Ezt a miveletet olyan gyorsan kell végezni, amennyire csak lehet, hogy elkeriljik a viztartalom
valtozasat, de el kell keriilni a leveg6 bezarddasat is. Végul a prébatestet ki kell nyomni, és a megfelelé méretre
vagni.

L5. Rekonstrualt prébatestek készitése

L5.1. Talajpép készitése

(1) A talajt vizzel alaposan 6ssze kell keverni, hogy a folyasi hatarnal nagyobb viztartalma pép keletkezzék.
Legjobb, ha a pép készitését a talaj kiszaritasa nélkul, természetes viztartalommal kezdik. Ha kiszaritjak és
porra 6rlik a talajt, akkor a tulajdonsagai megvaltozhatnak. Ha szlikséges, a durvabb szemcsék megfeleld szi-
tan valé atmosassal eltavolithatok. A keverékhez desztillalt vagy deionizalt, illetve a célnak megfeleld vegyi
jellemzdji vizet lehet hasznalni. A pép onthetéen folyékony legyen, ehhez altalaban elégséges a folyasi hatar
kétszeresének megfelel viztartalom.

L5.2. Konszolidaltatas

(1) A minta konszolidaltatasara hasznalt cella legyen elég nagy ahhoz, hogy a konszolidacié utan a kivant mére-
tl prébatestet vagy probatest kialakitdsara alkalmas mintat lehessen el8allitani. A minta drénezését ugy kell
megoldani, hogy szemcsék ne juthassanak ki beléle.

(2) Miutan a talajpépet a formazéedénybe ontétték, egy kezdeti konszolidaciét kell Iétrehozni a rahelyezett fedo-
lap sulyaval, mig a prébatest véglapjai elég merevek nem lesznek ahhoz, hogy a tovabbi terhelés hatdséara
szemcse ne kerllhessen ki bel6le. A konszolidaltato flggdleges fesziiltség legyen elégséges ahhoz, hogy a
konszolidalédott minta kezelhetd allapotu legyen, és elég hosszu ideig kell még e fesziltségnek mikodnie, hogy
a konszolidacié lényegileg befejezédjék.

L5.3. Probatest készitése

(1) A konszolidalt mintat a vizsgalandd probatest vagy prébatestek eldallitdsahoz ki kell nyomni a cellabdl, és a
sziukséges méretire kell vagni.

(2) Ha a rekonstrualt talajjal egydimenzios konszolidacios vizsgalatokat kell végezni, akkor ez végrehajthaté ab-
ban cellaban is, amelyben a pépet konszolidaltattak.
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M melléklet
(tajékoztatas)

A talajok osztalyozasahoz, azonositasahoz és jellemzéséhez
sziikséges vizsgalatok. Részletes tajékoztatas

M1. Ellenérzési jegyzékek az osztalyozévizsgalatokhoz

(1) A vizsgalandé probatestek szamanak eléirasakor figyelembe kell venni a talaj valtozékonysagat és a ra vo-
natkozé korabbi tapasztalatokat, valamint az adott geotechnikai feladatot is, bar ez utébbi kevésbé megha-
tarozo, mint mas talajvizsgalatok esetében. Az M1. tablazat ad Utmutatast az osztalyozévizsgalatok szamanak

megadasahoz.

(2) Az M2. tablazat tartalmazza az e dokumentumban szerepld 6sszes osztalyozdvizsgalat ellendrzési jegyzé-

két.

M1. tablazat: Osztalyozovizsgalatok.
Az egyes rétegek vizsgalatahoz javasolhaté minimalis mintaszam

Az osztalyozévizsgalat targya

Osszehasonlithaté tapasztalat

nincs van
Szemeloszlas 4-6 2-4
Viztartalom az 0sszes 1 — 3. min@ségi osztalyu minta

Szilardsagi indexvizsgalat

az dsszes 1. minéségi osztalyd minta

Konzisztenciahatarok (Atterberg-hatarok)

3-5

1-3

Izzitasi veszteség (szerves és agyagtalajok)

3-5

1-3

Térfogatslirliség minden alapvizsgalattal egyutt
Témorségi index szlkség szerint
Szemcsesl(irlség 2 1

Mésztartalom

szlkség szerint

Szulfattartalom

szlkség szerint

pH

szukség szerint

Kloridtartalom

sziikség szerint

Diszperzibilitas

szukség szerint

Fagyérzékenység

szlkség szerint
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M2. tablazat: Ellendrzési jegyzék az osztalyozévizsgalatokhoz

Az osztalyoz6-
vizsgalat targya

Ellendérzési jegyzék

Viztartalom

Ellenérizendd a mintatarolas madja.

Ossze kell hangolni a vizsgélati programot a tébbi osztalyozdvizsgalattal.

A szokasos szaritdszekrény nem megfeleld gipsz és szerves talajok esetében;
ovorendszabalyok lehetnek szikségesek.

Jelezni kell a gipsz és a szerves talajok eléfordulasat.

Durva szemcséji talajok esetében szikséges lehet a mért viztartalom korrekcioja.
Korrekcio sziikséges a sotartalmu talajok esetében.

Térfogats(irliség

A vizsgalat modszerét meg kell valasztani.

Ellenérizend6 az alkalmazott mintavételi és kezelési moédszer.

Nagy féldmUvek esetén szlkség lehet a modszer ésszerli modositdsara vagy terepi
vizsgalatra.

Homokok és kavicsok mért térfogatsiriiségének korrekcidja szikséges lehet.

Szemcseslirlség

A minta el6készitése befolyasolhatja az eredményeket (szaritészekrényben szaritott vagy
nedves prébatest).

Ellenérizendd, vannak-e az anyagban bezart hézagok; ilyen anyag esetében kildnleges
eljaras lehet indokolt.

A jelentésben kozdlni kell, ha vannak az anyagban zart hézagok.

Ha az eredmények kivll esnek a jellemz6é értékek tartomanyan, ugy megfontolandok
tovabbi vizsgalatok; az asvanyi 6sszetétel és a szervesanyag-tartalom befolyasolja az
eredményt.

A szemeloszlas
vizsgélata

A vizsgalati mddszer kivalasztasa a szemcsemeérettdl és a szemeloszlas folytonossagatol
fugg.

A meszesség és a szerves anyagok befolyasoljak a vizsgalati eredményeket; az ilyen
talajokbdl — ha véghez vihetd = eltavolitandok a meszes vagy szerves alkotérészek, vagy
valtoztatni kell az eljarason.

Ellenérizend6 a mintaosztas helyessége (szemcseméret és a minta reprezentativ volta).

Konzisztencia-
hatarok
(Atterberg-hatarok)

Meg kell valasztani a folyasi hatar vizsgalatanak maédjat; kilonb6zé mddszerek is
elfogadhatdk, de az ejtékupos eljaras ajanlott.

Ellenérizendd a mintatarolas madja.

Ellenérizendd az elékészités, kiuldéndésen a homogenizalas és az atkevereés.
Ellenérizendd, volt-e szaritas.

A szaritas er6sen befolyasolhatja az eredményeket, a szaritoszekrényes szaritas
kerulendé.

Az oxidalédo talajokat gyorsan kell vizsgalni.

Tixotrop anyagok esetében az eredmények nem feltétlenll megbizhatdak.

Szemcsés talajok
tomorségi indexe

Ellen6rizendd a mintatarolas madja.

A vizsgalat médjat meg kell valasztani.

Az eredmények nagyban flggnek az eljarastol.

Az elkészitett probatestek nagymértékben kiilénbozhetnek.

A talajok
diszperzibilitasa

Megfontolandd, hogy a probatestek készitéséhez irjanak-e el kilonbdzé tdmoritési
feltételeket.

Elkerllendd a probatestek vizsgalat el6tti szaritasa.

Az alkalmazandé vizsgalati eljarasokat meg kell valasztani.

Osztalyozovizsgalatok is sziikségesek.

Fagyérzékenység

MEGJEGYZES: Az X4.1.

szakaszban felsorolt dokumentumokban talalhatok példak a talajok osztalyozasahoz, azonositasahoz és leira-

sahoz végzendd vizsgalatokra.
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M2. A viztartalom meghatarozasa

M2.1. A vizsgalati eredmények értékelése

(1) Ha a talajban levé viz sétartalmu, akkor a szaritas utan az oldott s6k a talajpan maradnak és hibas viztar-
talmat eredményezhetnek. llyenkor megfelel6bb mérészam a ,folyadéktartalom”, vagyis a folyadék (viz és sok)
tdmege a szaraz talaj egységnyi témegére vonatkoztatva.

(2) A durva szemcséjl talajok laboratériumban mért viztartalma eltérhet az in situ értéktdl, ha a vizsgalt minta
legnagyobb szemcseméretét a minta mérete miatt korlatozni kellett. llyen esetben a mért viztartalmat célszeri
korrigalni a vizsgalt minta legnagyobb szemcseatmérsjénél nagyobb szemcsék szdzalékos aranyanak fliggve-
nyében.

MEGJEGYZES: Az X4.1.2. szakaszban felsorolt dokumentumokban talalhaték példak a viztartalom meghatarozasanak moédszereire.

M3. A térfogatsiiriiség meghatarozasa

M3.1. A vizsgalat végrehajtasa

(1) A kozvetlen mérés csak kotott talajokra alkalmazhatd. A durva szemcséji talajok esetében a térfogat-
slrlség kielégité pontossaggal rendszerint csak terepi vizsgalatokkal hatarozhaté meg, még pontosabban pe-
dig fagyasztassal vett ,zavartalan” mintakon végzett mérésekkel.

(2) Az M3. tablazat ad tajékoztatast az agyag- vagy iszaprétegek vizsgalatanak minimalis szamardl. Az egyetlen
vizsgalat végzésére vonatkozo ajanlas csak meglévé ismeretek igazolasaként jdhet széba.

M3. tablazat: A térfogatsiiriiség vizsgalata.
A vizsgalandé6 prébatestek minimalis szama rétegenként

Osszehasonlithaté tapasztalat
A mért térfogatsulyok valtozékonysaga

nincs atlagos bdséges
A mért értékek ingadozasa > 0,02 Mg/m® 4 3 2
A mért értékek ingadozasa < 0,02 Mg/m® 3 2 1

MEGJEGYZES: Az X4.1.3. szakaszban felsorolt dokumentumokban talalhaték példak a térfogatsiiriiség meghatarozasanak moédszereire.

M3.2. A vizsgalati eredmények értékelése

(1) Célszerl a vizsgalati eredményeket ellendrizni a telitettségi fok kiszamitasaval, mely nem lehet nagyobb
100%-nal.

(2) A durva szemcséjl talajok laboratériumban mért szaraz térfogatsiriisége eltérhet a talaj in situ szaraz térfo-
gatslirGségétdl, ha a vizsgalt minta legnagyobb szemcsemeéretét a minta mérete miatt korlatozni kellett. llyen
esetben a mért szaraz térfogatsiriiséget célszerl korrigalni a vizsgalt minta legnagyobb szemcseatmérgjénél
nagyobb szemcsék szazalékos aranyanak fliggvényében.

4

M4. A szemcsesilriiség meghatarozasa

(1) A talajszemcseék siriiségének meghatarozasahoz sziikséges anyag mennyisége nagyon csekély (a 4 mm-
nél kisebb szemcsék esetében a minimum 10 g). Ezt tdbbnyire valamely mas vizsgalathoz hasznalt préba-
testbdl kilonitik el.

(2) Ha a pordzus alapanyagban bezardédott hézagok vannak, akkor a szemcsék sirlisége latszoélagos szem-
csesliriiségnek tekinthetd. A szilard anyag slirlisége a probatest finomra &rlésével hatarozhaté meg, a zart pé-
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rusok mennyisége pedig olyan eljarasokkal, melyek soran a nyilt pérusok térfogatat vizzel valé telitéssel vagy
specidlis laboratériumokban gaznyomasos technikaval allapitjak meg. A szilard szemcsék valddi sirisége ilyen
specialis laboratériumi modszerekkel mérheté meg.

(3) Szerves anyagot tartalmazo talaj esetében specialis laboratériumi eljaras ajanlatos. Egyébként a mért érté-
kek fenntartdssal kezelendék.

(4) Hasznalhaték olyan korszerl moédszerek, mint példaul a He-piknométeres mérés. Ezeket az eljarasokat cél-
szer(i az altalaban hasznalt mddszerek valamelyikével, példaul az X4.1.4. szakaszban felsorolt dokumen-
tumokban ismertetett mddszerekkel hitelesiteni.

MEGJEGYZES: Az X4.1.4. szakaszban felsorolt dokumentumokban talalhatok példak a talaj szemcsestirliségének meghatarozasi maod-
szereire.

M5. A szemeloszlas vizsgalata

(1) Durva szemcséjl, kohézié nélkdli (tulnyomdan kavics- és/vagy homok-) talajok esetében a szemeloszlast
atmosas utani szitalassal hatarozzak meg, és rendszerint nincs sziikség ulepitésre. A finom szemcséji (tulnyo-
moban iszap- és/vagy agyag-) talajok esetében Ulepitéses eljarast alkalmaznak, kiegészitve a homokméreti

eljarast egylttesen hasznaljak.

(2) Kulénds gondossaggal kell eljarni az agyagok és a szerves talajok vizsgalatakor. Példaul az agyagszem-
cséknek cementaldhatasa lehet, s a cementaltsag a 105 °C-os szaritas kdzben visszafordithatatlanna valhat, a
szerves anyag pedig a 105 °C hédmérsékletl szaritds hatasara részben oxidalodik.

(3) Alkalmazhaték azok a korszer(i modszerek is, melyek esetén rontgensugarakat, |ézersugarakat és siirQ-
séget észleld rendszerekkel, valamint szemcseszamlalékkal dolgoznak. Célszer( ezeket az (1) bekezdésben
ajanlott modszerekkel kalibralni.

MEGJEGYZES: Az X4.1.5. szakaszban felsorolt dokumentumokban talalhatok példak a szemeloszlasi vizsgalat modszereire.

M6. Szemcsés talajok tomorségi indexének vizsgalata

(1) Egy talajréteg maximalis tdomorségét legalabb két, minimalis tdémorségét pedig legalabb harom prébatesttel
ajanlatos meghatarozni.

MEGJEGYZES: Az X4.1.7. szakaszban felsorolt dokumentumokban talalhatok példak a szemcsés talajok tdmédrségi indexének meghata-
rozasi madjaira.

M7. A talajok diszperzibilitasanak meghatarozasa

M7.1. Altalanos elvek

(1) Egyes természetes agyagos talajok lassan aramlé vizben gyorsan szétesnek a repedések vagy mas aram-
lasi csatornak mentén kialakuld kolloidalis erézié folytan. Az ilyen talajok nagyon érzékenyek az er6zidra és a
buzgarképzédésre. Valamely talaj szétesés miatti erdziora vald hajlama az agyag asvanyi és kémiai jellemzéitél,
tovabba a talaj pérusvizében és az erodalé vizben oldott soktdl fliigg. A diszperziv agyagoknak rendszerint nagy
a natriumtartalma.

M7.2. A vizsgalatok azonos eljarasai

(1) A diszperzibilitasi eljarasok nem alkalmazhatok olyan talajokra, amelyek agyagtartalma kisebb 10%-nal, és
amelyek plaszticitasi indexe nem nagyobb 4%-nal.

(2) Az egy talajrétegre ajanlott minimalis vizsgalatszam a tliszUrasos vizsgélat, a kettds hidrometralas és a po-
rusvizben 1évd oldhato sok vizsgalata esetén egyarant kettd, a rogszétesés vizsgalata esetén pedig harom. Az
elvégzendd vizsgalatok szamat mérndki mérlegelés alapjan kell megszabni.

MEGJEGYZES: Az X4.1.8. szakaszban felsorolt dokumentumokban talalhatok példak a talaj diszperzibilitasanak vizsgalati médszereire.
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M7.3. Tliszarasos vizsgalat

(1) Altalaban ajanlott az X4.1.8. szakaszban felsorolt szakirodalmat kdvetni a kévetkezé eltérésekkel:
— aprobatestet a sodrasi hatarhoz kozeli viztartalom mellett egy Harvard-féle edénybe ajanlatos tomoriteni;
— az 6sszesen (38 + 2) mm magas prébatestet 6t rétegben célszeri eléallitani;

— minden egyes rétegre azonos tOmaritési munkat kell forditani Ugy, hogy a minta szaraz térfogatsiriisége a
szabvanyos laboratériumi tdmoritési vizsgalattal (vizsgalatokkal) meghatarozott legnagyobb szaraz térfo-
gatslriiség 95%-a legyen.

(2) Az eredmények ismertet6jében szerepeljenek a kdvetkezdk:

— az osztalyozodvizsgalatok eredményei;

— avizsgalt probatest térfogatsiriisége;

— az alkalmazott viznyomasok és a vizsgalat idétartama minden egyes nyomas esetében;
— az atfolyasi sebességek;

— afolyadék zavarossaga a vizsgalat végén;

— alyuk mérete és alakja a vizsgalat befejeztével;

— atalaj osztalyozasa valamely hivatkozott szabvany szerint.
MEGJEGYZES: Az X4.1.8. szakaszban felsorolt dokumentumokban talalhaték példak a tiiszirasos vizsgalat médszereire.

M7.4. Kétszeres lilepitési vizsgalat

(1) Az eredmények ismertetése tartalmazza a diszpergaloszerrel és anélkul, illetve mechanikus razassal/keve-
réssel és anélkul nyert szemeloszlasi gérbéket, valamint a szétesés szazalékos aranyat.

M7.5. Rogvizsgalat

(1) Az eredmények ismertetése tartalmazza, hogy a talaj diszperzivhek mindsll-e vagy nem, és térjen ki a
hasznalt reagenssel kapcsolatos kérdésekre.

MEGJEGYZES: Az X4.1.8. szakaszban felsorolt dokumentumokban talalhatok példak ilyen mingsitésekre.

M7.6. Natrium és oldott sok a telitéfolyadékban

(1) A vizsgalati jelentésben szerepeljen a kicserélhett natrium megallapitott szazalékos aranya.

MEGJEGYZES: Az X4.1.8. szakaszban felsorolt dokumentumokban talalhatok példak a porusvizben levé oldott s6k meghatarozasara al-
kalmas vizsgalati eljarasokra.

M8. A fagyérzékenység vizsgalata

M8.1. Vizsgalati eljarasok

(1) Természetes allapotu minta nyerheté nem fagyott, lagy agyagos és iszapos talajbdl, vagy megfagyott agyag-,
iszap- és (kavicsmentes) homoktalajbdl. Ha a minta kdzvetlenil nem megfeleld a vizsgalathoz, akkor szabad
Ovatosan alakitani rajta.

(2) Az olyan minta, amelyet majd ujratémoritenek, lehet nagymértékben atgyurt is, feltéve, hogy bedolgozas
kézben nem valtozik meg a szemeloszlasa.

(3) A természetes allapotu probatest atmérdje a legnagyobb szemcseméretének legalabb 6tszorése legyen, és
ne legyen kisebb 75 mm-nél. Rekonstrualt prébatest esetében legalabb 100 mm legyen az atméré.

(4) Mind a természetes, mind a rekonstrualt prébatestet szabad nyomassal teliteni a fagyemelkedési vizsgalat
megkezdése elbtt.

(5) Ha CBR-vizsgalatra is szikség van, akkor azt olyan prébatesten ajanlatos végezni, amelyet a tdmoritési
vizsgalattal meghatarozott Proctor-gérbe szerinti optimalis értékhez kozeli viztartalom mellett tdomoritettek be.
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(6) Egy mintaval altalaban egyetlen CBR-vizsgalatot végeznek. Végezhet azonban tébb vizsgalat is, ha példaul
a viztartalom-valtozas vagy a témoritémunka befolyasat kivanjak felmérni.

MEGJEGYZES: Az X4.1.9. szakaszban és az X5. fejezetben felsorolt dokumentumokban talalhatok példak a talajok fagyérzékenységének
meghatarozasara, valamint az indexvizsgalatokon alapulé értékelésre.

M8.2. A vizsgalati eredmények értékelése

(1) A talaj fagyérzékenynek min@sitendd, ha a laboratériumi fagyemelkedési vizsgalat soran rétegesen elvalo
emelkedést mutat.

(2) A kis atereszt6képességll agyagos talajokban kifejl6dé fagyhatés mértékét a téli idészak hossza befolya-
solja, azaz figyelembe kell venni a helyszin tengerszint feletti magassagat és féldrajzi szélességét is. E talajok
esetében minél hosszabb a tél, annal sulyosabb a fagy hatdsa. Mindezeket killéndsen az északi és az alpesi
orszagokban indokolt szamitasba venni.
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N melléklet
(tajékoztatas)

A talaj vegyvizsgalata. Részletes tajékoztatas

N1. Altalanos elvek

N1.1. Vizsgalati eljarasok

(1) Az e szabvanyban emlitett rutinszer( vegyvizsgalatokhoz hagyomanyos maddszereket alkalmaznak, ame-
lyeket a legtdbb geotechnikai laboratérium képes elvégezni. Az egyéb anyagok jelenlétének kimutatasara valé
vegyvizsgalatokat altalaban vegyészeti szaklaboratériumban célszerii végeztetni.

(2) A legtdbb vegyvizsgalathoz elegendd 100 gramm szaraz talaj. A vizsgalatot célszer( sokkal tobb kiszaritott
anyaggal kezdeni, de magahoz a vizsgalathoz mar csak nagyon kevés kiszaritott talaj kell. Nagyon fontos, hogy
a kezdeti minta 6sszekeverése alapos legyen, majd azt szakszerlen bontsak részekre.

(3) A vizsgalat el6tti tarolasi hémérséklet befolyasolhatja a szerves anyag biolégiai lebomlasat. Hacsak lehetsé-
ges, a vegyvizsgalatra szant minta anyagat célszeri 5-10 °C hémérsékleten tartani.

(4) A legtdbb vizsgalati eljarasba beletartozik a rutinszer( kalibralas is, amihez ,vak”™-mintakat és etalonmintakat
hasznalnak. Az elektrokémiai eljarasoknak, mint példaul a pH-méréseknek, pontosan elbirt, szamos ismert pH-
értékl oldatot felhasznald kalibralasi rendje van.

(5) Kllénleges kdvetelmények esetében indokolt lehet a szabvanyos eljarastél valé eltérés, ideértve a probatest
elékészitését is. Barmely eljarasbeli eltérésrol, beleértve ezek okait is, egyértelmien be kell szamolni.

MEGJEGYZES: Az X4.2. szakaszban felsorolt dokumentumokban talalhaték példak az 6tféle vegyvizsgalathoz alkalmazhaté vizsgélati
eljarasokra. Ezekkel egyenértékii médszerek vannak mas nemzeti szabvanyokban és kézikonyvekben is.

N1.2. A vizsgalatok szama

(1) Az eléirt vizsgalatok szamat illetéen célszerl figyelembe venni azt a tényt, hogy a szervesanyag-tartalom, a
mésztartalom, a szulfattartalom, a pH-érték és a kloridtartalom egyazon geoldgiai eredetl rétegen belll is tag
hatarok kozott valtozhat. A lokalis valtozasok meghatarozasahoz sziikség lehet egymashoz kozeli helyrél szar-
mazd mintak vizsgalatara.

N2. A szervesanyag-tartalom meghatarozasa

N2.1. Vizsgalati eljarasok

(1) Az izzitasi veszteséget altalaban a talaj 2 mm-nél kisebb szemcséjl részének reprezentativ mintgjan hata-
rozzak meg egy elékészitett prébatest elbirt hémérsékleten vald hevitése nyoman bekdvetkezbé tdmegvesz-
teségként. A szervesanyag-tartalmat annak feltételezésével szamitjak, hogy a szerves anyag az izzitas soran
tokéletesen elég, és hogy a tdbmegveszteséget csak a szervesanyag-tartalom elégése okozza.

(2) Az izzitasi veszteség altalaban azon talajokban adja meg a szervesanyag-tartalmat, melyekben egyaltalan
nincs vagy.csak kevés az agyag és a meszes alkotérész. A nagyobb mennyiségll agyagot és/vagy meszes
alkotérészt tartalmazo talajok esetében a szerves anyagtél fliggetlen tényezék okozhatjak az izzitasi veszteség
nagyobb aranyat.

(3) A szaritasi hémérséklet az egyébként szokasos (105 + 5) °C-nal kisebb legyen, hogy a szerves anyag egy
részének szaritas kdzbeni oxidalddasat elkertljik. Az X4.2.2. szakaszban emlitett dokumentumok (50 + 2,5) °C
hémeérsékletl szaritast irnak el6, de nem biztos, hogy ez minden vizet eltavolit. Probavizsgalatokra lehet szlk-
ség az alkalmas szaritasi hémérséklet megallapitasahoz.

(4) Az X4.2.2. szakaszban emlitett dokumentumok szerint az elirt izzitasi hémérséklet (440 + 25) °C, de egyéb
szabvanyokban 900 °C-ig terjed6 hdmérsékleteket is elbirnak. Az izzitdsi hémérsékletet ajanlatos Gvatosan
megszabni, szamitasba véve a kdvetkezdket:
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— egyes agyagasvanyok bomlasa 550 °C koérul megkezd6dhet,

— a kémiailag kotott viz mar kisebb h6mérsékleteken eltlinhet; bizonyos agyagasvanyok esetében példaul ez
mar 200 °C-on megkezdédhet, a gipsz bomlasa pedig 65 °C koéril kezdédik,

— aszulfidok oixidalédhatnak, a karbonatok pedig felbomlanak a 650-900 °C tartomanyban.
A legtdbb célra megfelel az 500 °C vagy az 520 °C izzitasi hémérséklet.

(5) A szaritas és izzitas idétartama legyen elegend6 a tdmegallanddésag eléréséhez. Ha az izzitas id6tartama
harom oranal rovidebb, akkor a vizsgalati jelentésben dokumentalni kell, hogy az ismételt mérések allanddsult
tomeget mutattak ki.

MEGJEGYZES: Az X4.2.2. szakaszban felsorolt dokumentumok tartalmaznak példakat a szervesanyag-tartalom meghatarozasara szolga-
16 vizsgalatokra.

N2.2. A vizsgalati eredmények értékelése

(1) A szerves szén és a szerves anyag mennyisége megadhatd az izzitasi veszteséggel, ha ezt az eltavolitott
egyéb alkotorészek mennyiségével helyesbitették.

(2) A szervesanyag-tartalom a szerves szén kdzvetlen mérésével is meghatarozhato, amivel elkertlheték az iz-
zitasi veszteség moédszerében rejlé hibak.

N3. A karbonattartalom meghatarozasa

N3.1. Vizsgalati eljarasok

(1) Az X4.2.3. szakaszban felsorolt dokumentumokban talalhaték példak a karbonattartalom meghatarozasara
szolgal6 vizsgalatokra. Ezen szabvany szempontjabdl elényben részesithet6 a gyors titrdlasos modszer. E
modszer a talajokra elegendéen pontos eredményeket adhat, feltéve, hogy kivarjak a feloldédas befejezddését,
tovabba hogy megfelelé eredményl parhuzamos vizsgalatot végeznek.

(2) Az X4.2.3. szakaszban felsorolt dokumentumokban tovabbi példak taldlhatok arra is, hogy miként hataroz-
haté meg a karbonattartalom szabalyozott hdmérsékleten és légkori nyomason felszabaduld széndioxidnak
(CO,) gazométerben valdé mérésével.

N3.2. A vizsgalati eredmények értékelése

(1) A minta karbonattartalmanak szazalékos értékét a CO, mennyisége fejezi ki. Ez formalisan helyes ugyan, de
a tervezéshez célszerltlen. Az eredmény a legtdbb talajfajta esetében megadhatdé az egyenértékii kalcium-
karbonatnak (CaCO;), azaz a legtébb talajfajta karbonatos dsszetevéjének a mennyiségével. Az egyenértéki
CaCO3; mennyisége a CO, mennyiségébél kaphato a

CaC0;=2,273 - CO,

Osszefliggéssel, ahol
CaCO; a CaCOs;-tartalom a szaraz tdmeg szazalékaban,
CO, a CO,-tartalom a szaraz tdmeg szazalékaban.

N4. A szulfattartalom meghatarozasa

N4.1. Vizsgalati eljarasok

(1) A sav- vagy vizkivonat vagy a talajviz elemzésére els6sorban az itt targyaland6 gravimetrikus maédszer
ajanlhatd, hacsak parhuzamosan végzett vizsgalattal nem bizonyithatd, hogy valamely alternativ eljaras pontos-
saga ezzel azonos vagy ennél jobb.

(2) A kalcium-szulfat kristalyos alakjat, a gipszet (CaSQ, - 2H,0) 50 °C hémérsékleten ajanlatos kiszaritani. A
gipsztartalmu minta mar kb. 65 °C folotti hdmérsékleten kezdi elvesziteni a kristalyvizét, és ez megtévesztéen
nagy viztartalmi értékek méréséhez vezethet.

130



MSZ EN 1997-2:2008

(3) Az SO, és az SO,> kozott az 6sszefiiggés SO,° = 1,2 - SO5°, ahol az SO;* és az SO, tartalmak szaza-
Iékban értenddk.

MEGJEGYZES: Az X4.2.4. szakaszban felsorolt dokumentumokban talalhaték példak a szulfattartalom meghatarozasara szolgald vizsga-
lati eljarasokra.

N4.2. A vizsgalati eredmények értékelése

(1) Az értelmezéskor célszeri figyelembe venni, hogy bar a kalcium-szulfat vizben csak nehezen oldodik, fold-
torténeti iddben mégis jelentdés mennyiségek oldddhattak ki, amire a karsztos formaciok mutatnak példat. Kulo-
nds gondossagra van szikség, ha az eredmények a mindsitési kategériak hatarainak kézelébe esnek.

(2) Bizonyos egyéb anyagok (nevezetesen szulfidok és szulfitok) el6fordulasa hatassal lehet a vegyi folyamatok-
ra, melyek aztan befolyasoljak a vizsgalati eredményeket. A talajban levd szulfidok és szulfitok hosszabb idé
alatt oxidalédhatnak, ezaltal tovabbi szulfatok képzédhetnek.

N5. A pH-érték (savassag és lugossag) meghatarozasa

N5.1. Vizsgalati eljarasok

(1) Tobbféle mddszer is létezik a pH-érték meghatarozasara. Koézilik leginkabb az elektrometrikus mdodszer
fogadhat6 el, mellyel az el6készitett talajszuszpenzié vagy a talajviz pH-értéke kdzvetlen leolvasassal hataroz-
haté meg.

N5.2. A vizsgalati eredmények értékelése

(1) Megtévesztd lehet a vizsgalati eredmény, ha

— elmulasztjdk vagy rosszul végzik a pH-méré minden egyes vizsgalatsorozat elétt és utan kivanatos kalib-
ralasat,

— nem megfeleld a hasznalaton kivil levé miszer elektrodainak védelme,

— nem varjak ki, hogy a pH-mér6 allanddsult allapotba jusson, mielétt leolvasnak a pH-értéket,

— atalajvizmintat tartalmazo edény szennyezett, mert nem mostak ki elég alaposan.

MEGJEGYZES: Az X4.2.5. szakaszban felsorolt dokumentumokban talalhaték példak a pH-érték meghatarozasara szolgald eljarasokra.

N6. Kloridtartalom

N6.1. Vizsgalati eljarasok

(1) A kloridtartalom meghatéarozasara alkalmasak:

— a Mohr-féle mdédszer a vizben oldodé kloridok esetében,

— a Volhard-féle médszer a savban vagy vizben old6dé kloridok esetében,
— az elektrokémiai eljarasok.

(2) Az elsd két mbdszer a kloridok és az ezust-nitrat k6zotti cserebomlast hasznélja fel, de az alkalmazott anali-
tikai mdédszer klldnbdzik. Mindkét modszer gondos megfigyelést és tdmegmeérést kivan. A harmadik médszer a
talajminta ismert viztartalmu higitott oldatdnak vezetéképesség-mérésén alapul.

(3) A kloridok eléfordulasardl meg lehet gy6z8&dni egy gyors mindsitd vizsgalattal. Ehhez kb. 5 ml sz(rt talajvizet
vagy 1:1 aranyu talaj/viz kivonatot kell kémcsébe helyezni. Ha az anyag erésen lugos (pH = 12-14), akkor né-
hany csepp salétromsavat kell hozzaadni, hogy savassa tegyik. Adjunk hozza néhany cseppnyi 1%-os ezust-
nitrat-oldatot. Ha ezutan jelentés mértékli zavarossag mutatkozik, akkor az arra utal, hogy kloridok mérheté
mennyiségben vannak jelen: Ezt azutan az emlitett vizsgalati eljarasok valamelyikével meg lehet hatarozni.

(4) A Volhard-féle modszeren alapulnak a BS 1377-3:1990 brit szabvany 7.2. szakaszaban (a vizben old6dé
kloridok) és a 7.3. szakaszaban (a savban old6dé kloridok meghatarozasara) megadott vizsgalatok, tovabba a
BS 812-118:1988-ban az asvanyi adalékokra vonatkozd mddszer. Az eljaras lényege: f6l6s mennyiségl ezust-
nitrat-oldatot adnak a savasitott kloridoldathoz, majd a reakciéba nem Iépett hanyadot kalcium-tiocianattal visz-
szatitraljak, indikatorként vas-aluminatot hasznalva.
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(5) A Mohr-féle modszerrel a vizsgalandé oldatot és dsszehasonlitasul egy tiszta oldatot 0,02 N ezist-nitrat-
oldattal titralnak, indikatorként kalcium-kromatot hasznalva. Ez a mddszer elénydsebb a talajvizben levé klori-
dok meghatarozasara.

MEGJEGYZES: Az X4.2.6. szakaszban felsorolt dokumentumok tartalmaznak példakat az eljarasokra.

N6.2. A vizsgalati eredmények értékelése

(1) Eléfordulhat, hogy a natrium-klorid-tartalommal kifejezett sotartalom és a kloridtartalom kozotti elméleti kap-
csolat a kloridanion mobil jellege kdvetkeztében nem szikségképpen érvényes.

132



MSZ EN 1997-2:2008

O melléklet
(tajékoztatas)

A talajszilardsag indexvizsgalatai. Részletes tajékoztatas

(1) Az e szabvanyban foglalt szilardsagi indexvizsgalatok médszereire vonatkozéan az O1. tablazat javasol 6sz-
szefoglalo ellenérzési jegyzéket.

O1. tablazat: Az agyagos talajok szilardsagi indexvizsgalatainak ellenérzési jegyzéke

Szilardsagi
indexvizsgalat

Ellendrzési jegyzék

Valamennyi
szilardsagi
indexvizsgalat

A vizsgalatok a nyiroszilardsag kézelitd mutatészamait szolgaltatjak.

A mérések bizonytalansaga nagy.

Az eredményeket dvatosan kell hasznalni az inhomogén és a repedezett/harnisos talajok
esetében.

Az 6sszes eredményt befolyasolja az alkalmazott terhelési sebesség.

Szlkséges ellentrizni a vizsgalat megismételhetéségét.

Laboratériumi

A vizsgalat az érzékenység és az atgyurt allapothoz tartozé nyirdszilardsag tajékoztato

szarnyas értékét is megadja.
vizsgalat Ellenérizni kell a forgatas modjat (kézi vagy gépi hajtas).

A vizsgélat elvégezhet6 a mintavevé csében 1évé vagy az abbdl kinyomott mintan is.
Ejt6kupos A vizsgalat elvégezhet6é a mintavevé csében 1évd vagy az abbdl kinyomott érintetlen mintan
vizsgalat is. Kiegészithetd ez atgyurt mintan végzett vizsgalattal is, hogy meghatarozzak az

érzékenységet, azaz az érintetlen és az atgyurt talaj szilardsaganak hanyadosat.
A vizsgalat, atgyurt allapotu mintan végezve, az érzékenység tajékoztatd értékét is
megadja.

Ellendrizni kell a kup csucsanak kopasat.

Ellenérizni kell a kip hajlasszogét.

MEGJEGYZES: Az X4.3. szakaszban felsorolt dokumentumok tartalmaznak példakat a laboratériumi szarnyas vizsgalat és ejt6kipos

vizsgalat eljarasaira.
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P melléklet
(tajékoztatas)

A talajok szilardsaganak vizsgalata. Részletes tajékoztatas

P1. Triaxialis nyomoévizsgalat

P1.1. A vizsgalatok szama

(1) A P1. tablazat ad iranyelveket a talaj valtozékonysagatoél és a talajfajtahoz kapcsolédé dsszehasonlithaté ta-
pasztalatoktol fuggben elvart minimalis vizsgalatszamra vonatkozéan. Ha csak egyetlen vizsgalat a kovetel-
mény, annak célja csak a meglevd ismeretek igazolasa lehet. Ha az Uj vizsgalati eredmények nem egyeznek a
korabbi adatokkal, akkor indokolt tovabbi vizsgalatokat is végezni.

(2) A vizsgalatok szdma csokkenthetd, ha rendelkezésre allnak mas vizsgalati modszerekkel, példaul terepi
vizsgalatokkal nyert nyirészilardsagi adatok is.
MEGJEGYZES: Az X4.4. szakaszban vannak példak a triaxialis nyomdvizsgalatokra.

P1. tablazat: Triaxialis nyomévizsgalat.
Az egy talajrétegre vonatkozoéan elvégzendd vizsgalatok minimalis szama

A hatékony surlédasi szog meghatarozasara szolgalé vizsgalatok ajanlott szama °

A szilardsagi burkoldvonal helyzetének valtozékonysaga Osszehasonlithato tapasztalat
A regresszids gorbe r korrelacids egyitthatéja

nincs atlagos | béséges
r<0,95 4 3 2
0,95<r<0,98 3 2 1
r=0,98 2 1 1

A drénezetlen nyiroszilardsag meghatarozasara szolgalé vizsgalatok ajanlott szama ®

A drénezetlen nyirészilardsag valtozékonysaga Osszehasonlithato tapasztalat
(ugyanazon konszolidaltaté fesziltségre vonatkoztatva)

nincs atlagos | béséges
a max/min értékek hanyadosa > 2 6 4 3
1,25 < a max/min értékek hanyadosa < 2 4 3 2
a max/min értékek hanyadosa < 1,25 3 2 1

Egy ajanlott vizsgalat harom egyedi prébatest kiilonb6z6 cellanyomasokkal végzett vizsgalatat jelenti.

P1.2. A vizsgalati eredmények értékelése

(1) A tényszer( feldolgozason tulmenden kivanatos ellenérizni a mért drénezetlen nyirészilardsagot a talaj-
tipussal, plaszticitasi indexszel stb. valé korrelaciok tikrében is. A drénezetlen nyirdszilardsag értékelésekor az
alkalmazott vizsgalat tipusat is célszer( figyelembe venni.

(2) Célszerl a surlédasi szoget a talajtipusra és a tomorségi indexre vonatkozé korrelaciok tikrében is ellené-
rizni. Indokolt gondosan egybevetni a laboratériumi és az in situ feszlltségi allapotokat (példaul, hogy tengely-
szimmetrikus vagy sikbeli alakvaltozasi allapotrél van-e sz6), és indokolt esetben modositani kell a surlédasi
szdget. Ki kell térni pl. a kipbehatolasi vizsgalatok eredményeivel valé dsszefliggésekre, tovabba a surlédasi
szdgre vonatkozé meglévé korrelaciokra is.

134



MSZ EN 1997-2:2008

P2. Konszolidalt kozvetlen nyirévizsgalat

P2.1. A vizsgalat menete

(1) A kbzvetlen (dobozos vagy korgydrls) nyirovizsgalat elsésorban akkor jon széba, ha olyanok a talaj- és az
allékonysagi adottsagok, hogy egy hatarozott csuszolap kialakulasa varhato, vagy ha egy hatarfellilet szilardsagi
jellemzait kell meghatarozni.

(2) Az dsszehasonlité vizsgalatok azt mutatjdk, hogy a dobozos (transzlaciés) és korgylris kdzvetlen nyiro-
vizsgalatok eredményei j0l egyeznek. A nyirédobozba kénnyebb bekésziteni a probatestet. A korgylris nyiro-
eszkdzben homogénebbek a feszliltségek, viszont a fajlagos alakvaltozasok nem egyenletesek. Ez utébbiban
kénnyebb nagy elmozdulasokat létrehozni, s ezaltal a talaj rezidudlis szilardsagat meghatarozni, mint a nyirédo-
bozban.

(3) Célszerii a vizsgalando rétegbdl kétszer akkora mennyiséget venni, mint amennyire a vizsgalandé préba-
testek szama alapjan sziikség van.

MEGJEGYZES: Az X4.4.4. szakaszban vannak példak a kdzvetlen nyirévizsgalati eljarasokra.

P2.2. A vizsgalatok szama

(1) A P2. tablazat ad iranyelveket a talaj valtozékonysagatdl és a talajfajtahoz kapcsolédo dsszehasonlithaté ta-
pasztalatoktdl fliggéen elvart minimalis vizsgalatszamra vonatkozéan. Ezek az ajanlasok akkor érvényesek, ha
egy talajréteg nyirészilardsagat kizarolag kézvetlen nyirévizsgalatokkal hatarozzuk meg.

P2. tablazat: Kozvetlen nyirovizsgalat.
Az egy talajréteg esetében elvégzendé vizsgalatok minimalis szama

A vizsgalatok javasolt szama *

A szilardsagi burkolévonal helyzetének valtozékonysaga Osszehasonlithat6 tapasztalat
A regressziés gorbe korrelacios egyutthatoja

nincs atlagos | b@séges
a korrelaciés egyutthaté < 0,95 4 3 2
0,95 < a korrelacios egyttthato < 0,98 3 2 2
a korrelaciés egyutthaté > 0,98 2 2 1°

tok szikseégesek.

Egy vizsgalat harom egyedi prébatest kiildnb6z6 normalfesziltségekkel végzett vizsgalatat jelenti.

Egyetlen nyirévizsgalat és osztalyozdvizsgalatok arra elegendéek, hogy igazoljak az 6sszehasonlithaté tapasztala-
tok alkalmazhatésagat. Ha a vizsgalat eredményei nem egyeznek a meglévé adatokkal, akkor kiegészit6 vizsgala-
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Q melléklet
(tajékoztatas)

A talajok 6sszenyomhatésagi vizsgalata. Részletes tajékoztatas

Q1. A vizsgalatok szama

(1) A Q1. tablazat ad iranyelveket a szerkezet slllyedésében jelentés szerepet jatszo talajréteg esetében a talaj
valtozékonysagatol és a talajfajtdhoz kapcsol6dd dsszehasonlithatd tapasztalatoktdl fliggéen elvart minimalis
vizsgalatszamra vonatkozoéan.

(2) Célszeri novelni a vizsgalandé prébatestek szamat, ha a szerkezet nagyon siillyedésérzékeny. A Q1. tab-
lazatnak a csupan egyetlen vizsgalatra utalé el6irasa a meglevé ismeretek igazolasara valé. Ha viszont az uj
vizsgalat eredményei nem egyeznek a korabbi adatokkal, akkor indokolt tovabbi vizsgalatokat végezni.

Q1. tablazat: Lépcsés terhelésii 6dométeres vizsgalat.
Az egy talajréteg esetében vizsgalando probatestek minimalis szama

Az E,.s 6dométeres modulus valtozékonysaga Osszehasonlithato tapasztalat
(az alapul vett fesziiltségtartomanyban) . . .
nincs atlagos béséges
az E,qq értekek tartomanya > 50% 4 3 2
=20% < az E.¢q ertékek tartomanya < =50% 3 2 2
az E,eq4 értékek tartomanya < =20% 2 2 12

Egyetlen 6dométeres vizsgélat és osztalyozdvizsgalatok arra elegendbek, hogy igazoljak az 6sszehasonlithaté tapaszta-
latok alkalmazhatdséagat (lasd a Q1. fejezet (2) bekezdését).

Q2. Az 6sszenyomhatésagi jellemzék értékelése

(1) Négy elterjedten hasznalt médszer van a talajok 6sszenyomhatésaganak meghatarozasara:

— visszaszamitas meért sillyedésekbél,

— kozvetett terepi vizsgalatok, példaul szondazasok eredményeinek empirikus értékelése,

— terepi vizsgalatok, példaul a tarcsas terhelés és a pressziométeres vizsgalat kdzvetlen mérései,
— talajmintak kompresszids vizsgalata laboratoriumban.

(2) Valamely talaj 6sszenyomadasi jellemzéinek becslésére megbizhatdé modszer a hasonlé fesziltségek hata-
sara bekodvetkezett, mért sillyedésekbdl vald visszaszamitas (a rétegezett altalaj, a teher atrendezédése és az
id6 hatdsa azonban olykor nehezen vehet6 figyelembe). Homokon és kavicson allé alapok esetében gyakran
végeznek terepi vizsgalatokat, példaul szondazasokat; ezeket empirikusan, a leggyakrabban az dsszehasonlit-
hat6 tapasztalatokra alapozva értékelik. A terepi és laboratériumi médszerek kombinalasa kivanatos ott, ahol
homokok, durvabb szemcséjli talajok, valamint iszapok és agyagok egytt fordulnak elé. A laboratériumi 6ssze-
nyomhatdsagi vizsgalatok a finom szemcséjl és a szerves talajok esetén a legmegbizhatébbak, melyekbdl vi-
szonylag konnyen vehet6k 1. minéségi osztalyl mintak.

MEGJEGYZES: Az X4.5. szakaszban felsorolt dokumentumok mutatnak példakat ezekre az eljarasokra.
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R melléklet
(tajékoztatas)

A talajok tomoritési vizsgalata. Részletes tajékoztatas

R1. Mindkét vizsgalattipusra alkalmazhaté eljarasok

(1) Egy réteg anyagabdl legalabb harom mintat kell vizsgalni. A vizsgalatok szamat célszerli mérndki mérle-
gelés alapjan elGirni.

(2) Célszerl az elvégzendd vizsgalatok szamat a szemeloszlas és a konzisztenciahatarok valtozatossaganak,
valamint a tdmoritendd anyag mennyiségének figyelembevételével megvalasztani. Gatak, utépitések stb. ese-
tében a rajuk vonatkoz6 szabvanyokban talalhatok ajanlasok az elvart vizsgalatszamra.

MEGJEGYZES: Az X4.6. szakaszban felsorolt dokumentumokban talalhatok példak a talajok tdméritési vizsgalatanak modszereire.

R2. A tomoritési vizsgalatok sajatos kovetelményei

(1) A leggyakrabban alkalmazott tdmoritési vizsgalatok az un. standard és a médositott tdmoritési (Proctor-)
vizsgalat.

(2) Némely er6sen vizatereszt6 talaj, mint példaul a tiszta kavics, az egyszemcsés és durva tiszta homokok
esetében nem allapithaté meg egyértelmiien a legnagyobb szaraz térfogatsirliség. Ezért aztan az optimalis viz-
tartalmat is nehéz megallapitani.

(3) A merev finom szemcséji talajokat ajanlatos reszel6vel ugy felapritani, hogy athulljanak az 5 mm-es szitan,
vagy olyan kis régdkre térdelni, hogy athulljanak a 20 mm-es szitan.

(4) A kis rogokre valé tordelést vagy apritast igénylé merev finom szemcséjii talajok esetében a tdomaritési vizs-
galat eredményei fliggenek a felaprozassal keletkezett darabkak méretétél. A vizsgalatbol adédé térfogatsiri-
ségek nem szilkségszerlien egyeznek meg a helyszinen kapott térfogatstriiségekkel.

(5) Az olyan talajok esetében, melyeknek szemcséi nem torékenyek, a teljes vizsgalathoz egyetlen minta hasz-
nalhatd. E mintat tobbszér egymas utan a vizmennyiség fokozatos névelésével lehet felhasznalni. A vizsgalati
jelentésben ki kell térni a szokasos eljarastol valo eltérésre.

(6) A térékeny szemcséket tartalmazd talajok esetében indokolt a kildnbdz8 viztartalmakhoz kildn adagokat
el6késziteni.

R3. A CBR-vizsgalat sajatos kdovetelményei

(1) Végezheték terepivizsgalatok is, de a laboratériumi vizsgalat az elfogadott médszer.

(2) Szabad a vizsgalatokat akar zavartalan, akar Ujratdmoéritett anyaggal elvégezni.

(3) Ajanlatos a viztartalmat azoknak a tervezési feltételeknek megfeleléen megvalasztani, amelyekhez a vizsga-
lati eredmények kellenek.

(4) A CBR-vizsgalatokhoz a 20 mm-es szitan athullott anyagot célszerli hasznalni. Ha vannak a talajban a
20 mm-es szitan fennmaradt szemcsék is, akkor ezeket még a probatest készitése el6tt el kell tavolitani, és
mennyiséguket meg kell mérni. Ha a 20 mme-es szitan fennmaradt frakcié mennyisége nagyobb, mint az ugyan-
azon szitan atesett tomeg 25%-a, akkor a CBR-vizsgalat mar nem alkalmazhato.

(5) Ha egy viztartalom-tartomanyt kell vizsgalni, akkor a természetes talajhoz a felaprézas utan kell a vizet hoz-
z4adni, vagy belble eltavolitani. Nem szabad hagyni, hogy a minta kiszaradjon.

MEGJEGYZES: Az X4.2. szakaszban felsorolt dokumentumokban vannak példak a vizsgalati eljarasokra.
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S melléklet
(tajékoztatas)

A talajok ateresztoképességének vizsgalata. Részletes tajékoztatas

S1. Vizsgalati eljarasok

(1) Célszerl a vizsgalando rétegbdl kétszer akkora mennyiséget venni, mint'amennyire a vizsgalandé préba-
testek szama alapjan szlkség van.

(2) A vizsgalando probatesteket ugy kell kivalasztani, hogy hitelesen tlkrozzék a lényeges talajjellemz8k, vagyis
az Osszetétel, a tdomorségi index, a hézagtényezb stb. szélsé értékeit.

(3) Iranyelvként ajanlhatd, hogy a hidraulikus gradiens az agyagok és iszapok esetében 30-nal, a homokok ese-
tében pedig 10-nél kisebb legyen.

(4) A talaptipustol és az ateresztbképességi egyutthatd elvart pontossagatdl fliggéen ajanlatos gondolni az ate-
resztéképességi vizsgalat kdzbeni telitédés elvart mértékére.

MEGJEGYZES: Az X4.7. szakaszban felsorolt dokumentumokban talalhaték példak a talajok ateresztéképességének vizsgalatahoz al-
kalmazandé eljarasokra.

S2. A vizsgalatok szama

(1) Az S1. tablazat ad iranyelveket a talaj valtozékonysagatol és a talajfajtdhoz kapcsolddd 6sszehasonlithatd
tapasztalatoktdl fliggéen elvart minimalis vizsgalatszamra.

S1. tablazat: Ateresztéképességi vizsgalatok.
Az egy talajréteg esetében elvégzendd vizsgalatok minimalis szama

A mért ateresztoképességi Osszehasonlithaté tapasztalat
egyltthaté [k] valtozékonysaga nincs stlagos béséges

Kmnax!Kmin > 100 5 4 3

10 < Kmax/Kmin < 100 5 3 2

Kmnax!Kmin < 10 3 2 12

Egyetlen vizsgalat és osztalyozévizsgalatok arra elegendbek, hogy igazoljak az dsszehasonlithaté tapasztalatok al-
kalmazhatésagat.

(2) Az S1. tablazat csupan egyetlen vizsgalatra vonatkozo eléirasa a meglevé ismeretek igazolasara valé. Ha az
Uj vizsgéalat eredményei nincsenek 6sszhangban a korabbi adatokkal, akkor helyénvald tovabbi vizsgalatokat
végezni.

S3. A vizsgalati eredmények értékelése

(1) Négy, széles korben hasznalatos mddszer van az ateresztéképességi egyutthatd (hidraulikus vezettké-
pesség) meghatarozasara:

— terepi vizsgalatok, mint a prébaszivattylzas és a furélyukban végzett ateresztbképességi vizsgalatok,
— aszemeloszlason alapulé empirikus korrelaciok,

— szamitas 6dométeres vizsgalatbdl,

— prébatestek laboratoriumi ateresztbképességi vizsgalata.
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Az ateresztbképességi egyltthaté meghatarozasa optimalizalhaté e modszerek kombindlasaval.

(2) Még homogén rétegek esetében is nagy kuldnbségek lehetnek az atereszttképességben a fesziltségek, a
hézagtényez0, a talajszerkezet, a szemcsék méretei és a telepiilés kis kilonbségeibdl adédodan is. Az ateresz-
téképessegi egyitthatd értékének legmegbizhatdbb meghatarozasi mddszere a terepi vizsgalat.

(3) Még homogeén talajrétegek esetében is indokolt az ateresztbképességi egyutthatot felsé és alsé hatarérté-
kével megadni.

(4) Iszapok és agyagok esetében a lépcsds terhelésli 6dométeres vizsgalat eredményeibdl az ateresztdké-
pességi egyutthatéra csak jol kozelité becslés kaphatd. Az allandé alakvaltozasi sebességli 6dométeres vizsga-
lat az atereszt6képesség kodzvetlen mérésére ad lehetéséget.

(5) Homogén homok esetében az ateresztéképességi egyltthatd elfogadhatd pontossaggal becsilhetd a szem-
eloszlassal valo korrelciok alapjan.

(6) Agyag, iszap és szerves talajok esetében, melyekbdl nagyon j6 minéségii zavartalan mintak veheték, a la-
boratériumi vizsgalatok megbizhaté eredményeket adhatnak. Ajanlatos gondosan ellenérizni a vizsgalandé pro-
batestek reprezentativ voltat.

(7) Egyes talajfajtak esetében a telitettség mértéke akar harom nagysagrenddel is befolyasolhatja az ateresz-
téképességi egyutthatot.

(8) Az atszivargd folyadék vegyi Osszetétele tobb nagysagrenddel valtoztathatja meg az atereszi6képességi
egyutthatét.
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T melléklet
(tajékoztatas)

Kézetprobatest készitése vizsgalathoz

(1) Az ISRM ,Szilard kézet jellemzésének, vizsgalatanak és megfigyelésének javasolt médszerei” cim{i doku-
mentuma nem tartalmaz sajatosan a kézetprobatestek készitésére vonatkozé kévetelményeket. A legtdbb vizs-
galati modszer leirasaban viszont van a prébatestek készitésével foglalkozo fejezet, amelyben megtalalhaték a
prébatest térfogatara, minéségére, készitési modjara, el6irt méreteire, valamint a méret- és alaktlirésekre vo-
natkozo kévetelmények.

(2) Az X4.8. szakaszban szereplé dokumentumban talalhaték példak a kézetprébatestek készitésének szoka-
sos gyakorlatara, valamint a méret- és alaktlirések meghatarozasara. A kdvetkez6kben e dokumentum el6ira-
sai és kivonatai, valamint a dokumentumra vonatkozé megjegyzések szerepelnek.

(3) Nem mindig lehetséges olyan magmintakat venni vagy késziteni, amelyek kielégitik az ISRM-ben javasolt
modszerek kritériumait, példaul a gyengébb, porézusabb és kevéssé cementalédott kézetanyagok, valamint a
sajatos szerkezet(i kézetek esetében.

(4) Minden miszert és berendezést, amelyet a véglapok egyenes, sik és egymasra meréleges kialakitasahoz
hasznalnak, el6irt, szabalyos id6k6zonként ellenérizni kell, hogy megfelelnek-e az adott kézetvizsgalathoz elbirt
tlrési kdvetelményeknek.

(5) Az egy-, két- vagy haromfali magmintavevékkel, rotari furasi technolégiaval vett ép magok tébbsége a vég-
lapok kialakitasa utan Ujrafurassal vagy e nélkll is hasznalhatd a vizsgalathoz. Kézetképz6dménybdl kdzvetle-
ndl vett tdmbminta is hasznalhatd prébatestek készitésére, ha a tdmbminta iranyultsaga vilagosan fel van
tintetve.

(6) A minta elvart térfogata a vizsgalati programtdl figg. A legtdbbszdr elegendéek lehetnek az 50 mm-nél na-
gyobb atméréjl, 300—1000 mm hosszisagu mintak az osztalyozo, a szilardsagi és az alakvaltozasi vizsgalatok
egyltteséhez szlikséges probatestek elballitdsahoz.

(7) A mintak megkivant mennyisége nagyban fligg a kézetanyag természetes vagy a mintavéllel okozott repe-
dezettségétdl. A mag kezdeti allapotanak leirasa térjen ki a homogenitas és a repedezettség mértékének érté-
kelésére. Ezt a leirdst ajanlatos hasznalni a magok vizsgalando szakaszainak kivalasztasakor is.

(8) Ha repedésmentes kdzetzénakbdl valasztjak ki a magot, elé6fordulhat, hogy a prébatestek nem lesznek jel-
lemzbek a képz&dmeényre. A vizsgalati jelentésben ezt a kériilményt figyelembe kell venni.

(9) A gyengébb (liledékes) kézetek esetében az alakvaltozasi, szilardsagi és duzzadasi vizsgalatok szempont-
jabal rendkivul fontos, hogy miként kezelik a mintédkat. Helyes az ilyen vizsgalatokra szant kézetmintakat azon-
nal becsomagolni, amint a magmintavevébdl kikerliinek. Ha csak egy révid ideig maradnak is szabadon, az
megvaltoztathatja a kdzet viztartalmat és eredeti tulajdonsagait.
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U melléklet
(tajékoztatas)

A szilard kézetek osztalyozovizsgalata

U1. Altalanos elvek

(1) A kézettdbmeg magmintakon alapuld osztalyozasahoz a lehet6 legteljesebb magkihozatal kivanatos, hogy a
tagoltsag és az esetleges Uregek felismerheték legyenek. Ajanlatos a magoknak a furasi folyamat altal okozott
zavartsagat a minimumra csokkenteni, minthogy a legtdbb kézetmindsitési rendszer jelentés részben a magban
talalt téréseken alapul.

(2) A legtdbb osztalyozasi rendszer a legalabb 50 mm &tmérdjii magokra és rotari furassal vett mintakra épul. A
legtobb egyedi vizsgalathoz megfelel az 50-200 mm hosszu repedésmentes magminta.

1. MEGJEGYZES: Az X4.9. szakaszban felsorolt dokumentumokban talalhatok példak a szilard kézetek osztalyozdvizsgalataira.

2. MEGJEGYZES: Kiilénb6z6 célokra késziiltek nemzeti és nemzetkézi szinten elismert osztalyozasi rendszerek. Vannak szeminumeri-
kus maédszereken alapuld, mérndki célokra kidolgozott kézetosztalyozasi rendszerek, melyeket Bieniawski (1989) ,Engineering Rock Mass
Classification” (K&6zetek Mérndki Osztalyozasa) cimi miive dsszesitve tartalmaz (lasd az X5. fejezetet).

U2. A szilard kozet azonositasa és leirasa

(1) Az EN I1SO 14689-1 targyalja a szilard kézetek geotechnikai célu leirasat. A leiras a természetes kézet mag-
és egyeéb mintainak, illetve a kézettbmegeknek a szemrevételezésén alapul.

(2) Barmely kdzzétett és helyileg elfogadott osztalyozasi rendszert szabad hasznalni, feltéve, hogy a vizsgalati
jelentés megadja az elérhet6 hivatkozast.

MEGJEGYZES: Az X4.9.1. szakaszban felsorolt dokumentumokban talalhatok példak tovabbi kézetleirasi eljarasokra.

U3. Viztartalom

U3.1. Vizsgalati eljarasok

(1) Ha el6irjak a pontossag ellenérzéseét, az elvégezheté az ugyanazon képzédmeénybdl egyidejlileg vett préba-
testek vizsgdlati eredményeinek dsszehasonlitasaval.

MEGJEGYZES: Az X4.9.2. szakaszban felsorolt dokumentumokban talalhatok példak a vizsgalati eljarasokra.

U3.2. A vizsgalatok szama

(1) Altalaban legalabb egy viztartalmi vizsgalat kell a mag minden méterébdl.

U4. Térfogatsiirliség és porozitas

U4.1. Vizsgalati eljarasok

(1) A porozitas (vagy a hézagtényez6) meghatarozasahoz sziikség van a szilard szemcsék siiriiségének meg-
hatarozasara (vagy hasonlé tipusu kézetre vonatkozd helyi tapasztalaton alapuld becslésére).

(2) A zart pérusok eléfordulasa befolyasolhatja a porozitast. A pérusok teljes térfogatdnak meghatarozasa ala-
pulhat a minta porra 6rolt szilard anyaganak siriiségén, de a nyilt és zart pérusok mennyiségének meghataro-
zasahoz kulonleges vizsgélat szikséges.

(3) Célszeri kerulni a higanykiszoritasos mddszereket.

MEGJEGYZES: Az X4.9.3. szakaszban felsorolt dokumentumokban talalhatok példak a vizsgalati eljarasokra.
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U4.2. A vizsgalatok szama

(1) Célszeril a térfogatslirliséget és a porozitast mindegyik megkulonboztetheté kézettipus esetében legalabb
egyszer, illetve legalabb kétméterenként meghatérozni, még ha homogén is a kézet. A kbzetek szilardsagi és
alakvaltozasi tulajdonsagaival foglalkozo legtdbb értékelésnek szempontja a térfogatsiiriiség és a porozitas.
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V melléklet
(tajékoztatas)

A szilard k6zetek duzzadasanak vizsgalata

V1. Altalanos elvek

(1) Lehet6ség szerint zavartalan kdzetprébatesteken kell a vizsgalatot végezni, mivel a kézet szbvetének Iénye-
ges a hatasa a duzzadasi jellemz&kre. Ha probatest készitéséhez a minta tulzottan gyenge vagy tulsagosan t6-
redezett, ilyen példaul a repedéseket kitdlté anyag, akkor a duzzadasi indexvizsgalatok elvégezheték atgyuart és
Ujratdmoritett probatesten is. Az ilyenkor alkalmazott eljarast a vizsgalati jelentésben ismertetni kell.

(2) A V1. tablazat ad iranyelveket a duzzadasi vizsgalatok kivanatos minimalis szamardl kilénb6zé méreti pro-
batestek esetére. A javaslat olyan helyszinekre vonatkozik, ahol a duzzado kézetek el6fordulasanak kockazata
korlatozott. Ahol duzzadasra hajlamosabb k&zettipusok vannak, ott az elvégzendd vizsgalatok szama legalabb
a tablazat szerinti érték kétszerese legyen. Mas, a tablazatban szerepl6knél fejlettebb vizsgalatok még alkalma-
sabbak lehetnek az in situ duzzadasi jellemzdk meghatarozasara.

MEGJEGYZES: Az X4.10. szakaszban felsorolt dokumentumokban talalhaték példak a szilard kézetek duzzadasi vizsgalataira.

V1. tablazat: Szilard ké6zetek duzzadasi vizsgalata.
Ajanlas az egy képzddmény esetében vizsgalandé prébatestek minimalis szamara

. . ... | Aprobatestek | A prébatestek .
. e A prébatestek minimalis C o C Megjegy-
A vizsgalat jellege . minimalis minimalis ”
vastagsaga e 2z . zések
atmeérdje szama
(1)
A térfogat-allandésag mellett 15.mm és/vagy a legna- |a vastagsag 3 A prébatest
fellépd duzzadasi nyomas indexe | gyobb szemcseméret 2,5-szerese illeszkedjen
10-szerese szorosan a
gy(lribe
(2)
A tengelyiranyban terhelt, 15 mm és/vagy a legna- |a vastagsag 3 + parhuzamos | A prébatest
sugarirdnyu alakvaltozasaban gyobb szemcseméret 4-szerese viztartalmi illeszkedjen
gatolt prébatest duzzadasi 10-szerese mintak szorosan a
alakvaltozasanak indexe gylribe
(3)
A kdzetprobatest szabad 15 mm és/vagy a legna- |a vastagsag 3 + parhuzamos | —
duzzadasi alakvaltozasa gyobb szemcseméret 4-szerese viztartalmi
10-szerese mintak

V2. A térfogat-allandésag mellett fellépé duzzadasi nyomas indexe

(1) A vizsgaldeszkoz tdbbnyire a szokvanyos, a talaj konszolidaltatasara hasznalt dométercella lehet. A be-
rendezés azonban legyen nagyon merev, hogy a cella sajat alakvaltozasanak hatasa elhanyagolhaté legyen.

MEGJEGYZES: Az X4.10.1. szakaszban megadott dokumentumban talalhaték példak a térfogat-allandésag mellett fellépd duzzadasi

nyomas indexének vizsgalatara.
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V3. A tengelyiranyban terhelt, sugariranya alakvaltozasaban gatolt prébatest duzza-
dasi alakvaltozasanak indexe

(1) A példa olyan terhel8berendezést ir el6, amellyel 5 kPa allandd nyomas tarthaté a mintéan, mikézben azt viz-
zel arasztjak el. Szabad mas, a helyi adottsagokhoz jobban illeszkedd mddszert is elSirni. A vizsgalati jelentés
és értékelés térjen ki minden ilyen eljarasbeli eltérés ismertetésére.

MEGJEGYZES: Az X4.10.2. szakaszban megadot dokumentumban talalhatok példak a tengelyiranyban terhelt, sugariranyt alakvaltoza-
saban gatolt prébatesten mért duzzadasi alakvaltozas indexének vizsgalatara.

V4. A kézetprobatest szabad duzzadasi alakvaltozasa

MEGJEGYZES: Az X4.10.3. szakaszban megadott dokumentumban talalhatok példak a kézetprobatest szabad duzzadasi alakvaltoza-
sanak vizsgalatara.
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W melléklet
(tajékoztatas)

A kézetszilardsag vizsgalata

W1. Egyiranya nyomoészilardsag és alakvaltozas

W1.1. Vizsgalati eljarasok

(1) Ajanlatos, hogy a vizsgalati eljaras kdvesse az egyiranylu nyomoszilardsag és alakvaltozas vizsgalatara vo-
natkozé ISRM- vagy ASTM-moddszereket. Célszer(i tovabba alkalmazni az ezen szabvany W1. fejezetében el6-
irt médositasokat is.

MEGJEGYZES: Lasd az X4.11.1. szakaszt.

(2) Az ISRM-ben leirt vizsgalati eljaras két szintre terjed ki:

— 1. rész: Modszer kbzetek egyiranyd nyomoészilardsaganak meghatarozasara

— 2.rész: Modszer a nyomasra igénybevett kézet alakvaltozasi jellemzdinek meghatarozasara

(3) Az els6 modszer a nyomoszilardsagot, a masodik pedig még a tengelyiranyu alakvaltozasi (Young-) modu-
lust és a Poisson-tényez6t is megadja. Inkdbb a masodik modszer ajanlott.

(4) A hivatkozott ISRM-ben javasolt eljarasokat rendkivil nehéz el6irdsosan végrehajtani, kildnésen ami a pro-
batestek készitését és a geometriai tiréseket illeti. Az e tajékoztatdé mellékletben ajanlott gyakorlat kevésbé szi-
goru. Jollehet az ISRM altal ajanlott eljarasok a kivanatosak, e szakasz tartalmaz egy 6sszeallitdst a minimalis
koévetelményekrél. Altalanos az a felfogas, hogy fontosabb tdbb vizsgalatot végezni, mint kevesebbet mégoly
kivalé prébatestekkel is.

(5) Az ISRM-eljarashoz a kdvetkezd médositasokat célszerli bevezetni.

— Kivanatos, hogy a terhel6lapok atmérdje D és (D + 10) mm kdzbtt legyen, ahol D a minta atmérdje. Ha a
terhel6lap elegendéen merev, akkor az atméréje lehet (D + 10) mm-nél nagyobb is. Specidlis eszkdzdkkel
kell gondoskodni a probatest kdzpontos beallitasardl.

— A két terhel6lap kdzil legalabb az egyiken legyen gdmbszer( a teheratadé felllet.

— A probatestek célszerl alakja egyenes kérhenger, melynek magassag/atmérd viszonya 2-3 és atmérdje
legalabb 50 mm. A probatest atméréjének és a kézet legnagyobb szemcséjének méretaranya puha kézet
esetén legalabb 6:1 legyen, de inkabb a 10:1 arany a kivanatos.

— A prébatest véglapjai a siktdl legfeljebb az atméré 0,02%-aval, a probatest tengelyére meréleges iranytol
pedig legfeljebb 0,1 fokkal térhetnek el.

— A véglapok fellletét.csak géppel szabad sikba hozni, és nem engedheté meg a véglapok idegen anyaggal
valo kiegyenlitése, kivéve a puha kdzeteket, &m az ezek véglapjainak kiegyenlitésére hasznalt anyagok
mechanikai tulajdonsagai legyenek jobbak, mint a kézeté.

— A probatest'atméréjet és magassagat 0,1 mm vagy 0,2% pontossaggal célszeri meghatarozni, s kdzulik a
szigorubbik a kévetelmény.

— A sugariranyu és tengelyirdnyu alakvaltozasok nyulasmérd bélyegekkel valé mérését illetéen a bélyegek le-
galabb tizszer hosszabbak legyenek, mint a kézetszemcsék mérete. A probatest k6zépséd harmadan cél-
szerl mérni, hogy elkerilhet6k legyenek a véglapon ébredd surlédasbdl, valamint a feszliltségek inho-
mogenitasabdl ugyanott fellépd hatasok. A fliggbleges fajlagos alakvaltozast akkor szabad a teljes
mintahosszon mérni, ha kimutathatd, hogy igy ugyanaz az eredmény adédik, mint ha az alakvaltozast a
prébatest magassaganak kdzépsé harmadan mérik.

— A prébatest terhelhet6 allandé fesziltségnovekedési sebességgel vagy allandd alakvaltozasi sebességgel
ugy, hogy a térés 5-15 percen belll kdvetkezzék be. Ha terhelési/tehermentesitési ciklusokat iktatunk be,
hogy megbizhatébb alakvaltozasi paramétereket hatarozhassunk meg, akkor az ezekre forditott id6 nem
szamit bele az imént emlitett id6tartamba.
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— A prébatestet terhel6 tengelyiranyu erd kifejtésére és mérésére hasznalt terhel8berendezésnek legyen ele-
gendd kapacitasa, és legyen képes allandé sebességi terhelésre. Kivanatos a gép terhelélapjainak parhu-
zamos voltat ellendrizni.

(6) Kezdeti alakvaltozasok adédhatnak a prébatest véglapjainak a nyomégéphez valé illeszkedésébdl és/vagy a
prébatesten bellli mikrorepedések zarédasabdl. Ha a teljes fliggbleges alakvaltozast csak a terheléberendezés
két acéllapja kozotti tAvolsag mérésével hatarozzuk meg, akkor ebbél téves alakvaltozasi jellemz8k szarmaz-
hatnak.

W1.2. A vizsgalatok szama

(1) A kézetjellemzbk az dsszetételtdl, a keletkezési vagy szilardulasi modtol, a fesziiltségtorténettdl, a mallastol
és mas természeti folyamatoktdl figgéen még ugyanazon geoldgiai rétegen belll is nagyban valtozhatnak. A
W1. tablazat ad iranyelveket az egyiranyd nyomdvizsgalatok elvart minimalis szamara a k&zet valtozékony-
sagatol és a meglevé 6sszehasonlithatd tapasztalatoktél fiiggéen.

Wi1. tablazat: Az egy képzédmény esetében végzendo vizsgalatok
minimalis szdma egyirdnyl nyomo-, brazil- és triaxialis vizsgalat esetén

A mért szilardsagi adatok [s] szérasa QG sggonlithato tapasztalat
az atlag %-aban . . .
nincs atlagos béséges
s>50 6 4 2
20<s<50 3 2 1
s<20 2 1 0°

Csak nagyon homogén kézetfajtak és kozeli helyszinekrdl szerzett béséges Osszehasonlithatd
tapasztalat esetén érvényes.

W2. Pontterheléses vizsgalat

W2.1. Vizsgalati eljarasok

(1) A pontterheléses vizsgalat esetében ajanlatos az ISRM-maddszert kdvetni.
MEGJEGYZES: Lasd az X4.11.2. szakaszt.

(2) A vizsgalat elvégezhet6 hordozhatd készulékkel vagy laboratériumi vizsgaldberendezéssel, és végrehajthato
terepen vagy laboratériumban.

(3) A vizsgalatok céljara hasznalt kdzetprébatestek lehetnek akar magok (atméré- és tengelyiranyud vizsgalatok),
akar kivagott blokkok (blokkvizsgalat), akar szabalytalan rogok (rogvizsgalat), feltéve, hogy a hivatkozott (pél-
daul ISRM-) el6irdsoknak az alakra és méretekre vonatkozd kdvetelményeit betartjak.

W2.2. A vizsgalatok szama

(1) A pontterheléses szilardsagi index atlagértéke a mintak vagy rétegek osztalyozasahoz hasznélatos. Repre-
zentativ atlagérték megallapitasahoz legalabb 5 egyedi vizsgalatot indokolt végezni.

(2) A kozet jellemzeséhez és mas szilardsagi paraméterek eldrejelzésehez tobb vizsgalat indokolt, mint ameny-
nyire a W1.2. szakasz el6irasa szerint szilkség lenne. Altalaban rétegenként legalabb 10 egyedi vizsgalatot cél-
szer(i végezni.
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Wa3. Kozvetlen nyirévizsgalat

W3.1. Vizsgalati eljarasok

(1) A kdzvetlen nyirovizsgalat esetében ajanlatos az ISRM-maddszert kdvetni.
MEGJEGYZES: Lasd az X4.11.3. szakaszt.

(2) Az ISRM-eljarashoz a kovetkezd médositasokat célszer(i bevezetni.

— A vizsgéloberendezés uthossza legyen nagyobb, mint a vart dilatacié vagy 6sszenyomodas mértéke, és a
berendezés legyen képes a valasztott normalterhelést a vizsgalat tartama alatt legfeljebb 2% eltéréssel al-
land6 értéken tartani. A vizsgalat soran a dilataciét ugyanolyan pontossaggal kell mérni, mint a nyirasi el-
mozdulast.

— A nyirasi elmozdulas sebessége a leolvasasok el6tti 10 perces idészakban legyen kisebb 0,1 mm/percnél.
Ha az adatgyljtés automatikus, akkor nem feltétlenll szilkséges a nyirasi elmozdulas sebességét
0,1 mm/perc értékre csokkenteni.

— A prébatestet minden egyes Uj normalfesziltségen konszolidaltatni kell, majd a nyiras folytathaté az ISRM-
ben megadott kritériumok szerint. Ha a minta feluleteit egy Uj vizsgalati fazis elétt megtisztitjiak, vagy ha a
mintakat az ismételt visszatolas el6tt tehermentesitik, akkor ezt a vizsgalati jelentésben emliteni kell. He-
lyénvalé a tisztitassal eltavolitott anyag milyenségét leirni.

(3) Kdzvetlen nyirévizsgalat végezhetd terepen is: Ehhez részletesen fel kell becsulni a tagoltsag helyszini jel-
lemzdit.

(4) Az eredmények felhasznalhatdk példaul rézsiik vagy gatalapok, alagutak és munkagddrok allékonysaganak
a vizsgalatahoz.

(5) A kdzetprobatestek lehetnek magok vagy blokkok. Elényds, ha a nyirt feliilet legalabb 2500 mm? nagysagu.
Ha vannak kitOltetlen repedések, akkor a probatest atmérdje vagy (négyzetes keresztmetszet esetén) az
élhossza legalabb tizszerese legyen a kézetben eléfordulé legnagyobb szemcse méretének. A repedés hosz-
szanak és a nyirédoboz méretének aranya lehetéleg 0,5-nél nagyobb legyen, elharitandd a nyirdberendezés
esetleges stabilitdsvesztését.

(6) A prébatest kialakitdsanak eszkéze lehet példaul nagy atmérdjii magfurd vagy kézetvagé flirész. Célszeri
kertlni az Utve furdkat, a ver6kalapacsokat és a véséket, minthogy a mintaknak, amennyire csak lehet, zavarta-
lanoknak kell lenniuk.

(7) A prébatest irdnyat a vizsgaldberendezésben rendszerint gy allitjak be, hogy a nyirt felllet essen egybe a
kézet egy gyenge fellletével, példaul egy repedéssel, egy réteghatarral, egy palasodasi vagy elvalasi felllettel,
avagy a talaj és a kézet, illetve a beton és a kézet kdzotti érintkezési felllettel.

W3.2. A vizsgalatok szama

(1) A nyirészilardsag meghatarozasahoz indokolt legalabb 6t vizsgalatot végezni vagy ugyanazon a vizsgalati
fellleten, vagy az ugyanazon repedéscsaladbdl vett 5 probatesten ugy, hogy az egyes probatesteket — a jellem-
z6 feszlltségtartomanyon belll — kilonb6zé nagysagu, de allandoé értéken tartott normalfesziiltséggel vizsgal-
jak.

W4. Brazilvizsgalat

W4.1. Vizsgalati eljarasok

(1) A brazilvizsgalat esetében ajanlatos az ISRM-mddszert kdvetni.
MEGJEGYZES: Lasd az X4.11.4. szakaszt.

(2) A Kkialakitott probatestek atméréje (D) ne legyen kisebb a magméretnél (kb. 54 mm-nél), vastagsaguk korul-
belll legyen egyenl6 a probatest sugaraval. A hengeres fellleten lehetéleg ne legyenek szembetlind szerszam-
nyomok. A prébatest vastagsaganak egyenetlenségei ne haladjak meg a 0,025 mm-t. A véglapok legyenek 0,25
mm eltérésen belll sikok és legfeljebb 0,25° eltéréssel parhuzamosak.
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(3) Palak és mas anizotrop kdzetek esetében ajanlatos a prébatesteket a réteghatarral parhuzamosan, illetve
arra mer6legesen kialakitani. A réteghatarral parhuzamosan kialakitott probatestek esetében célszer(i a terhe-
lés iranyat is elbirni.

W4.2. A vizsgalatok szama

(1) A WA1. tablazat ad iranyelveket a brazilvizsgalatoknak a kbézet valtozékonysagatdl és a meglevd 6ssze-
hasonlithatd tapasztalatoktdl figgéen elvart minimalis szamara. A kdzetek osztalyozasahoz és mas szilardsagi
paraméterek elérejelzéséhez ennél tobb vizsgalat sziikséges.

WS5. Triaxialis nyomoévizsgalat

W5.1. Vizsgalati eljarasok

(1) A triaxialis nyomovizsgalat esetében ajanlatos az ISRM-mddszert kovetni.
MEGJEGYZES: Lasd az X4.11.5. szakaszt.
(2) A prébatestek D atmérdje ne legyen kisebb a magméretnél (kb. 54 mm-nél), magassaguk pedig legyen az

atmeéré 2—-3-szorosa, amint azt az 5.4. szakasz el6irja, és kialakitasuk modja legyen 6sszhangban az X4.8. sza-
kasszal.

W5.2. A vizsgalatok szama

(1) A W1. tablazat ad iranyelveket a triaxialis nyomovizsgalatoknak a kézet valtozékonysagatol és a meglevd
O0sszehasonlithatd tapasztalatoktol fliggden elvart minimalis szadmara. A kézetek osztalyozasahoz és mas szi-
lardsagi paraméterek elérejelzéséhez ennél tobb vizsgalat sziikséges.
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X melléklet
(tajékoztatas)

Irodalomjegyzék

X1. Roviditések és jelolések

A mellékletben a kdvetkez§ jeldlések hasznalatosak:
ASTM American Society for Testing and Materials

BS British Standard

DGF Dansk Geoteknisk Forening (Danish Geotechnical Society)

DIN Deutsche Industrienorm (German Industrial Standard)

ETC European Technical Committee (of ISSMGE)

ISRM International Society of Rock Mechanics

ISSMGE International Society of Soil Mechanics and Geotechnical Engineering
NEN Nederlandse norm (Dutch Standard)

NF Norme Francaise (French Standard)

SN Schweizer Norm (Swiss Standard)

SS Svensk Standard (Swedish Standard)

X2. A talaj- és kézetmintavételre, valamint a talajvizmérésekre vonatkozé dokumen-
tumok

BS 5930:1999
Code of practice for site investigations

DIN 4021:1990
Ground exploration by excavation, boring and sampling

Hvorslev, M. J.
Subsurface exploration and sampling of soils for civil engineering purposes
US Army Engineer Waterways Experiment Station, Vicksburg, Miss, USA, 1949

NF XP, P 94-202:1995, Sols: Reconnaissance et essais. Prélévement des sols et des roches. Méthodologie et
procédures

Svensson, C.

Analysis and use of groundwater level observations

Gothenburg: Diss. Chalmers University of Technology. Dept. Geology. Publ. A 49, 1984, (In Swedish with
abstract and summary in English)
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X3. Terepi vizsgalatok”

X3.1. Nyomoészondazas

Bergdahl, U., Ottosson, E., Malmborg, B.S.
Plattgundlaggning (Spread foundations) (in Swedish)
Stockholm: AB Svensk Byggtjanst, 1993, 282 pages

4 A kovetkezd felsorolasok elsédlegesen olyan dokumentumokat tartalmaznak, amelyek a vizsgalati eredményekbdl szarmaztatott érté-
kek meghatarozasara és a vizsgalati eredmények tervezésbeli kdzvetlen felhasznalasara nyudjtanak tovabbi tajékoztatast és példakat.
A felsorolas a vizsgalatok tipusa szerint van csoportositva.
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Biedermann, B.

Comparative investigations with sounding methods in silt
Forschungsberichte aus Bodemechanik und Grundbau Nr. 9. (In German).
Aachen: Technische Hochschule, 1984

DIN 1054:2003
Baugrund. Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau
(Subsoil. Verification of the safety of earthworks and foundation) (in German)

DIN 4094-1:2002
Baugrund. Felduntersuchungen. Teil 1: Drucksondierungen
(Subsoil. Field investigations. Part 1: Cone penetration tests) (in German)

Lunne, T., Robertson, P. K., Powell, J. J. M.

Cone penetration testing in geotechnical practice

Originally London: Blackie Academic & Professional,

then New York: Spon Press and E&F Spon, 1997, 312 pages

Melzer, K. J., Bergdahl U.
Geotechnical field investigations
Geotechnical Engineering Handbook, Volume 1: Fundamentals. Berlin: Ernst & Sohn, 2002, pp 51-117

NEN 6743-1:2006
Geotechniek. Berekeningsmethode voor funderingen op palen. Drukpalen
(Geotechnics. Calculation method for bearing capacity of pile foundations. Compression piles)

Schmertmann, J. H.
Static cone to compute settlement over sand
Jnl Soil Mech. Fdns Div., ASCE, 96, SM3, May, 1970, pp 1011-1043

Schmertmann, J. H., Hartmann J. P., Brown, P. R.

Improved strain influence factor diagrams

Jnl Geotech. Enging Div., ASCE, 104, GT8, Proc. Paper 7302, August, 1978, pp 1131-1135
Sanglerat, G.

The penetrometer and soil exploration

Amsterdam: Elsevier Publishing Company, 1972, 464 pages

Stenzel, G., Melzer, K. J.
Soil investigations by penetration testing according to DIN 4094 (In German)
Tiefbau 20, S., 1978, pp 155-160, 240-244

X3.2. Pressziométeres vizsgalat

EN ISO 22476-7
Geotechnical investigation and testing. Field testing. Part 7: Borehole jack test

Clarke B. G., Gambin M./P.

Pressuremeter testing in onshore ground investigations

A report by ISSMGE Committee TC 16.

Atlanta: Proc. 1st Int. Conf. on Site Characterization, 1998, Vol. 2, 1429 — 1468

Clarke, B. G.
Pressuremeters in Geotechnical design
Glasgow: Blackie Academic and Professional, 1995, 364 pages

Ministere de 'Equipement du Logement et des Transports (1993)
Regles techniques de conception et de calcul des fountdations des ouvrages de Génie civil
CCTG, Fascicule no. 62, Titre V.

X3.3. Standard penetraciés vizsgalat

Burland, J. B. and Burbridge, M. C.
Settlements of foundations on sand and gravel
UK: Proceedings Inst. Civil Engineers, Part 1, 78, Dec., 1985, pp 1325-1381
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Canadian Foundation Engineering Manual
Third Edition, Canadian Geotechnical Society, 1992

Technical Committee on Foundations
BiTech Publishers Ltd., 1995, Clayton C.R.I.

The Standard Penetration Test (SPT): methods and use
London: Construction Industry Research Information Association (CIRIA), Report, 143 pages

Skempton, S. W.

Standard penetration test procedures and the effects in sands of overburden pressure relative density, particle
size, ageing and over-consolidation

Geotechnique 36, No. 3, 1986, pp 425 — 447

US Army Corps of Engineers
ASCE, Technical Engineering and design guides as adapted from the US Army Corps of Engineers, No. 7:
Bearing capacity of soils (1993), ASCE Press

X3.4. Ver6szondazas

Bergdahl, U., Ottosson, E., Malmborg, B. S.
Plattgrundldggning (Spread foundations) (in Swedish)
Stockholm: AB Svensk Byggtjanst, 1993, 282 pages

Biedermann, B.

Comparative investigations with sounding methods in silt
Forschungsberichte aus Bodenmechanik und Grundbau Nr.'9 (In German)
Aachen: Technische Hochschule, 1984

Butcher, A. P., McElmeel, K., Powell, J. J. M.

Dynamic probing and its use in clay soils

Proc Int Conf on Advances in Site Investigation Practice.
London: Inst, Civil Engineers, 1995, pp 383-395

DIN 4094-3:2002
Baugrund. Felduntersuchungen. Teil 3: Rammsondierungen
(Subsoil. Field investigations. Part 3: Dynamic probing) (in German)

DIN V 1054-100:1996

Baugrund. Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau. Teil 100: Berechnung nach dem Konzept mit
Teilsicherheitsbeiwerten

(Soil verification of the safety of earthworks and foundation, Part 100: Analysis in accordance with the partial
safety factor concept) (in German)

Recommendations of the Committee for Waterfront Structures, Harbours and Waterways (EAU 1996)
Berlin: W. Ernst & Sohn, 2000, 599 pages

Melzer K. J., Bergdahl, U. (2002)

Geotechnical field investigations

Geotechnical Engineering Handbook, Volume 1: Fundamentals
Berlin: Ernst & Sohn, 2002, pages 51-117

Stenzel, G., Melzer, K. J.
Soil investigations by penetration testing according to DIN 4094
Tiefbau 20, S. 155-160, 240-244 (In German), 1978

X3.5. Furészondazas

CEN ISO/TS 22476-10
Geotechnical investigation and testing. Field testing. Part 10: Weight sounding test
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X3.6. Terepi nyir6szondazas

Aas, G.

Vurdering av korttidsstabilitet i leire pa basis av udrenert skjaerfasthet

(Evaluation of short term stability in clays based on undrained shear strength) (in Norwegian); NGM — 79
Helsingfors, 1979; pp 588596

Aas, G, Lacasse, S., Lunne, T., Hoeg, K. (1986)
Use of in-situ tests for foundation design on clay
ASCE Geotechnical Special Publication 6

Danish Geotechnical Institute Bulletin No. 7
Copenhagen: DGI, 1959

Hansbo, S.
A new approach to the determination of the shear strength of clay by the fall-cone test
Stockholm: Royal Swedish Geotechnical Institute, Proc. No 14, 1957

Larsson, R., Bergdahl, U., Erikson, L.

Evaluation of shear strength in cohesive soils with special references to Swedish practice and experience
Link6ping: Swedich Geotechnical Institute, Information 3E, 1984

Larsson, R., Ahnberg, H.

The effect of slope crest excavations on the stability of slopes

Linkdping: Swedish Geotechnical Institute. Report.No 63, 2003

Veiledning for utfarelse av vingeborr

(Recommendations of vane boring) (in Norwegian)

Melding No. 4, Utgitt 1982, Rev. 1. Norwegian Geotechnical Institute, 1989

Recommended Standard for Field Vane Test
SGF Report 2:93E, Swedish Geotechnical Society, 1993

X3.7. Lapdilatométeres vizsgalat

CEN ISO/TS 22476-11

Geotechnical investigation and testing. Field testing. Part 11: Flat dilatometer test

Marchetti, S.

In situ test by flat dilatometer

Journal of the Geotechnical Engineering Division, Proc. ASCE, Vol. 106, N. GT3, 1980, pp 299-321

Marchetti, S., Monaco, P., Totani, G., Calabrese, M.
The fiat dilatometer test (DMT) in soil investigations
ISSMGE TC16 Report, Bali: Proc, Insitu, 2001, 41 pages

X3.8. Terhel6lapos vizsgalat

BS 1377-9:1990
Methods of test for soils for civil engineering purposes. Part 9: In situ vertical seftlement and strength test

Burland, J. B.

Reply to discussion

Proc. conf. on in situ investigations of soils and rock
London: Inst: Civil Engineers, 1969, pp 62

Bergdahl, U., Ottosson E., Malmborg, B. S.
Plattgrundldggning (Spread foundations) (in Swedish)
Stockholm: AB Svensk Byggtjanst, 1993, 282 pages

Marsland, A.
Model studies of deep in-situ loading tests in clay
Civ. Eng. and Pub. Wks. Review, Vol 67, No 792, July 1972, pp 695, 697, 698
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X4. A laboratériumi vizsgalatokra vonatkozé dokumentumok

X4.1. A talajok osztalyozasara, azonositasara és leirasara vonatkozé vizsgalatok

X4.1.1. Helyszini vizsgalatok

BS 5930:1999
Code of practice for site investigations

X4.1.2. A viztartalom meghatarozasa

CEN ISO/TS 17892-1
Geotechnical investigation and testing. Laboratory testing of soil. Part 1: Determination of water content

DIN 18121:1998
Subsoil; testing procedures and testing equipment, water content, determination by drying in oven

NF P 94-050:1995
Soils: Investigation and testing. Determination of moisture content. Oven drying method

BS 1377-2:1990
Methods of test for soils for civil engineering purposes. Part 2: Classification tests

SN 670 340:1959
Essais; Teneur en eau/Versuche; Wassergehalt

ASTM D 2216:1998
Test method for laboratory determination of water (moisture) content of soil, rock, and soil-aggregate mixtures

ASTM D 2974:2000
Test methods for moisture, ash, and organic matter of peat and other organic soils

ASTM D 4542-95(2001)
Test methods for pore water extraction and determination of the soluble salt content of soils by refractometer

SS 27116:1989
Geotechnical tests. Water content and degree of saturation

X4.1.3. A térfogatsiiriiség meghatarozasa

CEN ISO/TS 17892-2
Geotechnical investigation and testing. Laboratory testing of soil. Part 2: Determination of density of fine soils

DIN 18125:1997
Soil, investigation and testing. Determination of density of soil. Part 1: Laboratory tests

NF P 94-053:1991

Soils. Investigation and testing. Determintation of density of soils. Cutting curb, mould and water immersion
methods. Sols: Reconnaissance et Essais. Détermination de la masse volumique des sols fins en laboratoire.
Méthodes de la trousse coupante, du moule et de I'immersion dans 'eau

BS 1377-2:1990
Methods of test for soil for civil engineering purposes. Part 2: Classification tests

SN 670 335:1960
Versuche; Raumgewicht; Sandersatz-Methode / Essais; Poids specifique apparent; Methode du sable

SS 27114:1989
Geotechnical tests. Bulk density

X4.1.4. A szemcsék siirliségének meghatarozasa

CEN ISO/TS 17892-3
Geotechnical investigation and testing. Laboratory testing of soil. Part 3: Determination of density of soil
particles
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DIN 18124:1997

Soil, investigation and testing. Determination of density of solid particles. Capillary pyknometer, wide mouth
pyknometer

NF P 94-054:1991

Sols: Reconnaissance et Essais. Détermination de la masse volumique des particules solides des sols.
Meéthode du pycnometre a eau

BS 1377-2:1990
Methods of test for soil for civil engineering purposes. Part 2 : Classification tests

SN 670 335:1960
Versuche; Raumgewicht; Sandersatz-Methode / Essais; Poids specifique apparent; Methode du sable

ASTM D 854-02
Test Method for Specific Gravity of Soils

ASTM D 4404-84 (1998)
Determination of pore volume and pore volume distribution of soil and rock by mercury intrusion porosimetry

SS 27115:1989
Geotechnical tests. Grain density and specific gravity

X4.1.5. Szemeloszlasi vizsgalat

CEN ISO/TS 17892-4
Geotechnical investigation and testing. Laboratory testing of soil. Part 4: Determination of particle size distribution

DIN 18123:1996
Soil, investigation and testing. Determination of grain-size distribution

NF P 94-056:1996

Sols: Reconnaissance et Essais. Analyse granulométrique. Méthode par tamisage a sec apres lavage (in
French)

XP P 94-041:1995

Sols: Reconnaissance et Essais. Identification granulométrique. Méthode de tamisage par voie humide (in
French)

BS 1377-2:1990

Methods of test for soil for civil engineering purposes. Part 2: Classification tests; Subclause 9.2 Wet sieving
method

BS 1377-2:1990

Methods of test for soil for civil engineering purposes. Part 2: Classification tests, Subclause 9.5 Sedimentation
by the hydrometer method

BS 1377-2:1990

Methods of test for soil for civil engineering purposes. Part 2: Classification tests; Subclause 9.4 Sedimentation
by pipette method

SN 670 810c:1986

Granulats mineraux et sols; Analyse granulometrique par tamisage / Mineralische Baustoffe und Lockergesteine;
Siebanalyse

SN 670 816:1964

Matériaux pierreux; Sédimentométrie par la méthode de l'aréometre / Gesteinsmaterialien; Schiammversuch
nach der Araeometermethode

ASTM D 2217-85 (1998)
Wet preparation of s samples for particle size analysis and determination of soil constants

ASTM D 422-63(1998)

Test method for particle size analysis of soil

S8 27123:1992

Geotechnical tests. Particle size distribution. Sieving

SS 27124:1992
Geotechnical tests. Particle size distribution. Sedimentation, hydrometer method
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X4.1.6. A konzisztencia- (Atterberg-)hatarok meghatarozasa

CEN ISO/TS 17892-12
Geotechnical investigation and testing. Laboratory testing of soil. Part 12: Atterberg limits

DIN 18122:1997
Soil, investigation and testing. Consistency limits. Part 1: Determination of liquid limit and plastic limit

NF P 94-051:1993
Soils. Investigation and testing. Determination of Atterberg’s limits. Liquid limit test using Casagrande apparatus.
Plastic limit test on rolled thread

NF P 94-052-1:1995
Sols: Reconnaissance et Essais. Détermination des limites d’Atterberg. Partie 1: Limite de liquidité. Méthode du
céne de pénétration

BS 1377-2:1990

Methods of test for soil for civil engineering purposes. Part 2: Classification test; Clause 4 Determination of the
liquid limit

BS 1377-2:1990

Methods of test for soil for civil engineering purposes. Part 2: Classification test; Clause 5 Determination of the
plastic limit and plasticity index

SN 670 345:1959
Essais; Limites de consistence / Versuche; Konsistenzgrenzen

SS 27120:1990
Geotechnical tests. Cone liquid limit

SS 27121:1990
Geotechnical tests. Plastic limit

X4.1.7. A szemcsés talajok tomorségi indexének meghatarozasa

BS 1377-4:1990
Methods of test for soil for civil engineering purposes. Part 4: Compaction related tests; Clause 4 Determination
of maximum and minimum dry densities for granular soils

NF P 94-059:2000
Sols: Reconnaissance et Essais. Détermination des masses volumiques minimale et maximale des sols non
cohérents

X4.1.8. A talaj diszperzibilitasanak meghatarozasa

BS 1377-5:1990
Methods of test for soil for civil engineering purposes. Part 5: Compressibility, permeability and durability tests;
Clause 6 Determination of dispersibility

X4.1.9. A fagyérzékenység meghatarozasa

SN 670 321:1994
Essais sur les sols. Essai de gonflement au gel et essai CBR apres dégel / Versuche an Bdden.
Frosthebungsversuch und CBR-Versuch nach dem Auftauen

BS 1377-4:1990
Methods of test for soil for civil engineering purposes. Part 5: Compressibility permeability and durability tests;
Clause 7 Determination of frost heave

X4.2. A talaj és a talajviz vegyvizsgalata
X4.2.1. Altalanos rész

BS 1377-3:1990
Methods of test for soil for civil engineering purposes. Part 3: Chemical and electrochemical tests
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X4.2.2. A szervesanyag-tartalom meghatarozasa

BS 1377-3:1990
Methods of test for soil for civil engineering purposes. Part 3: Chemical and electrochemical test; Clause 4
Determination of the mass loss on ignition or an equivalent method

ASTM D 2974:1987
Test methods for moisture, ash, and organic matter of peat and other organic soils

NF P 94-055:1993
Sols: Reconnaissance et Essais. Détermination de la teneur pondérale en matiéres organiques d’un sol.
Meéthode chimique

XP P 94-047:1998
Sols: Reconnaissance et Essais. Détermination de la teneur pondérale en matiere organique. Méthode par
calcination

SS 27105:1990
Geotechnical tests. Organic content. Ignition loss method

SS 27107:1990
Geotechnical tests. Organic content. Colorimetric method

X4.2.3. A karbonattartalom meghatarozasa

BS 1377-3:1990
Methods of test for soil for civil engineering purposes. Part 3: Chemical and electrochemical tests; Clause 6
Determination of the carbonate content

DIN 18129
Soil, investigation and testing. Determination of lime content

Head, K. H.
Manual of Soil Laboratory Testing. Vol. 1: Soil Classification and Compaction Tests, 2nd, ed; Vol 1:1992

NF P 94-048:1996
Sols; Reconnaissance et Essais. Détermintaion de la teneur en carbonate. Méthode du calcimeéetre

X4.2.4. A szulfattartalom meghatarozasa

BS 1377-3:1990
Methods of test for soil for civil engineering purposes. Part 3: Chemical and electrochemical tests; Clause 5
Determination of the sulphate content of soil and groundwater

X4.2.5. A pH-érték meghatarozasa (savassag és liugossag)

BS 1377-3:1990
Methods of test for soil for civil engineering purposes. Part 3: Chemical and electrochemical tests; Clause 9
Determination of the pH value

X4.2.6. A kloridtartalom meghatarozasa
BS 812-118:1988

Testing aggregates. Methods of determination of sulphate content

BS 1377-3:1990
Methods of test for soil for civil engineering purposes. Part 3: Chemical and electrochemical tests; Subclauses
72,73

X4.3. A talajszilardsag indexvizsgalatai

X4.3.1. Laboratériumi szarnyas nyirévizsgalat

BS 1377-7:1990
Methods of test for soil for civil engineering purposes. Part 7: Shear strength tests (total stress)

NF P 94-072:1995
Sols: Reconnaissance et Essais. Essai scissométrique en laboratoire
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X4.3.2. Ejtokupos vizsgalat

CEN ISO/TS 17892-6
Geotechnical investigation and testing. Laboratory testing of soil. Part 6: Fall cone test

SS 27125:1991
Geotechnical test methods. Undrained shear strength. Fall cone test. Cohesive soil

X4.4. A talajszilardsag vizsgalata
X4.4.1. Egyiranyu nyomoévizsgalat

CEN ISO/TS 17892-7
Geotechnical investigation and testing. Laboratory testing of soil. Part 7: Unconfined compression test on fine
grained soils

NF P 94-077:1997
Sols: Reconnaissance et Essais. Essai de compression uniaxiale

X4.4.2. Konszolidalatlan, drénezetlen nyomoévizsgalat

CEN ISO/TS 17892-8
Geotechnical investigation and testing. Laboratory testing of soil. Part 8: Unconsolidated undrained triaxial test

NF P 94-070:1994
Sols: Reconnaissance et Essais. Essai a I'appareil triaxial de révolution. Généralités, définitions

NF P 94-074:1994

Sols: Reconnaissance et Essais. Essai a l'appareil triaxial de révolution. Appareillage. Préparation des
éprouvettes. Essais (UU) non consolidé non drainé. Essai (Cy + u) consolidé non drainé avec mesure de
pression intersitielle. Essai (CD) consolidé drainé

X4.4.3. Konszolidalt triaxialis nyomévizsgalat

CEN ISO/TS 17892-9
Geotechnical investigation and testing. Laboratory testing of soil. Part 9: Consolidated triaxial compression tests
on water saturated soils

BS 1377-8:1990
Methods of test for soils for civil engineering purposes. Part 8: Shear strength tests (effective stress)

NF P 94-070:1994
Sols: Reconnaissance et Essais. Essai a l'appareil triaxial de révolution. Généralités, définitions

NF P 94-074:1994

Sols: Reconnaissance et Essais. Essai a l'appareil triaxial de révolution. Appareillage. Préparation des
éprouvettes. Essais (UU) non consolidé non drainé. Essai (Cy + u) consolidé non drainé avec mesure de
pression interstitielle. Essai (CD).consolidé drainé

X4.4.4. Konszolidalt kozvetlen nyirévizsgalat

CEN ISO/TS 17892-10
Geotechnical investigation and testing. Laboratory testing of soil. Part 10: Direct shear tests

BS 1377-7:1990
Methods of test for soils for civil engineering purposes. Part 7: Shear strength tests (total stress)

ASTM D 3080-98
Test method for direct shear test of soils under consolidated drained conditions

SS 27127
Geotechnical tests. Shear strength. Direct shear test, CU-and CD-tests. Cohesive soils

NF P 94-071-1:1994
Sols: Reconnaissance et Essais. Essai de cisaillement rectiligne & la boite. Partie 1: Cisaillement direct

NF P 94-071-2:1994
Sols: Reconnaissance et Essais. Essai de cisaillement rectiligne & la boite. Partie 2: Cisaillement alterné
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X4.5. A talaj 6sszenyomhatésaganak vizsgalata

CEN ISO/TS 17892-5
Geotechnical investigation and testing. Laboratory testing of soil. Part 5: Incremental loading oedometer test

BS 1377-5:1990
Methods of test for soils for civil engineering purposes. Part 5: Compressibility, permeability and durability tests

NS 8017:1991
Geotechnical testing. Laboratory methods. Determination of one-dimensional consolidation properties by
oedometer testing. Method using incremental loading

ASTM D 2435-96
Test method for One-Dimensional Consolidation Properties of Soils

XP P 94-090-1:1997
Sols: Reconnaissance et Essais. Essai oedométrique. Partie 1: Essai de compressibilité sur matériaux fins
quasi saterés avec chargement par paliers

XP P 94-091:1995
Sols: Reconnaissance et Essais. Essai de gonflement a l'oedométre. Détermination des déformations par
chargement de plusieurs éprouvettes

SS 27126:1991
Geotechnical tests. Compression properties. Oedometer test, CRS-test. Cohesive soil

SS 27129:1992
Geotechnical tests. Compression properties. Oedometer test, incremental loading. Cohesive soil

X4.6. A talaj tomoritési vizsgalata

BS 1377-4:1990

Methods of test for soils for civil engineering purposes. Part 4: Compaction related tests; Clause 3 Determination of
dry density/moisture content relationship

BS 1377-4:1990

Methods of test for soils for civil engineering purposes. Part 4: Compaction related tests; Clause 7 Determination of
California Bearing Ratio (CBR)

MEGJEGYZES: ASTM D-698-78, D-1557-78, AASHTQ/99 és T180 hasznalhaté a tdméritési vizsgalatra, az ASTM D1883-94 és AASHTO
T193 hasznélhaté a CBR-érték meghatéarozasara. A BS 1377:1990 azonban kissé eltér azon US-ajanlasok elbirasaitdl, amelyeket a leg-
tébb utlaboratérium alkalmaz.

SS 27109
Geotechnical tests. Compaction properties. Laboratory compaction

NF P 94-078:1997
Sols: Reconnaissance et Essais. Indice CBR aprés immersion. Indice CBR immédiat. Indice Portant Immédiat.
Mesure sur échantillon compacté dans le moule CBR

NF P 94-093:1999
Sols: Reconnaissance et Essais. Détermination des références de compactage d’un matériau. Essai Proctor
normal. Essai Proctor modifié

X4.7. A talaj ateresztéképességének vizsgalata

CEN ISO/TS17892-11
Geotechnical investigation and testing. Laboratory testing of soil. Part 11: Permeability test

BS 1377-5:1990
Methods of test for soils for civil engineering purposes. Part 5: Compressibility, permeability and durability tests

DIN 18130-1:1998
Soil: Investigation and testing. Determination of the coefficient of water permeability. Part 1: Laboratory tests

ISO/DIS 17313
Soils quality. Determination of hydraulic conductivity of saturated porous materials using flexible wall
permeameter. ISO/TC 190/SC 5.

MEGJEGYZES: Az ISO/DIS 17313 kdrnyezeti vizsgalatra vonatkozik és néhany nagyon szigoru el6irast tartalmaz, amelyek betartasa nem
sziikséges az altalanos geotechnikai gyakorlatban.
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X4.8. Kézetprobatest készitése vizsgalathoz

ASTM D 4543-01
Preparing Rock Core Specimens and Determining Dimensional and Shape Tolerances

X4.9. Szilard kézetek osztalyozovizsgalata

X4.9.1. Altalanos rész

BS 5930:1981
Code of practice for site investigation; Section 8 Description and classification of rock for engineering purposes

ISRM Suggested Methods for Rock Characterization, Testing and Monitoring, Part 1 Site Characterization
(1981)

X4.9.2. A viztartalom meghatarozasa

ISRM Part 1
Suggested methods for determining water content, porosity, density, absorption and related properties;
Section 1 Suggested method for determination of the water content of a rock sample

X4.9.3. Térfogatsiiriiség és hézagtérfogat

ISRM Part 1
Suggested methods for determining water content, porosity, density, absorption and related properties;
Section 2 Suggested method for porosity/density determination using saturation and calliper techniques

ISRM Part 1
Suggested methods for determining water content, porosity, density, absorption and related properties;
Section 3 Suggested method for porosity/density determination using saturation and buoyancy techniques

X4.10. A szilard kdzetek duzzadasanak vizsgalata

X4.10.1. A térfogat-allandosag mellett fellép6é duzzadasi nyomas indexe

ISRM Suggested Methods for Determining Swelling and Slake-Durability Index Properties; Test 1 Suggested
Method for Determination of the Swelling Pressure Index of Zero Volume Change

X4.10.2. A tengelyiranyban terhelt, sugariranya alakvaltozasban gatolt probatesten mért duzzadasi
nyomas indexe

ISRM Suggested Methods for Determining Swelling and Slake-Durability Index Properties; Test 2 Suggested
Method for Determination of the Swelling Strain Index of a Radially Confined Specimen with Axial Surcharge

X4.10.3. A kézetprébatest szabad duzzadasi alakvaltozasa

ISRM Suggested Methods for Determining Swelling and Slake-Durability Index Properties; Test 3 Suggested
Method for Determination of the Swelling Strain Developed in an Unconfined Rock Specimen

X4.11. A kbzetszilardsag vizsgalata
X4.11.1. Egyiranyd'nyomoszilardsag és alakvaltozas

ISRM Suggested Methods for Determining Unconfined Compressive Strength and Deformability

ASTM D 2938:1991
Standard Test Method for Unconfined Compressive Strength of Intact Rock Core Specimens

X4.11.2. Pontterheléses vizsgalat

ISRM Suggested Method for Determining Point Load Strength;
revised version has been published in International Journal for Rock Mechanics. Min. SCI. & Geomech. Abstr.
Vol 22, No. 2, pp. 51-60, 1985
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X4.11.3. Kozvetlen nyirévizsgalat

ISRM Suggested Method for Determining Shear Strength, Part 2: Suggested Method for Laboratory Determination
of Direct Shear Strength

X4.11.4. Brazilvizsgalat

ISRM Suggested Method for Determining Tensile Strength of Rock Materials, Part 2: Suggested Method for
Determining Indirect Tensile Strength by the Brazil Test

X4.11.5. Triaxialis nyomévizsgalat

ISRM Suggested Method for Determining the Strength of Rock Materials in Triaxial Compression

X5. A laboratériumi vizsgalatra vonatkozé konyvek, cikkek és egyéb kiadvanyok

Bieniawski, Z. T. (1989)
Engineering Rock Mass Classification
New York: Wiley, 251 p

BRE Paper BR 279 (19--)
LSulfate and acid attack on concrete in the ground: recommended procedures for soil analysis”
Watford, UK: Building Research Establishment

A guide to engineering geological description
DGF Bulletin 1, Rev. 1, DGF, May 1995

Head, K. H.
Manual of Soil Laboratory Testing. Vol. 1: Soil Classification and Compaction Tests, 2nd ed.
London, Pentech Press, 1992

Head, K. H.
Manual of Soil Laboratory Testing. Vol. 2: Permeability, Shear Strength and Compressibility Tests, 2nd ed.
London, Pentech Press, 1994

Head, K. H.
Manual of Soil Laboratory Testing. Vol. 3: Effective Stress Tests
London, Pentech Press, 1986

Suggested method for determining point load strength
Min. Sci & Geomech. Abstr. Vol 22, No. 2,
International Journal of Rock Mechanics,

ISRM, 1985, pp 51-60

Sherard, K. L., Decker, R. S. And Ryker, N. L. (1972)

Piping in Earth Dams of Dispersive Clay Vol. 1, Part 1

Proc. ASCE Specialty Conf. on Performance of Earth and Earth-Supported Structures
West Lafayette, Indiana, Purdue University, June 1972, pp 589-626

Sherard, K. L., Dunnigan, L. P., Decker, R. S. and Steel, E. F.
Pinhole test for identifying dispersive soil
K. Geotechn. Eng. Div., ASCE. Vol. 102, No. GT1 (January), 1976, pp 69-85

Slunga, E. & Saarelainen, S. (1989)

Determination of frost-susceptibility of soil, A. A. Balkema
Proc. of 12" ICSMFE, Vol. 2. Session 19

Rio de Janairo, 13—18 August 1989, pp 1465-1468

A magyar forditas vége
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NA nemzeti melléklet
(tajékoztatas)

A szabvany mellékleteinek alkalmazasa

Az MSZ EN 1997-2:2008 mellékleteiben foglaltakat Magyarorszagon a kdvetkezdk szerint kell alkalmazni.

NA1. A melléklet: A geotechnikai vizsgélatok eredményeinek jegyzéke

Magyarorszagi alkalmazésa ajanlott, figyelembe véve az egyes vizsgalatokra vonatkozéan a nemzeti melléklet
tovabbi részeiben megfogalmazottakat.

NAZ2. B melléklet: A geotechnikai vizsgélatok tervezése

Magyarorszagi alkalmazésa ajanlott, figyelembe véve az egyes vizsgalatokra vonatkozéan a nemzeti melléklet
tovabbi részeiben megfogalmazottakat.

NA3. C melléklet: A talajviznyomas meghatarozasa modell és hosszu idésori mérések alapjan

Magyarorszagi alkalmazasa ajanlott. Magyarorszag hidrolégiai adottsagait pontosabban figyelembe vevé méd-
szereket ajanl Réthati (lasd az NA24. fejezetben).

NA4. D melléklet: Nyomoészondazas porusviznyoméas-méréssel vagy anélkiil

Magyarorszagi alkalmazasa a kdvetkez6k figyelembevételével ajanlott:
a) aD1., D2, D4. és D5. fejezetben szerepl6 mdodszerek alkalmazasa altalaban realis eredményekre vezet.

b) a D3. fejezetben ajanlott sillyedésszamitdsi modszerre vonatkozd hazai tapasztalat nincs, ezért alkal-
mazasa csak akkor fogadhato el, ha annak jogossagat meggy6zéen igazoljak.

c) a D6. fejezet alapjan a fajlagos talpellenallas és a fajlagos palastellenallas karakterisztikus értékét lehet
megallapitani. A magyarorszagi prébaterhelési tapasztalatok szerint CFA-cOl0pok esetében ezeknél az ér-
tékeknél valamelyest kedvez6bbek-is realisak lehetnek.

d) a D7. fejezetben a c6lopok nyomasi ellenadllasanak szamitasara ajanlott moédszer alkalmazasa a szemcsés
talajok esetében ajanlott, de_a szamitdsban szerepld paramétereket (jelestl a D5. tablazat szerinti o-
értékeket) helyénvald lokalis kalibralassal vagy a tapasztalatok atfogé feldolgozasaval pontositani. A kotott
talajok esetében a D6. tablazatban ajanlott os-értékek kulénésképpen pontositast kivannak. Magyarorszag
talajadottsagait pontosabban figyelembe vevé modszereket ajanl Szepeshazi (Ilasd az NA24. fejezetben).

NAS. E melléklet: Pressziéméteres vizsgalat (PMT)

A mellékletben szerepl6 modszer alkalmazdsa Magyarorszagon — tapasztalatok hianyaban — altalaban nem
ajanlott.

NAG. F melléklet: Standard penetréacios vizsgalat (SPT)

A mellékletben szerepl6 modszer alkalmazdsa Magyarorszagon — tapasztalatok hianyaban — altalaban nem
ajanlott.
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NAY7. G melléklet: Verészondazéas (DP)

Magyarorszagi alkalmazasa elsésorban a nehéz verészondazashoz a hazai tapasztalatokat és korrelacios 6sz-
szefuggéseket is figyelembe véve ajanlott.

NAS8. H melléklet: Furészondazas (WST)

A mellékletben szereplé modszer alkalmazasa Magyarorszagon — tapasztalatok hianyaban — altalaban nem
ajanlott.

NAO9. | melléklet: Terepi nyirészondazas (FVT)

Az 1. fejezet alkalmazasa az 12. fejezetben az I1. abraval grafikusan, illetve az 15. fejezet (2) bekezdésében —
az elébbivel 1ényegében azonos eredményre vezetd képlettel = megadott 1 korrekcids tényezével ajanlott.

NA10. J melléklet: Lapdilatométeres vizsgéalat (DMT)

A mellékletben szereplé modszer alkalmazasa Magyarorszagon — tapasztalatok hianyaban — altalaban nem
ajanlott.

NA11. K melléklet: Terhel6lapos vizsgélat (PLT)

A mellékletben szerepléd modszer magyarorszagi alkalmazasa ajanlott.

NA12. L melléklet: Talajprobatestek készitése. Részletes tajékoztatas

Magyarorszagi alkalmazasa ajanlott.

NA13. M melléklet: A talajok osztélyozéséhoz, azonositasahoz és jellemzéséhez sziikséges vizsgéalatok. Rész-
letes tajékoztatas

Magyarorszagi alkalmazasa altalaban ajanlott, az M8. fejezettel kapcsolatban azonban meg kell jegyezni, hogy
a fagy- és olvadasi karok veszélye Magyarorszagon is nagy, €s a tapasztalatok szerint inkabb az iszapok, mint
az agyagok esetén.

Magyarorszagon a diszperziv talajok azonositasara a tliszirasos vizsgalat terjedt el.

NA14. N melléklet: A talaj vegyvizsgélata. Részletes tajékoztatas

Magyarorszagi alkalmazasa ajanlott.

NA15. O melléklet: A talajszilérdsag indexvizsgélatai. Részletes tajékoztatas

Magyarorszagi alkalmazasa ajanlott. Dokumentalt tapasztalatok hianyaban azonban a szilardsagi indexvizs-
galatok eredményeibdl csak aktualisan felallitott korrelacio alapjan szabad kovetkeztetni a nyirdszilardsagra.

NA16. P melléklet: A talajok szilardségéanak vizsgélata. Részletes tajékoztatas

Magyarorszagi alkalmazasa ajanlott.

163



MSZ EN 1997-2:2008

NA17. Q melléklet: A talajok 6sszenyomhatéségi vizsgélata. Részletes tajékoztatas

Magyarorszagi alkalmazasa ajanlott. A Q1. tablazat els6 oszlopaban, az E.e4 valtozékonysagat minésité egyen-
I6tlenségekben a %-os adat a vizsgalat alapjan megallapitott legnagyobb és legkisebb 6domeéteres modulus ku-

I6nbségének az atlaghoz viszonyitott %-at jelenti.

NA18. R melléklet: A talajok témbritési vizsgalata. Részletes tajékoztatas

Magyarorszagon alkalmazasa ajanlott, a hazai tapasztalatok és az el6irasok a modositott Proctor-vizsgalathoz

kapcsolodnak.

NA19. S melléklet: A talajok ateresztéképességének vizsgélata. Részletes tajékoztatas

Magyarorszagi alkalmazasa ajanlott.

NA20. T melléklet: K6zetprobatest készitése vizsgalathoz

Magyarorszagi alkalmazésa ajanlott.

NA21. U melléklet: A szilard k6zetek osztalyozévizsgélata

Magyarorszagi alkalmazasa ajanlott.

NA22. v melléklet: A szilard kézetek duzzadasanak vizsgélata

Magyarorszagi alkalmazasa ajanlott.

NA23. W melléklet: A k6zetszilardsag vizsgélata

Magyarorszagi alkalmazasa ajanlott.

NA24. X melléklet: Irodalomjegyzék

Az ajanlott irodalom Magyarorszagra vonatkozdan a kévetkez8kkel egészil ki.
MSZ 14043-2:2006
Talajmechanikai vizsgalatok. A talajok megnevezése talajmechanikai szempontbol

MSZ 14043-3:1979
Talajmechanikai vizsgalatok. Szemeloszlas meghatarozasa

MSZ 14043-4:1980
Talajmechanikai vizsgalatok. Konzisztenciahatarok

MSZ 14043-5:1980
Talajmechanikai vizsgalatok. A talaj anyagsdriisége

MSZ 14043-6:1980
Talajmechanikai vizsgalatok. A talajt alkoto fazisok térfogat- és témegaranyai

MSZ 14043-7:1981
Talajmechanikai vizsgalatok. A talajok témdrithet6ségének és tbmérségének vizsgalata
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Talajmechanikai vizsgalatok. A talajok alakvaltozasanak vizsgalata 6dométerrel
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Talajmechanikai vizsgalatok. Szervesanyag-tartalom meghatarozasa
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Talajmechanikai vizsgalatok. A talajviz szulfation-tartalmanak és pH-értékének meghatarozasa

MSZ 14043-11:1983
Talajmechanikai vizsgalatok. Az eredmények 6sszefoglalasa

Kabai I., Varga L.
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Epit6ipari és Kozlekedési Miszaki Egyetem Tudomanyos Kozleményei, Budapest, 1967. XIIl. évf. 5. szam,
11-22. oldal

Kézdi A.

Talajmechanikai praktikum

Tankoényvkiado, Budapest, 1976. 12—-15. oldal

Réthati L.

Talajviz a mélyépitésben

Akadémiai Kiadd, Budapest, 1974.

Szepeshazi R.

A CFA-c6l6pdk hazai bevezetésének mdodszerei és tapasztalatai
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UT 2-1.222:2006
Utak es autopalyak létesitesének geotechnikai szabalyai
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MSZ EN 1997-2:2008

EN 1990:2002
EN 1997-1:2004
EN ISO 14688-1

EN ISO 14688-2
EN ISO 14689-1

EN ISO 22475-1"

EN ISO 22476-1

EN ISO 22476-2
EN ISO 22476-3

EN ISO 22476-4°
EN ISO 22476-5
EN ISO 22476-6

EN ISO 22476-8'

EN ISO 22476-9

EN ISO 22476-12
EN ISO 22476-13"

Kiadas alatt.

A sz6évegben hivatkozott eurépai szabvanyok

Eurocode: Basis of structural design
Eurocode 7 : Geotechnical design. Part 1: General rules

Geotechnical investigation and testing. Identification and classification of soil.
Part 1: Identification and description

Geotechnical investigation and testing. Identification and classification of soil.
Part 2: Classification principles

Geotechnical investigation and testing. Identification and classification of rock.
Part 1: Identification and description

Geotechnical investigation and testing. Sampling by drilling and excavation and
groundwater measurements. Part 1: Technical principles of execution

Geotechnical investigation and testing. Field testing. Part 1: Electrical CPT and
CPTU

Geotechnical investigation and testing. Field testing. Part 2: Dynamic probing

Geotechnical investigation and testing. Field testing. Part 3: Standard penetration
test

Geotechnical investigation and testing. Field testing. Part4: Ménard
pressuremeter test

Geotechnical investigation and testing. Field testing. Part 5: Flexible dilatometer
test

Geotechnical investigation ‘and testing. Field testing. Part6: Self boring
pressuremeter test

Geotechnical investigation and testing. Field testing. Part 8: Full displacement
pressuremeter test

Geotechnical investigation and testing. Field testing Part 9: Field vane test

Geotechnical investigation and testing. Field testing. Part 12: Mechanical CPT
Geotechnical investigation and testing. Field testing. Part 13: Plate loading test

A szabvanyokkal kapcsolatos minden valtozast a Magyar Szabvanyugyi Testllet a Szabvanytigyi Kézldnyben hirdet meg. A Szabvanylgyi
Kozlényt eléfizetésben terjeszti a Magyar Posta Rt. Hirlap Uzletaga: 1008 Bp. Orczy tér 1. A szabvanyok megvasarolhaték vagy megren-
delhet8k az MSZT Szabvanyboltban (Budapest IX., Ull6i at 25. 1091, telefon: 456-6892, telefax: 456-6884, levélcim: Budapest 9., Pf. 24,
1450), illetve elektronikus formaban beszerezheték a www.mszt.hu/webaruhaz cimen. A helyesbitd, médosité inditvanyokat és észrevéte-
leket megfelel6 indoklassal a Magyar Szabvanyiigyi Testiilethez (Budapest IX., Ull6i at 25., levélcim: Budapest 9., Pf. 24, 1450, telefon:
456-6892, telefax: 456-6884) lehet benyujtani.

Kiadja: a Magyar Szabvanyugyi Testilet.
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