5. FOLDMUNKA — FOLoravey EPITESE

A foldmiivel kapcsolatban a munka z&mét jelenté feladat éltaldban kétféle:
egyes helyeken a terepet fel kell tolteni, méshelyiitt az eredeti terepbe bevagast
kell létesiteni, hogy a miiszaki célnak megfeleld kialakitast — tobbnyire sik

feliiletekkel hatarolt — koronaszintet, épitési czintet létrehozzuk.

A foldmunkék korébe tartoznak a kozlekedési pélydk (vonalas foldmunkak),
repiildterek, {izemi terliletek terepegyenget6 munkak, alapozdsok és
kozmiiépitések munkagddrei, arvizvédekezds szitkségmunkai

A foldmiiépités fobb technologiai fézisni:
- elokészitd munkak
tervek beszerzése, attanulmanyozasa
a munkahely atadésa, atvétele,
kitizés,
a munkateriilet elokészitése,
engedélyek, bejelentésel
- fejtés - anyagnyerés
- széllitas
- beépités
- tOmorités
- utéomunkalatok
- foldmivek bioldgiai védelme
- foldmunkak mindsitése.
Egyes munkafizisok elmaradhatnak, de sokszor tobb munkafolyamat is

egybekapcsolédik. Ezt az egybemosédast az okozza, hogy a foldmunkagépek
tobb munkafolyamatot is képesek elldtni.



5.1. A foldmunkak kitiizése

A Geodézidban megismert alapelvek szerint torténik. Els teendd a foldmii

tengelyének kitiizése.

5.1.1 Kitiizés kézi eszkozzel végzett foldmunka esetén
Keresztszelvény kitlizése:
A labpont kitlizésekor a korona szélének vetiiletébdl indulunk ki. Az ismert
Iépcsémérést n — szer ismételve addig folytatjuk, amig ahhoz a lécallashoz
jutunk, amelynek vizszintes sikjat a rézsiivonal valamely M pontban metszi.
Ennek feltétele: (n—1)L<R¢<nL
Az M pont alapjan a rézsti helyzete ¢s irdnya rézsiiharomszog segitségével

meghatarozhato.
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5.1.2 Kitiizés gépi foldmunka esetén

A korszerli gépi foldmunka Kkitiizésénél a kovetkezo szempontokra kell
figyelembe lenni:

- akitlizési jelekre a foldmunkagép kezeldje nem tud ugy vigyazni, hogy
azok a munka kézben tonkre ne menjenek, ezért olyan ,,6rpontokat” is
el kell helyezni, melyek lehetdvé teszik a kitizési helyek gyors
helyreallitasat;

- a gépkezeld a kitlizési helyektdl aranylag messze iil, ezért a jeleknek
feltiinbeknek kell lenni;

- a kitlizési jelek nem akadalyozhatjak a foldmunkagépek mozgasat (itt
nincs lehetbség a tengelypontok kitiizésére);

_  az alkalmazott kittizési médszer a foldmunkagéptdl is fligg.

A Kkitiizési pontok biztositisa

A foldmunkagépek miikodési korzetében semmilyen pontjeldlés nem marad
fenn, ezért helyiiket 6rpontokkal kell rogziteni.

A 3 m — nél alacsonyabb toltés tengelypontjainak biztositdsa két oszloppal
torténik, a tengelypont helyzete egyszerli vizszintes - méréssel  0jbol

meghatarozhat6. Az oszlopokra a toltés tervezett magassaga is feltiintethetd.
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Nagyobb toltésmagassdg esetén az alabbi megoldas alkalmazhato.

Magas toltés kitlizése

A négy- egymasra merdleges iranybol
barmelyik harom meghatarozhato kettds
szogprizmaval, igy megkapjuk a keresett
tengelypont helyét.

Mély bevagas kitiizése

T

A fenti modszrhez hasonlodan, a bevagas
mélyités miatt a bevagas szélén ideiglenes
segédpontokat kell kitiizni.



A foldmiivek rézsiiinek Kitiizése gépesitett munkavégzés esetén:
Iranypallokat épitiink ki 50 — 100 m-ként kb. 2 m — es magassagu szakaszokban.
Ehhez a rézstthajlasanak megfeleld rézsiiharomszoget és vizszintmérét (talpas

libellat) hasznalunk.

Tereprendezés kitiizése
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5.2 A munkateriilet elokészitése

Felvonulas
A terv birtokédban a kivitelez6 felvonulasi (organizacios) tervet készit(het).

A f5ldmunkékat kivétel nélkiil géppel végezziik. A foldmunkagépeket -
géplancokat - és a nagy teljesitményii eszkdzoket gazdasagosan kell kihasznalni.
Fontos az el6készitd munkak sordan a meglévod kozmiivek , fold alatti vezetékek
felderitése kozmiitérképek alapjan, szikkség esetén feltardé aknakkal,
kozmiikutaté miiszerekkel.

Biztositani kell a gépek ilizemeléséhez sziikséges energia ellatast, iizemanyagot,
potalkatrészeket, a mozgasi lehetéséget.

Munkahelyi laboratoriumot kell miikodtetni.

Humusztalanitds, novényirtds

Az épitési teriiletet a foldmunka megkezdése elott meg kell tisztitani a
humusztdl, novényzettol.

A felsé 20 cm vastag humusz réteget f6ldtoloval, vagy foldnyesével szedik fel €s
szallitjak legfeljebb 3,00 m széles és 1,5 m magas deponidba. A tométt gyepbdl
gyeptéglat altalaban kézzel lehet kivagni, melyet kiilon depdinaban kell tarolni,
és a késobbi felhasznalasig (rézsiiboritas) ontdzéssel életben kell tartani. A
gyeptégla szokdsos mérete 25 x 25x 8 cm.

Toltések aldl és az anyagnyerd helyekrdl a ho, jég vagy a megfagyott talaj
feltorése bontd tiiskével, felszaggatd fogakkal (esetleg robbantassal) végezhetd
el.

Az épiiletmaradvdnyok robbantasos vagy légkalapacsos bontds utdn kotrovcal
tavolithatok el.

Az értékesebb fikat célszeri foldlabdaval kitermelni és Gjra iiltetni. Amennyiben
a fak kivagasra keriilnek, a gyokereket tologéppel bonté fogakkal, esetleg

robbantdssal kell eltavolitani.



A toltések alapozdsa
A 30 cm - nél vastagabb és 10%-nal magasabb szerves tartalmu anyagot a
felszinrdl el kell tavolitani.
A 3 % - nal nagyobb lejtésti teriileteken t6/tésalapozast kell végezni.

Ha a terep lejtése 3 — 10% kozotti, az altalaj és a toltés kozotti
egyiittdolgozast szantassal, vagy barazdalassal kell biztositani. A kis esésli terep
felszinét a toltés alatt tomoritik, majd érdesitik (pl. boronalassal).

A 10% - 25% kozotti terephajlasnal tereplépcs6zésre van sziikség.
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Ha a terephajlas 25%-nal nagyobb, akkor kiilon allékonysagvizsgalatokat

kell végezni és a t6ltés labat korakattal, tamfallal kell megtdmasztani.
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Toltések alapozdsa kedvezitlen koriilmények (6sszenyomdéddsra hajlamos

altalaj) esetén.

A folyok arterén, lecsapolt mocsaras, tézeges, lapos teriileteken a toltések alatt,
mint felszini terhelés hatdsara megindul az er6sen Osszenyomhatd talaj
kompresszidja, konszolidacidja. Elofordulhat az is, hogy a fliggbleges
dsszenyomodasa mellett az altalaj oldaliranyba is kitér.
Az ilyen teriileteken kétféle modon lehet f6ldmiivet épiteni:
- megakadalyozzuk, vagy mérsékeljiik a siillyedéseket;
- megvarjuk a siillyedések lejatszodasat, €s csak ezutdn folytatjuk a
mozgasra érzékenyebb részeken az épitkezést.
A siillyedések megakadalyozasanak lehetséges maodjai:
- a siillyedésveszélyes talaj teljes vagy részleges -eltavolitasa
hagyomanyos talajcserével (csak kisebb vastagsag esetén),
- robbantassal.
Csokkentheto a toltések siillyedése, ha:
- a toltés alatt 1,0 — 1,5 m atmér6jii homok- vagy kavicscolopoket
készitiink, amelyek a teherbird rétegig érnek le. Hatdsuk kettds:

alatamasztjak a toltést és elosegitik az altalaj konszolidaciojat,
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Megvarjuk a siillyedések lejatszodasat, ill. meggyorsitjuk a konszolidacio -

folyamatat:
- eloterheléssel,
- ha az épitendd toltés nem tul széles és a teherbir6 réteg max. 3,0 m

mélységben van, akkor oldalszivdrgokkal gyorsithato a konszolidacio,
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5.3. Foldmunkagépek

5.3.1 Tobbcéla foldmunkagépek
Ezeknél a gépeknél altaliban dsszekapesolodik a foldfejtés — szallitas — beépités
folyamata.
Alapvet6 tipusai:
- foldtold (dozer)
- f5ldnyesé (szkréper)
- f6ldgyalu (gréder)
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5.3.2 Egyféle feladatra alkalmazhato6 foldmunkagépek

5.3.2.1 A foldfejtés gépei
A foldfejtés gépei a kotrok.
Tipusai:
forgo felsé vazas kotro,
kabelkotro,
marotarcsas kotro,
vederlancos kotro,

uszokotro.

5.3.2.2 A foldszallitas gépei
széllitoszalag,
démper,
tehergépkocsi,
kotott palyas szallito eszkozok (vastt, csille),

csOvezetékes (zagy) szallitas.

5.3.2.3 A rakodas gépei
homlokrakodd

rakoddbunker

5.3.2.4 Tomorité eszkozok
A talaj tomorithetd:
statikus, dinamikus (iitogeto),
vibrald (razé), gyard hatassal, és ezek kombinécidja.
Statikus henger (simito henger).
Dinamikus (iitogetd) tomorito gépek:

dongol6 béka, dongold lemez.



Vibradlo (rdazo) tomorité eszkozok
vibrolapok, vibropallok.

Gyuro hatdasu tomoritégépek
gumihenger,
juhlabhenger (biitykds henger),
poligon (sokszdg) henger.

Géplancok osszeallitasa

A foldmi elkészitéséhez tobb gép — un. géplanc — egyidejli, Osszehangolt
mikodésére van szilkséges. A géplanc helyes kialakitdsa megszabja az egész

munkavégzés, f6ldmunkaépités teljesitményét, gazdasagossagat.

A géplanc osszedllitasat befolydsolo f6bb tényezdk:
a foldmi jellege,
a f8ldmunka 6sszmennyisége,
a kitermelend6 f61d anyaga, szilardsaga,
a foldkitermelés koriilményeit,
az atlagos szallitasi tavolsag,
szallitasi utvonal mindsége,

a beépités jellege.

A géplanc Osszeallitisa a vezérgép kivalasztasaval kezdoédik, ez lesz a géplanc

legfontosabb és legértékesebb tagja. A tobbi gép ezt fogja kiszolgalni.
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5.4 . A foldmiivek épitésének alapesetei és mozzanatai

Foldmunka tipusok:

- széles foldmii
8 — 10 m koronaszélességet meghaladé bevagasok anyag-godreit,
ill. ennél szélesebb arkokat, a 10 x 10 m-nél nagyobb

munkagddroket nevezik ,,széles” f6ldmunkanak (m’).

- keskeny foldmii
a fentinél keskenyebb, ill. koronaszélességli arkokat, csatornakat,

gatakat, hofogo toltéseket stb. ,keskeny” foldmunkanak nevezziik

().
- tereprendezés, egyengetés
relativ vékony rétegek leszedésérdl van sz6 (m?).
5.4.1 Vonalas foldmii épitése keresztszallitassal
A kozlekedési foldmiivek épitésének alapesete. Toltés épitéshez az
anyagot a foldmi tengelyével parhuzamos anyagarokbdl (vagy
anyagarkokbdl) termelik ki. A bevagasbél kikeriilo foldtomeget

depéniakba helyezik el.

Vezérgép: t6ldtolo vagy foldnyesd.
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Toltésépités foldnyesovel

A f6ldnyes6 munkavégzését végezheti.
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5.4.2 Vonalas foldmiiépités hossz-szallitassal

Hossz-szallitasnal a bevagasbdl kitermelt fSldanyagot a téltésekbe helyezik el.
Ennél az épitési moédnal vezérgépként tSbbnyire foldnyesét, vagy forgo felsé
vdzas kotrét alkalmazunk. Foldtolét csak kis hossz — szallitasi tavolsag esetén

célszerti alkalmazni.
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5.4.3 Vegyes szelvény épitése

Vegyes szelény épitése kotréval

Vegyes szelvény épitése kotroval és foldtoloval

5.4.4 Tereprendezés

Tereprendezés foldnyesovel
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5.5 A foldmiivek tomoritése

A foldmiivek tomoritése sordn elvégzendd feladatok:

- abeépitendo talaj vizsgalata,

- atomoritd eszkoz kivalasztasa,

- atomdritési technologia meghatarozasa,

- atomorités végrehajtasa,

- atoltésvallak, rézsiik tomoritése,

- tomorités miitargyak mellett,

- a foldmiivek tomorségének ellendrzése.
5.5.1 A beépitendé anyag vizsgalata
A toltések épitését megeldzi a beépitendd anyag vizsgalata, mindsitése,
alkalmassaganak elbiralasa. A kijelolt anyagnyerdhelyrdl mintdkat vesziink és
laboratériumi vizsgalatokkal megallapitjuk a talaj tomaritési tulajdonsagait. Erre
vonatkozéan a magyar szabvany a ,,modositott” PROCTOR-vizsgalatot irja eld.
A Proctor-vizsgélat megadja a beépitésre tervezett anyag;:

legnagyobb széraz térfogatsuly Yamax (vagy halomsiirliség) €s

az optimalis viztartalom wop értéket.
T, = {a talaj szaraz térfogatstlya}:{a legnagyobb szaraz térfogatsuly }=
= {Ya /Yamax} 100.
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5.5.2 A tomorito eszkoz kivalasztiasa

A kiilonb6z6 talajok tomorédési folyamata nem egyfoﬁna.

A szemcsés talajok ,statikus terhelés” hatasara alig tomorodik, mivel a szemesék
feliiletén a surlodas nagy, amit vibralassal csokkenthetd. 4 vibralas hatasara a
szemcsék egymastol eltdvolodnak, atrendezédnek, tomorebb allapotba keriilnek.
Gyengén kotott, dtmeneti talajok statikus tomoritéssel —eredményes,
hatékonysagat gyurd hatasu tomoritégépek még tovabb novelik.

A kotott talajok nagy kohézidjuk miatt statikus eszkdzokkel egyaltalan nem
tomorithetdk, vibralas hatasara a poérusviznyomas miatt nem tud konszolidalni.
A vibraciés tomoritd6 munka csak semleges fesziiltséget ébreszt €s ez nem
eredményezhet témordodést. Eredményes tomorités gyurd hatdsu tomoritd

eszk6zzel lehet elérni.

%

€ 39 dbrs :
A tEmorith eszhiiz geometriai méreteinek hatdsa 3 fesziltsé
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5.5.3 A tomoritési technolégia meghatarozasa

Az alkalmazandd tomoritési technologiat probatomdritéssel hatarozhaté meg a
legpontosabban. A beépitendd talajt kiilonboz6 vastagsdgban teritik el, majd
jaratjdk rajta a kivalasztott tomoritd eszkozt. Az elért hatds mértékeérol

zavartalan mintdk vételével és vizsgalataval gézodnek meg.

5.5.4 A tomorités végrehajtasa
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5.5.4 A tomorités végrehajtisa

A toltéstest épitésénél a laza elteritéssel elhelyezett toltésanyagot a kivant
teritési vastagsagra foldtoloval, vagy foldgyaluval, foldnyesovel alakitjuk ki.
Biztositjuk az optimalis viztartalmat locsolassal, vagy szaritassal, majd savosan
vagy atfedéssel megfeleld jaratszam mellett tomoritjiik.

A toltésvéllak, rézsik tomoritése mnagy sulyt tomoritdeszkozzel nem
t5morithetdk, mivel kelld oldalmegtdmasztas nincs a talaj kitérne. ezért a toltés
szélén 1,50 — 2,00 m széles savot kiilon kisebb tomoritd eszkozzel

(lapvibratorral, dongdlo békaval, vibrohengerrel, stb.) kell tomdriteni.

@ Toliések tomoritese

tentés vostagsig
Witdsival ___ A%y ;7 rLX] i toltesi vallak
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5.5.5 Tomorités miitargyak mellett

A mitargyak (pl. hidfék mdgott, munkaarkokban, alapok mellett stb.) melletti

t5morités vibrolappal vagy vibrodongdlovel végezhet el.

=y ] ! g 5 htdepltes utdn be-
ipiten foidiomes I tohoht fcﬁdxomeg

5 bgyuzuh s veceérewgek

Enene A6 sbra v
Eici‘ék és félétoltés«ﬁk csatlakozésax

5.5.5.6 A foldmiivek mindsitése

A méretek ellendrzés: 1,]1..és I11. osztalyt foldmi.

A tomorség ellendrzése: Tr, meghatarozasa.
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6. FOLDMUVIK ViZTELENITESE

A foldmiivek Karositol kozott elsd helyen szerepelnek a viz kiilonboz6 hatasai,

ezek:
a felszini viz = er0Ziv, talajelsodro hat4sa miatt;

'+ felszin alattl viz = @ talaj

_  a talajba beszivargo t aztatja, szilardsagat

'
-

lecsokkenti;

a felszin alatti viz nyomasa = 4
nyomas a semleges fesziiltségek

7z 4ramlasi nyomas tobbletterhelést

eredményez, az artézi novekedését €s

ez altal a surlodési clienaliast csokken.

giai- €s hidraulikai alapjait, a vizelvezetd

zek elvezetésének hidrolo
itési létesitményeit a

A felszini vi
az utak, vasutak viztelen

arkok méretezésének alapeseteit,

szaktargyak ismertetik.
lkozunk.

A foldmilvek targy keretében a felszin alatti vizek clvezetésével fogla

6.1. A feiszin alatti vizek elvezetése

A felszin alatti vizeket gravitécios aton gyljtjiik ossze és vezetjiik el a talajbol,

erre szolgalnak a sziv argok.
ateresztoképességl, 4ltalaban szemcsés)

ezetd (nagy
ak”. A vizvezetd

zelvezetéssel ellatott mitargy
sért a kornyezetikben l€vo

. A szivargok jo Vizv
hatékony Vv

anyagbol allo-,
5 talajnal lenyegesen jobb, e

képességik a kornyez
talajtomegben feléjiik iranyuld v {zaramlast inditanak meg.
[yamatosan elvezetjiik, ezaltal

omegek viztartalma is

A szivargokba jutotl vizet fo a talajvizszint a
szivargd kormyezetében {estiilyed, €s a kornyezd foldt

kisebb lesz.
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G.2. A ceivergok osztalyozasa

1. Alakjuk szerint:

- drkos szivdrgd: mely rendszerint a térszintig éro, jo vizvezetd kovel,
vagy kaviccsal kitoltott, alsd részén fenékcsatornaval és felil vizzard
anyaggal lezart munkaérok;

- szivdrgd paplan: ez a foldmi felszinére fektetett, szélességéhez mérten
kis vastagsagua vizvezeio réteg;

- szGrité tard: ez a térszin alatt banyaszati modszerekkel elérehajtott,

kiducolt és utdlag kovel, kavicesal kitoltott vagat.

2. Elhelyezés szempontjibdl:

S

- hossz — szivdrgo:. a vonalas Iétesftmények hossztengelyével
} parhuzamosan €s
- keresziszivdargo: a lengelyre merblegesen, esetleg ferdén elhelyezett
szivargo.
A tengellyel parhuzamos szivargd lehet:
- megszakils szivargok,
- talpszivargo,
- Ovszivargo.
A tengelyre mer6leges szivargé lehet.
- rézsiliszivargo,
- - szaritoborda, ill. tamborda,
- mitargyakhoz csatlakozo szivargo.
A helyesen kivitelezett szivargonak — Ichetdleg egyidejiileg — a kovetkezd
feltételeknek kell eleget tennie:
a. minél nagyobb aleresziGkepességii legyen,
b. a szivargdval érintkezd talajbél a vizdramlas ne vigye be a finomabb
szemcséket a szivargoba, A

c. felszini vizek ne juthassanak a szivargoba,
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d. az aramlé viz a szivargé egyik rétegében se okozzon kimosasokat,

e. ha az dramld viz mégis tartalmaz finomabb szemcséket, Ggy azokat
lebegtetve sodorja el és ne rakoddjanak le a szivargdban,

f. a szivargo a belé juté vizeket minél gyorsabban és minél rovidebb x>
uton vezesse le a befogadoba.

Az drkos szivdrgd hdrom részbdl dil: folyOka (elvezetd), szivétest — sziirOtest €s

esetleg burkolt arok.

Foldvizsratoilés —“\i\;
1 777 ety
o '—‘i b Y i’ C

T~ Agrivango fecorétege AT T

— Srivirgotest

- 3o x
s Yy L ADOQUOGCSO
Smarer ¥ cerraei- R :

frabarcslic (eRoft - O
v kargkof s ;5 § T~ Nomakos kowcs

el 2 1 e /&
Pl R
e F Vi S520LOM S ~
T x T Ty
- - : Tk i ,&Itn:-'y!} ﬁ?déréfege-——f
i
3]
i

Arkos - szivargo keresztmetszetek
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A folyoka megoldésai:
- helyszinen csdmészoli Leton folyoka, amelyeket lyukacsos vélaszfal
téglakkal fednek be, —
- égetett agyagcsO (drahi-cs(j‘},
- kovekbdl boltozat kialakitassal,
- miianyag gégecsO — drain-cso.
A szivotest anyaga lehet:
- terméskd, zizott ko, zlzalék, kavics, durva homok stb.
illetve korszer(i miianyagok: geotextiliak.
A sziiréréteget gondosan kell megvalasztani, a Terzaghi szlirdszabaly szerint

kell kialakitani:

00

2t 88 e

(.Iq . “‘"«‘ { 3

e = sonbrefeg stemelosy.
4 {r=e g "bcfz*cl:

Terzagyhi — féle szlirészabaly:

4 D5 talaj = D5 szivotest = 4 Dgs talaj



A szivétest kialakitdsanak lehetdségei:
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A szivotest anyaganak még a kovetkez altalanos kovetelményeket is teljeéiteni
kell:
- szemcséi lehetdleg gomb alakiak legyenek;
- aszemcsék feliilete sima legyen; -
- anyagat ne tamadja meg a talajviz;
- aprozddasra, mallasra kémial dlalakulasra ne legyen hajlamos.
Ennek legjobban a girgeteit, riosoll, iszap- és agyagmentes kvarckavics felel

~

meg.

29



Példak szivargok alkalmazisiira:

1. Bevagasok viztelenitésére i pozivirgdkat épitenek be.
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g 0 Mg i K S =
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i R LS

Kozlekedésépitésben a koronaszint gyakran a talajvizszint ala keriil,
talajvizaramlas indul meg a bLevagas felé, és ez a rézslket megbonthatja.
Ilyenkor a bevagas aljan, a f6ldmi tengelyével parhuzamosan épitjik be a

talpszivargot, melyek a talejvizsoiuict lestllyesztik.
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2. A bevagasok feletti hegyolidal viztelenitésére, az esetleges csiszasok

elkeriilésére évszivdrgdkat vagy imnegszakito szivargokat alkalmaznak.
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A megszakitd szivargo a hegy [el6l dramld talajviz Gtjat megszakitja, a talajvizet
Osszegyljti €s elvezeti. A szivargd ¢s a bevagas kozotti foldtomeg fokozatosan

kiszarad, s igy az all¢konysagi viszouyal is javulnak.
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3. Ha a bevagas mély, a szivirgdt is mélyre kell épiteni, ami kivitelezési
nehézséget okozhat. 10 — 12 mélert meghaladd mélység esetén mar
gazdasigosabb szdrité tdrét épiteni. A borddk megtamasztjak a rézsit, oly

moédon, hogy a mellettiik i¢vé telajidmeg kiszarad, s ezzel a szilardsaguk megno.
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