
KKÖÖZLEKEDZLEKEDÉÉSI SI 
PPÁÁLYLYÁÁK FK FÖÖLDMLDMŰŰVEI VEI 



KKÖÖZLEKEDZLEKEDÉÉSI PSI PÁÁLYLYÁÁK FK FÖÖLDMLDMŰŰVEIVEI

Talaj termett, vagy töltés
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��KKöözzúúti pti páálylyáákk
�� VasVasúúti pti páálylyáákk
��RepRepüüllőőterek kifutterek kifutóó éés guruls gurulóó
ppáálylyááii

��NagyterhelNagyterhelééssűű parkolparkolóók, kamion k, kamion 
termintermináálok, rakodlok, rakodóó terterüületekletek

�� ViziutakViziutak éés hajs hajóózzóó csatorncsatornáák k 
(Duna(Duna-- MajnaMajna--Rajna csat)Rajna csat)
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FFööldmldműű (k(köözzúúti, vasti, vasúúti pti páálylyááknknáál)l)
A teljes tA teljes tööltltééstest, a bevstest, a beváággáások mesterssok mestersééges ges 
rréézszsűűi, padki, padkáák, a pk, a páályaszerkezet alatti lyaszerkezet alatti 
ttöömmöörríített rtett réétegektegek
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VasVasúúttééppííttééss
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RepRepüüllőőterek terek ééppííttéésese



KKÖÖZLEKEDZLEKEDÉÉSI PSI PÁÁLYLYÁÁK FK FÖÖLDMLDMŰŰVEIVEI
Frankfurt
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Frankfurt, építés
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AlapAlapéértelmezrtelmezééseksek
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felső 100 cm réteg
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A KA KÖÖZLEKEDZLEKEDÉÉSI PSI PÁÁLYLYÁÁKAT KAT ÉÉRRŐŐ HATHATÁÁSOKSOK

Mechanikai hatMechanikai hatáásoksok

ffüüggggőőleges statikus terhekleges statikus terhek

ffüüggggőőleges dinamikus terhek leges dinamikus terhek 

vvíízszintes erzszintes erőőhathatáások (pl. fsok (pl. féékezkezőőererőőkbkbőől)l)

Klimatikus hatKlimatikus hatáások sok 

vvííztartalom vztartalom vááltozltozáásbsbóóll

fagyhatfagyhatááss

olvadolvadáási problsi probléémmáák fagyhatk fagyhatáás uts utáánn
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TTééma: Fma: Fööldmldműűvek tervezvek tervezéésese
MSZ EN 1997MSZ EN 1997--1 EUROCODE 7; 1 EUROCODE 7; ee--ÚÚTT 06.02.11, (06.02.11, (ÚÚT 2T 2--1.222)1.222)

�� AlapfogalmakAlapfogalmak
�� Milyennek kell lenni egy megfelelMilyennek kell lenni egy megfelelőően tervezett fen tervezett fööldmldműűneknek
�� Milyen befolyMilyen befolyáásolsolóó ttéényeznyezőőket kell figyelembe venni a ket kell figyelembe venni a 

terveztervezéésnsnééll
�� Geotechnikai kategGeotechnikai kategóóririáák k 
�� TalajfeltTalajfeltáárráási ksi köövetelmvetelméények, talajadottsnyek, talajadottsáágokgok
�� Milyen szinten mit Milyen szinten mit éés mennyit (cs mennyit (céél, ml, móódszer, tartalmi dszer, tartalmi 

kköövetelmvetelméények)nyek)
�� A szA szüüksksééges ges éés els eléégsgsééges laborvizsgges laborvizsgáálatok meghatlatok meghatáározrozáásasa
�� A talajkA talajköörnyezet meghatrnyezet meghatáározrozáásasa
�� TervezTervezéési si áállapotok meghatllapotok meghatáározrozáásasa
�� A fA fööldmldműűvek tervezvek tervezéésséének mnek móódszereidszerei
�� A geotechnikai dokumentA geotechnikai dokumentáácicióók fajtk fajtáái, azok szi, azok szüüksksééges ges 

tartalmatartalma
�� PPééldldáák, esetekk, esetek
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A geotechnikai tevA geotechnikai tevéékenyskenyséég g 
alapszabvalapszabváánya:nya:
MSZ EN 1997MSZ EN 1997--1; Geotechnikai 1; Geotechnikai 
terveztervezééss

--MSZ EN 1997MSZ EN 1997--1:2006, EUROCODE 71:2006, EUROCODE 7--1: 1: 
ÁÁltalltaláános szabnos szabáályoklyok

--MSZ EN 1997MSZ EN 1997--1:2007/8, EUROCODE 71:2007/8, EUROCODE 7--2: 2: 
Geotechnikai vizsgGeotechnikai vizsgáálatoklatok

DR. KOVDR. KOVÁÁCS MIKLCS MIKLÓÓSSDR. KOVDR. KOVÁÁCS MIKLCS MIKLÓÓSS
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ÚÚttééppííttéési fsi fööldmldműűveknveknééll
ee--UTUT 06.02.11. (06.02.11. (ÚÚT 2T 2--1.222:2007)1.222:2007)

-- Az MSZ EN 1997Az MSZ EN 1997--1 (EUROCODE 7) 1 (EUROCODE 7) 
alapjaira alapjaira ééppüülve kerlve kerüült lt áátdolgoztdolgozáásra 2007sra 2007--
ben  ben  
-- „„ElElőőíírrááss””, amely ugyanakkor a , amely ugyanakkor a geotechnikageotechnika
jellegjellegéébbőől adl adóóddóóan an a terveza tervezéés ms móódjdjáára ra 
ááltalltaláában irban iráányelveket ad megnyelveket ad meg, a konkr, a konkréét t 
megoldmegoldáásokra szsokra szééles vles váálasztlasztáási lehetsi lehetőőssééget get 
kkíínnáál. l. 
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Alapfogalmak fAlapfogalmak fööldmldműűvek tervezvek tervezéésséénnééll

Geotechnikai kategGeotechnikai kategóória:  1ria:  1--3.3.

A besorolA besoroláás alapja:s alapja:

milyen fmilyen fööldmldműűvet vet ééppííttüünknk

talajtalaj-- éés talajvs talajvííz helyzetz helyzet

geotechnikai beavatkozgeotechnikai beavatkozáások bonyolultssok bonyolultsáágaga

kköörnyezeti krnyezeti köölcslcsöönhatnhatáások sok 

1.1. geotechnikai kateggeotechnikai kategóória:ria: egyszeregyszerűű, kev, kevéés kocks kockáázattal jzattal jáárróó terveztervezéési si 
feladatok esetfeladatok esetéénn

2.2. geotechnikai kateggeotechnikai kategóória:ria: áátlagos nehtlagos nehéézszsééggűű éés kocks kockáázatzatúú
terveztervezéési feladatok esetsi feladatok esetéénn

3.3. geotechnikai kateggeotechnikai kategóória:ria: kküüllöönleges szaknleges szakéértelmet krtelmet kíívváánnóó, nagy , nagy 
kockkockáázatzatúú munkmunkáák,  tervezk,  tervezéési feladatok esetsi feladatok esetéénn



KKÖÖZLEKEDZLEKEDÉÉSI PSI PÁÁLYLYÁÁK FK FÖÖLDMLDMŰŰVEIVEI

Geotechnikai dokumentGeotechnikai dokumentáácicióókk
11. Talajvizsg. Talajvizsgáálati jelentlati jelentéés s 
FeltFeltáárráások, labor sok, labor éés egys egyééb vizsgb vizsgáálatok latok 
eredmeredméényeinek ismertetnyeinek ismertetéése az adott tervfse az adott tervfáázisnak zisnak 
megfelelmegfelelőő rréészletessszletessééggelggel
2. Geotechnikai szakv2. Geotechnikai szakvéélemleméényny
FeltFeltáárráások sok éés vizsgs vizsgáálatok eredmlatok eredméényeinek, valamint nyeinek, valamint 
a lehetsa lehetsééges geotechnikai problges geotechnikai probléémmáák k éés s 
megoldmegoldáásuk ismertetsuk ismertetéése az adott tervfse az adott tervfáázisnak zisnak 
megfelelmegfelelőő rréészletessszletessééggelggel
3. Geotechnikai terv3. Geotechnikai terv
Valamely projektValamely projekt geotechnikai geotechnikai feladadainakfeladadainak
megoldmegoldáássáárara alkalmazottalkalmazott szerkezetek szerkezetek éés s 
eljeljáárráások rajzi sok rajzi éés szs szööveges bemutatveges bemutatáásasa az az 
adott tervfadott tervfáázisnak megfelelzisnak megfelelőő rréészletessszletessééggelggel ((úúj j 
tervfajta a geotechniktervfajta a geotechnikáában)ban)
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TalajfelderTalajfelderííttéés, talajmechanikai vizsgs, talajmechanikai vizsgáálatok latok 
kköözlekedzlekedéési psi páálylyáák fk fööldmldműűveihezveihez

A. A. AnyagnyerAnyagnyerőőhelyrehelyre vonatkozvonatkozóó vizsgvizsgáálatoklatok

-- a a ffööldmldműűééppííttéésresre valvalóó alkalmassalkalmassáág, fejtg, fejtéési osztsi osztáály, ly, 
ttöömmöörrííttéési osztsi osztáály megly megáállapllapííttáásasa

-- be be éés nem bes nem beééppííthetthetőő talajok ttalajok téérbeli elhelyezkedrbeli elhelyezkedéésséének, nek, 
ttöömegmegéének meghatnek meghatáározrozáásasa

-- elelőőzetes tzetes töömmöörrííttéési vizsgsi vizsgáálatoklatok

-- talajok esetleges kezeltalajok esetleges kezeléési szsi szüükskséégessgessééggéének vizsgnek vizsgáálatalata

-- kköörnyezeti hatrnyezeti hatáások vizsgsok vizsgáálatalata

-- rekultivrekultiváácicióó
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B. A fB. A fööldmldműű terterüületletéén n éés ks köörnyezetrnyezetéében vben véégzendgzendőő

vizsgvizsgáálatoklatok

-- a fa fööldmldműű rréézszsűűinek, valamint a kinek, valamint a köörnyezrnyezőő terep terep éés s 
ééppíítmtméények nyek áálllléékonyskonysáággáának vizsgnak vizsgáálatalata

-- a talaj a talaj éés rs réétegvizek tegvizek ééppííttéés els előőtti helyzettti helyzetéének, valamint a nek, valamint a 
vvííz z éés a fs a fööldmldműű kköölcslcsöönhatnhatáássáának a vizsgnak a vizsgáálatalata

-- az altalaj teherbaz altalaj teherbíírráása sa éés s öösszenyomhatsszenyomhatóóssáága a tga a tööltltéés alatt, s alatt, 
a fa fööldmldműűre helyezett, vagy abba re helyezett, vagy abba ééppíített szerkezetek tett szerkezetek 
áálllléékonyskonysáága, mozgga, mozgáásaisai

-- felszfelszííni vizek hatni vizek hatáásasa

-- fagyveszfagyveszéély kly kéérdrdéésese

-- vvééddőő éés ts táámasztmasztóómműűvek lvek léétestesííttéésese
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C. KC. Küüllöönleges vizsgnleges vizsgáálatoklatok

-- ssüüllyedllyedéés, ts, töömmöörrööddéés, alakvs, alakvááltozltozáás s éés elmozduls elmozduláások sok 
mméérréésese

-- ppóórusvrusvííznyomznyomáások msok méérréése se 

-- teherbteherbíírráás, nys, nyíírróószilsziláárdsrdsáág g nmeghatnmeghatáározrozáásasa

-- a pa páályaszerkezet alatti flyaszerkezet alatti fööldmldműű teherbteherbíírráássáának a nak a 
minminőőssííttéése (CBR, Ese (CBR, E22))

-- ttöömmöörsrséég g éés ts töömmöörrííttéés ks kéérdrdééseisei

-- fagy, olvadfagy, olvadáási ksi káárok, rok, ttéérfogatvrfogatvááltozltozáásisi problprobléémmáákk
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FFÖÖLDMLDMŰŰVEK TEHERBVEK TEHERBÍÍRRÁÁSASA

A tA töömmöörsrséég g éés a teherbs a teherbíírráás kapcsolatas kapcsolata

A fA fööldmldműű alakvalakvááltozltozáásai a fsai a fööldmldműű megfelelmegfelelőő
ttöömmöörrííttéésséével vel kikkiküüszszööbböölhetlhetőők, vagy jelentk, vagy jelentőősen sen 
cscsöökkenthetkkenthetőőkk.  .  

A tA töömmöörrííttéés s hathatáásos sos vvéégrehajtgrehajtáássáához szhoz szüüksksééges ges 
feltfeltéételektelek

-- talajfizikai talajfizikai áállapotllapot
-- ttöömmöörrííttőő eszkeszkööz technikai jellemzz technikai jellemzőőii
-- a ta töömmöörrííttéés ms móódjadja
-- a talaj tera talaj terííttéési rsi réétegvastagstegvastagsáágaga
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A jA jóó minminőőssééggűű ttöömmöörrííttéést st 
biztosbiztosííttóó, elv, elvéégzendgzendőő teendteendőők:k:

A.A. A talaj szA talaj szüüksksééges tges töömmöörsrsééggéének nek 
meghatmeghatáározrozáásasa

B.B. A szA szüüksksééges (elges (eléérendrendőő) t) töömmöörsrsééget get 
lehetlehetőővvéé tevtevőő ttöömmöörrííttőő eszkeszköözzöök k éés   s   
mmóódszerek kivdszerek kiváálasztlasztáásasa

C.    A kivitel sorC.    A kivitel soráán folyamatos n folyamatos éés gyors s gyors 
eredmeredméényt adnyt adóó ellenellenőőrzrzéés alkalmazs alkalmazáásasa
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ρρdmaxdmax megmegáállapllapííttáása egyszersa egyszerűű ill. ill. 
mmóódosdosíított tott ProctorProctor--kkíísséérlettelrlettel

 
Kísérlet 
típusa 

V 
[cm3] 

Rétegszám 
[db] 

Döngölősúly 
[kg] 

H 
[cm] Ütésszám 

Egyszerű 2080 3 2,5 30,5 25 
Módosított 2080 5 4,5 46 25 
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TTöömmöörsrséégi fokgi fok

aholahol
ρρdd a vizsga vizsgáált rlt rééteg szteg szááraz raz 
ttéérfogatsrfogatsűűrrűűsséégege
ρρdmaxdmax a talaj legnagyobb sza talaj legnagyobb szááraz raz 
ttéérfogatsrfogatsűűrrűűsséége (ge (MSZ EN 13 286MSZ EN 13 286--
2)2)
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TTöömmöörrííttéési gsi göörberbe
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KKüüllöönbnböözzőő talajok ttalajok töömmöörrííttéési gsi göörbrbééii
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RelatRelatíív tv töömmöörsrséégg
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TTöömmöörrííttéés hats hatáása a talajszerkezetresa a talajszerkezetre
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áteresztőképeség változása a 
telítettséggel, ill. a talajszerkezet 

változásával
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AA ttöömmöörrííttéést befolyst befolyáásolsolóó ttéényeznyezőőkk
A tA töömmöörrííttéési msi móód hatd hatáásasa
Dinamikus:Dinamikus: -- alapvetalapvetőően den dööngngöölléés, s, 
öösszenyomsszenyomóóddáás pillanatnyi nagy s pillanatnyi nagy 
ererőőhathatáásra sra 

-- vibrvibráálláás, statikus ers, statikus erőőhathatáássalssal
Statikus:Statikus: öösszenyomsszenyomáás (kompresszis (kompresszióó) ) 
hosszabban tarthosszabban tartóó ererőőhathatáással ssal 

GyGyúúrráás:s: talajszerkezet talajszerkezet áátdolgoztdolgozáássáával, val, úúj, j, 
talajszerkezet ltalajszerkezet léétrehoztrehozáássáával  val  
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TTöömmöörsrséég g –– nynyíírróószilsziláárdsrdsáág g 
kapcsolatakapcsolata

SzemcsSzemcséés talajokban a ts talajokban a töömmöörsrséég (g (ρρdd, e) , e) éés a s a 
nynyíírróó--szilsziláárdsrdsáág kg köözzöötti tti ööszefszefüüggggééss csaknem csaknem 
egyegyéértelmrtelműű

ττ=(=(σσ--uu) tg) tgφφ
(sz(száámos tapasztalati mos tapasztalati öösszefsszefüüggggéés s ρρdd éés s φφ kköözzöött)tt)

KKööttöött talajokban a tt talajokban a nynyíírróószilsziláárdsrdsáág g éérzrzéékenyen kenyen 
reagreagáál a  talajl a  talajáállapot vllapot vááltozltozáásaira, a besaira, a beééppííttéés s éés s 
a ta töömmöörrííttéés ms móódjdjáárara
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Plem és Wolf nyomán
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A vA vííztartalom utztartalom utóólagos lagos 
megvmegvááltozltozáássáával kapcsolatos val kapcsolatos 
tapasztalatoktapasztalatok

TelTelííttéési si éés beszivs besziváárgrgáási ksi kíísséérletek 4 rletek 4 
talajftalajfééleslesééggelggel

-- 1 finom homok1 finom homok
-- 2 iszapos finom homok (l2 iszapos finom homok (löösz)sz)
-- 3 iszap3 iszap
-- 4 iszap4 iszap
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A A ttöömmöörrííttőőeszkeszköözzöökk alatt alatt 
keletkezkeletkezőő feszfeszüültsltséégekgek

-- A tA töömeg meg éés az s az éélnyomlnyomááss
hathatáásasa

-- A jA jááratszratszáám m éés a sebesss a sebesséég g 
hathatáásasa
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FFööldanyagok tldanyagok töömmöörrííthetthetőőssééggéének nek 
minminőőssííttéésese

JJóól tl töömmöörrííthetthetőő talajok Ttalajok T--11

durva szemcsdurva szemcsééjjűű, folyamatos szemeloszl, folyamatos szemeloszláássúú
talajok, talajok, CCuu > 15,  ill. 6 > 15,  ill. 6 ≤≤ CCuu < 15< 15

vegyes szemcsvegyes szemcsééjjűű talajok, Stalajok, S0,0630,063 ≤≤ 40 %, 40 %, éés s 
jjóó ww
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FFööldanyagok tldanyagok töömmöörrííthetthetőőssééggéének nek 
minminőőssííttéésese

KKöözepesen tzepesen töömmöörrííthetthetőő talajok Ttalajok T--22

durva szemcsdurva szemcsééjjűű talajok, ha 6 talajok, ha 6 ≤≤ CCuu < 15< 15

vegyes szemcsvegyes szemcsééjjűű talajok, ha Stalajok, ha S0,0630,063 ≤≤ 40 %, 40 %, 
éés elfogadhats elfogadhatóó ww

finom szemcsfinom szemcsééjjűű talajok, ha talajok, ha IIpp ≤≤ 25% 25% éés w js w jóó
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FFööldanyagok tldanyagok töömmöörrííthetthetőőssééggéének nek 
minminőőssííttéésese

Nehezen tNehezen töömmöörrííthetthetőő talajok  Ttalajok  T--33

Durva szemcsDurva szemcsééjjűű talajok, ha  3 < talajok, ha  3 < CCuu < 6< 6

Finom szemcsFinom szemcsééjjűű talajok, ha talajok, ha IIpp ≤≤ 25 % 25 % éés w s w 
mméég elfogadhatg elfogadhatóó

Finom szemcsFinom szemcsééjjűű talajok, ha 25 < talajok, ha 25 < IIpp ≤≤ 40 % 40 % 
éés w js w jóó
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FFööldanyagok tldanyagok töömmöörrííthetthetőőssééggéének nek 
minminőőssííttéésese

Nem tNem töömmöörrííthetthetőő talajok Ttalajok T--44

Durva szemcsDurva szemcsééjjűű talajok, ha talajok, ha CCuu < 3, < 3, 

Finom szemcsFinom szemcsééjjűű talajok, ha talajok, ha w kedvezw kedvezőőtlentlen

A rA réétegvastagstegvastagsáághoz nagy szemcsemghoz nagy szemcsemééretretűű
talajok talajok 
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TTöömmöörrííttéési elsi előőíírráások sok 

TTööltltééstalpstalp TTrrρρ ≥≥ 85 %,85 %,

TTööltltééstest  stest  

AutAutóóppáálylyáák, autk, autóóutak, futak, főőutak esetutak esetéén n TTrrρρ ≥≥ 90 %90 %

EgyEgyééb utak esetb utak esetéén n TTrrρρ ≥≥ 88 %88 %

AlAláárendelt utak esetrendelt utak esetéén   n   TTrrρρ ≥≥ 86 %,86 %,

FelsFelsőő ffööldmldműűrréészsz

TTööltltéés tetejs tetejéén, bevn, beváággáás termett talajs termett talajáán n TTrrρρ ≥≥ 93 93 
%%

A tA tüükköörszinten (trszinten (tööbbfunkcibbfunkcióós rs rééteg tetejteg tetejéén) n) TTrrρρ
≥≥ 96 %96 %
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TTöömmöörsrséég elleng ellenőőrzrzéésese
A tA töömmöörríített anyagbtett anyagbóól vett minta tl vett minta töömegmeg-- éés s 

ttéérfogatmrfogatméérrééseivel  (seivel  (ρρdd meghatmeghatáározrozáása)sa)

-- IzotIzotóópos tpos töömmöörsrséégmgméérréésselssel

-- KKöönnynnyűű ejtejtőőssúúlyoslyos berendezberendezééssel ssel 

-- PenetromPenetromééteresteres vizsgvizsgáálattal (statikus, v. din szonda, lattal (statikus, v. din szonda, 
kalibrkalibráálláás uts utáán)n)

-- Statikus tStatikus táárcsrcsáás terhels terhelééssel  (Essel  (E22/E/E11))

-- Teljes felTeljes felüületletűű ttöömmöörsrséégellengellenőőrzrzéés ms móódszerdszeréévelvel
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Zavartalan mintavétel kiszúró hengerrel
TÖMEG ÉS TÉRFOGATMÉRÉS

ρd=md/V
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TÖMEG ÉS TÉRFOGATMÉRÉS

„Homokszóró berendezés”

ρd=md/V

V

md
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Gumiballonos 
térfogatmérő

V

ρd=md/V

TÖMEG ÉS TÉRFOGATMÉRÉS
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sugárforrás
Geiger-Müller száml.
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A tA töömmöörsrséég elleng ellenőőrzrzéésséének gyakorisnek gyakorisáágaga
AutAutóóppáálylyáák, autk, autóóutak, futak, főőutak esetutak esetéén n egy megy méérrééss
TTööltltéésttestnsttestnééll

-- 100 100 fmfm hossz, 0,5 m hossz, 0,5 m rtgrtg. . vastvast., de ., de maxmax. 1000 m. 1000 m33

FelsFelsőő 1 m1 m--es zes zóóna esetna esetéénn
-- 50 50 fmfm hossz, 0,5 m hossz, 0,5 m rtgrtg. . vastvast., de ., de maxmax. 1000 m. 1000 m22

HHááttttööltltéések esetsek esetéénn
-- maxmax. 250 m. 250 m33

PadkPadkáák, k, elvelváálasztlasztóóssáávokvok esetesetéénn
-- oldalankoldalankéént 500 nt 500 fmfm, ill. , ill. maxmax. 1000 m. 1000 m22

VisszatVisszatööltltéések esetsek esetéénn
-- 100 100 fmfm hossz hossz éés 1 m s 1 m vtgvtg. . 
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A tA töömmöörsrséég g éértrtéékelkeléésese

T T -- ∆∆ ≤≤ T T –– 1,281,28 ··

ahol: ahol: T tT töömmöörsrséégi fokgi fok
∆∆ ttűűrrééss
T T áátlagos ttlagos töömmöörsrséégi fokgi fok
n mintaszn mintaszáámm
ssTT szszóórrááss

A A ∆∆ negatnegatíív tv tűűrréés 3 % lehet (v. tervezs 3 % lehet (v. tervezőői i 
elelőőíírráás)s)

T
sn ⋅+1/1(
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FFööldmldműűvek teherbvek teherbíírráásasa
A fA fööldmldműűre re ééppíített (ptett (páálya)szerkezet tartlya)szerkezet tartóós s 
teherbteherbíírráássáát biztost biztosíítani kell. tani kell. 

A teherbA teherbíírráást az Est az E22 teherbteherbíírráási modulussal kell si modulussal kell 
éértelmezni (ami lrtelmezni (ami léényegnyegéében a fben a fööldmldműű anyaganyagáának nak 
a merevsa merevsééggéét jelenti)t jelenti)

JelentJelentőősséége fge főőkkéént a pnt a páályaszerkezet alatti (~1 m lyaszerkezet alatti (~1 m 
vtgvtg.) f.) fööldmldműű zzóónnáában fontos.ban fontos.

EE2m    2m    mmééretezretezéési teherbsi teherbíírráási modulus a tsi modulus a tüükköörszintenrszinten
a talaj tarta talaj tartóósan vsan váárhatrhatóó áállapotllapotáának nak 

jellemzjellemzőőjeje
E2E2d    d    terveztervezéési teherbsi teherbíírráási modulussi modulus

a talaj va talaj váárhatrhatóó kritikus kritikus áállapotllapotáának jellemznak jellemzőője je 
a va váárhatrhatóó áállapotvllapotvááltozltozáások terepi msok terepi méérrééseibseibőől, l, 
esetleg tapasztalati adatokbesetleg tapasztalati adatokbóóll
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A teherbA teherbíírráás (Es (E22) meghat) meghatáározrozáásasa
-- helyszhelyszííni ni éés laborats laboratóóriumi mriumi méérréésekkelsekkel

helyszhelyszííni: tni: táárcsrcsáás teherbs teherbíírráás ms méérréés (Es (E22))
statikus, dinamikusstatikus, dinamikus

laboratlaboratóóriumi: riumi: EE2,2,,(statikus),(statikus)

vagyvagy CBRCBR vizsgvizsgáálat lat 
((áátsztszáámmííttáással:Essal:E22 = 10 = 10 ·· CBR CBR 2/32/3))

-- öösszehasonlsszehasonlííttóó tapasztalatok alapjtapasztalatok alapjáánn

-- ÚÚT 2T 2--1.222 szabv1.222 szabváány ajny ajáánlnláása (tsa (tááblbláázat) zat) 
alapjalapjáánn
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FAGY-ÉS OLVADÁSI KÁROK
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w

Z (m)

fagyás
előtt

fagyás
után

w
jéglencsék

fagyhatár
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FagyvFagyvééddőőrréétegteg mmééretezretezéésese
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FagyveszFagyveszéélyly
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HHááttttööltltééseksek

háttöltés

Folyópálya 
töltése
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Földkiemelés a lábnál       Túl meredek rézsű
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a, Suvadás, kúszás
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b, rogyás



KKÖÖZLEKEDZLEKEDÉÉSI PSI PÁÁLYLYÁÁK FK FÖÖLDMLDMŰŰVEIVEI



KKÖÖZLEKEDZLEKEDÉÉSI PSI PÁÁLYLYÁÁK FK FÖÖLDMLDMŰŰVEIVEI



KKÖÖZLEKEDZLEKEDÉÉSI PSI PÁÁLYLYÁÁK FK FÖÖLDMLDMŰŰVEIVEI



KKÖÖZLEKEDZLEKEDÉÉSI PSI PÁÁLYLYÁÁK FK FÖÖLDMLDMŰŰVEIVEI



KKÖÖZLEKEDZLEKEDÉÉSI PSI PÁÁLYLYÁÁK FK FÖÖLDMLDMŰŰVEIVEI



KKÖÖZLEKEDZLEKEDÉÉSI PSI PÁÁLYLYÁÁK FK FÖÖLDMLDMŰŰVEIVEI

C, rétegcsúszás
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C, rétegcsúszás
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C, rétegcsúszás
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C, rétegcsúszás
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C, rétegcsúszás
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�� TTééma:ma: FFööldmldműűvek vek ééppííttéése, MSZ EN 1997se, MSZ EN 1997--1 EUROCODE 1 EUROCODE 
�� A fA fööldmldműű anyagaianyagai
�� OsztOsztáályozlyozáás, mins, minőőssííttéés, s, éértrtéékelkeléés (az s (az ééppííttééshez)shez)
�� Termett talajokTermett talajok
�� TTööltltéésanyagoksanyagok
�� GeomGeoműűanyagok anyagok 
�� TervezTervezéési, kivitelezsi, kivitelezéési irsi iráányelvek  (knyelvek  (küüllöön!)n!)

FFööldmldműűvek keresztmetszeti kialakvek keresztmetszeti kialakííttáása (anyagok, msa (anyagok, mééretezretezéés, s, 
kivitelezkivitelezéés) s) 

�� TTööltltéésalapozsalapozáás s 
�� TTööltltéésteststest
�� TTööbbfunkcibbfunkcióós rs rééteg teg 
�� TTöömmöörrííttéési, teherbsi, teherbíírráási ksi kéérdrdéések sek 
�� TervezTervezééss
�� EllenEllenőőrzrzééss
�� KivitelezKivitelezééss
�� VizsgVizsgáálati mlati móódszerek (mikor, mit, mivel)dszerek (mikor, mit, mivel)
�� PPééldldáák, esetekk, esetek
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A fA fööldmldműű anyagaianyagai
OsztOsztáályozlyozáás, mins, minőőssííttéés, s, éértrtéékelkeléés (az s (az 
ééppííttééshez)shez)
Termett talajokTermett talajok
MSZ EN 14688MSZ EN 14688--1;1; MSZ EN 14688MSZ EN 14688--2;2; MSZ 14043MSZ 14043--22

SzilSziláárd krd kőőzetekzetek
MSZ EN 14689MSZ EN 14689--11
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Talajok azonosítása, leírása
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Talajok fTalajok fööldmldműűanyagkanyagkéént valnt valóó minminőőssííttéésese
MinMinőőssííttéések: (Msek: (M--1)   1)   -- (M(M--6)6)
KKíívváállóó, j, jóó, megfelel, megfelelőő, elfogadhat, elfogadhatóó, alkalmass, alkalmassáá tehettehetőő, nem, nem
bebeééppííthetthetőő

MinMinőőssííttéést befolyst befolyáásolsolóó ttéényeznyezőőkk
SzemcsSzemcséés talajokns talajoknáál:l:

CuCu;   S;   S0,063 = 0,063 = ??? %??? % ; ; szemeloszlszemeloszláás folytonosss folytonossáágaga

KKööttöött talajokntt talajoknáál:l:
IIpp; w,  de ink; w,  de inkáább bb IIcc

ÁÁltalltaláában: ban: szervesanyagszervesanyag tartalomtartalom
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0,002 0,063 2,00
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FFööldmldműűvek szerkezeti kialakvek szerkezeti kialakííttáásasa
(anyagok, m(anyagok, mééretezretezéés, kivitelezs, kivitelezéés)s)

TTööltltééstalp kialakstalp kialakííttáásasa
-- a tera terüület jlet jáárhatrhatóóssáággáának, a tnak, a tööltltééstest megstest megééppííthetthetőőssééggéének a nek a 
biztosbiztosííttáásasa

-- óóvja a tvja a tööltltééstestet a felszstestet a felszííni, ill. felszni, ill. felszíín alatti vn alatti víízhatzhatáásoktsoktóóll

-- a ta tööltltééstestnstestnéél teherbl teherbíírráási (si (pl.cspl.csúúszszááss, alapt, alaptöörréés), vagy s), vagy 
hasznhasznáálhatlhatóóssáági (pl. sgi (pl. süüllyedllyedéés) hats) hatáárráállapot ne kllapot ne köövetkezzen be,  vetkezzen be,  
ttööltltéésalapozsalapozáás!!! s!!! 

Az altalajnAz altalajnáál tl töömmöörsrséégi fokot, teherbgi fokot, teherbíírráást nem kell tovst nem kell továábbbbééppííttéési si 
feltfeltéételktelkéént elnt előőíírni!!!!! Lrni!!!!! Léényeg, a tnyeg, a tööltltéés elss elsőő rréétegtegéének nek 
megmegééppííthetthetőősséége!!!ge!!!



TTööltltééstalp kialakstalp kialakííttáásasa

BefolyBefolyáásolsolóó ttéényeznyezőőkk
Altalaj: kAltalaj: kööttöött, vagy szemcstt, vagy szemcséés, esetleg s, esetleg 
szervesszerves

Altalaj Altalaj áállapot: fllapot: főőleg kleg kööttöött talajntt talajnááll

VVííz:  talajvz:  talajvííz + kapillz + kapillááris vizek, felszris vizek, felszííni ni 
vizek (pl. belvvizek (pl. belvííz)z)
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TTööltltééstalp kialakstalp kialakííttáásasa

SzemcsSzemcséés altalajs altalaj
ÁÁltalltaláában megfelelban megfelelőő mind teherbmind teherbíírráás, mind s, mind 
alakvalakvááltozltozáások szempontjsok szempontjáábbóóll

KKööttöött altalajtt altalaj
MindenfMindenfééle vle vííz jelenlz jelenlééte alapvette alapvetőően meghaten meghatáározrozóó a a 
kkööttöött talaj tt talaj áállapotllapotáára!!!!!ra!!!!!

Itt valamilyen intItt valamilyen intéézkedzkedéés mindenks mindenkééppen ppen 
szszüüksksééges!!!!ges!!!!
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TTööltltééstalp kialakstalp kialakííttáásasa

KKööttöött altalaj esettt altalaj esetéénn

JJóó talajtalajáállapotnllapotnááll ((IIcc≥≥0,75)0,75)
ElvElváálasztlasztáás, vs, vííztelenztelenííttéés a talpon, esetleg s a talpon, esetleg 
kapillkapillááris megtris megtöörrőő rrééteg beteg beééppííttéésese

ElvElváálasztlasztóó geotextilia, megfelelgeotextilia, megfelelőő talptalpáárok, rok, 
szemcsszemcséés rs rééteg (Steg (S0,0630,063≤≤5%) be5%) beééppííttéésese
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TTööltltééstalp kialakstalp kialakííttáásasa

KKööttöött altalaj esettt altalaj esetéénn
KedvezKedvezőőtlen talajtlen talajáállapotnllapotnááll ((IIcc≤≤0,75) 0,75) ttööltltéésmagassmagas--
ssáágtgtóóll ffüüggggőőenen

TTööltltéésalapozsalapozáás ks küüllöönbnböözzőő
megoldmegoldáásokkal!!!!sokkal!!!!
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TTööltltéésalapozsalapozáásoksok

TalperTalperőőssííttéés s geomgeoműűanyagokanyagok éés s 
szemcsszemcséés rs rééteg alkalmazteg alkalmazáássáávalval

ErErőőssííttéés: s: georgeoráácsokkalcsokkal, sz, szőőtt tt 
geotextiligeotextiliáákkalkkal
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TTööltltéésalapozsalapozáásoksok
TalajjavTalajjavííttáássalssal
TalajcsereTalajcsere
MMéélytlytöömmöörrííttéés laza s laza szemcsszemcs..
FFüüggggőőleges drleges drééneznezéés 1s 1--2,5 m 2,5 m 
KavicscKavicscööllööppöözzéés  s  ΦΦ 40         40         ΦΦ 100 100 
Dinamikus talajcsere 8Dinamikus talajcsere 8--20 t,20 t,

h=10h=10--20 m20 m
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„„TTööltltéésalapozsalapozááss””

LLéépcspcsőős (ids (időőben) ben) ééppííttééss

ElElőőterhelterheléés (ts (túúltltööltltééssel)ssel)

RRéézszsűűhajlhajláás css csöökkentkkentéésese

TTööltltééststöömeg csmeg csöökkentkkentéésese
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TTööltltéésteststest
AnyagAnyag

-- biztosbiztosíítsa a magasstsa a magassáágnak gnak 
megfelelmegfelelőő áálllléékonyskonysáágotgot

-- lehetlehetőőleg bevleg beváággáásbsbóól, ill. l, ill. 
gazdasgazdasáágos gos anyagnyeranyagnyerőőhh. ill. b. ill. báánynyáákk
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Szerkezeti kialakSzerkezeti kialakííttááss
-- > 8 m, ill. < 2 m         j> 8 m, ill. < 2 m         jóó szemcsszemcséés s 
anyagbanyagbóóll
-- felsfelsőő 1,0  m        j1,0  m        jóó szemcsszemcséés s 
anyagbanyagbóóll
-- rréézszsűű ne legyen erne legyen eróózizióó éérzrzéékenykeny
-- kedvezkedvezőőtlenebb anyagok a ttlenebb anyagok a tööltltéés s 
alsalsóó zzóónnáájjáábanban
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TTööbbfunkcibbfunkcióós rs rééteg (vteg (vééddőőrrééteg)teg)

-- JavJavííttóórrééteg           teherbteg           teherbíírráás (Es (E22) ) 

-- FagyvFagyvééddőő fagyvfagyvéédelemdelem

-- DrDréénn funkcifunkcióó ppáályaszerklyaszerk. v. víízz--
telentelenííttéésese
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TeherbTeherbíírrááss
EE2m2m mmééretezretezéési teherbsi teherbíírráási modulussi modulus

EE2d2d terveztervezéési teherbsi teherbíírráási modulus (a talaj si modulus (a talaj 
vváárhatrhatóó kritikus kritikus áállapotllapotáában)ban)

EE2m2m ≈≈ EE2d  2d  homoghomogéén felsn felsőő rrééteg esetteg esetéén!n!

A mA méért rt kivkiv. E. E2 2 –– neknek nagyobbnak kell lenni!!! nagyobbnak kell lenni!!! 






















































