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SPECIALIS
TOLTESALAPOZASOK

Specialis talajkezelés féldmuvek,

terburkolatok, épitmenyek épitese

elott,puha talajok esetén, kilonos
tekintettel a mélystabilizalasra




MIKOR VAN SZUKSEG SPECIALIS
TALAJKEZELESRE?

. puha, n,ag%/,mértékben 0sszenyomhato talajokon torteno toltés- ill.
egyeéb épités

. Szerves es/vagy t0zeges tertleten
. Mmesterséges anyagok, iszaplerakok, meddotarolok

. sokfajta ipari hulladék, esetleg veszeélyes hulladék.

. ha az altalaj olyan kedvezotlen talajfizikai paraméterekkel bir,
hogy allékonysag vesztés all fenn az épitesi vagy lzemido alatt

. ha nagy, vagy tulzottan nagy stllyedés karosodasokat vagy
hasznalati problémakat okozhat

. ha az elhuzddo konszolidacié (+ masodlagos konszolidacio)
mukodési zavarokat okozhat az tizemiddben
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ALLEKONYSAG VIZSGALATA

. alaptorés
. Szetcsuszas
. kinyomodas (oldalkiteres)

. sUllyedes mertéke és idotartama



SULLYEDES ES KONSZOLIDACIO
SZAMITASOK

. az esetek tulnyomo tbbbsegében fontos kerdes
de a pontossaga még mindig nem elegendo,
kldndsen a nagyobb és elhltzodod sullyedések
esetéen

. talgjfizikal paraméterek meghatarozasanak
nehézseégel

. iInhomogenitas minden iranyban

. Szamitasi modellek megvalasztasa

. rovid epitési ido es kis sullyedes, ill
sullyedeskulonbseg igeny eseten kritikus, nagy
a kockazat
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MEGOLDASI LEHETOSEGEK KEDVEZOTLEN
TALAJU TERULETEN TORTENO EPITKEZES ESETEN

. feladat kikertléese

. epitésszervezeési megoldasok
. Szerkezeti megoldasok

. elOzetes talajkezelések




A feladat kikeriulése

. helyszinrajzi elkertlés/athelyezés
. talajcsere (teljes, részleges)

. kiemeles hidra,mélyalapozas
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. |épcsOs épités

. tobblettoltés (eloterhelés)
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LépcsOs épites
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Tobblettoltés
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a stllyedes lezajlasat kell gyorsitani, nincs talajtorési veszely




Szerkezeti megoldasok attekintéese

. toltésmagassag optimalizalas
. laposabb téltesréezsi (oszto-nyomopadka)
. toltéssuly csokkentése

. geomuanyagok alkalmazasa

14



A toltésmagassag optimalizalasa

gyenge altalajon vald épités esetében 3...4 m magas toltes

« atalajtorés veszélye es a varhato sullyedés még viszonylag kicsi
e ajarmuvek dinamikus hatasai mar nem hatnak a gyenge altalajra
ki tud alakulni megfelel6 atboltozodas

e a kllonbsen magas (10...15 m-es) toltéseket kertini kell

A rézslhajlas csokkentese

» atalajtéréssel szembeni biztonsagot noveli
» a slllyedések alakulasat gyakorlatilag nem befolyasolja
« osztopadkaval megoldhato

A toltéstomeg cstkkentese

 a talajtoresi és sillyedesi gondokat egyarant csokkents
o kdnnyd toltesanyagok (kohosalakok, pernyek, habszer( anyagok)
« kikdnnyites (lres gydrik)



Tipikus geohab-tOltés

Teherelosztd betonlemez

Geohab tablak
Oldalmegtamasztas

L -

Szivargo : Dréncsé ™~

16




. tala{tbr,és és _
szetcsuszas elleni
védelem

. az altaluk felvett
huzoero akadalyozza a
toltestest elmozdulasat

. a sullyedéseket nem
befolyasoljak
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Geotextilia terités
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FlUggoleges drén letlizés







ElGzetes talajkezelések modszerei

T ERRA

talajcsere
meélytomorités dinamikus konszolidacioval

melytomorités vibracioval

fuggolleges drénezés

kavicscOlopoOzés

dinamikus kezeléssel készllt kotomzsok
betoncdlopdzes

mélykeveres

meélystabilizalas
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Talajcsere

Akkor alkalmazhatd, ha

e a cserélendo talaj vastagsaga és mennyisege a toltés méreteihez
képest nem nagy,

e durva szemcsegju, tomarités nélkul is
jO teherbirasu talaj all rendelkezeésre

 a foldkiemelés megbizhatoan és ellendrizhetéen
végrehajthato,

* a kiemelt fold elhelyezése megoldhato

« foldmunkagép/szallitd kapacitas megfelel6

« szallitd utvonalak, kapacitas, teherbiras, lakossag stb.
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MELYSTABILIZALAS

A mélystabilizalas egy toltésalapozasi eljaras, mely soran a kezelendo talajt valamilyen
kotoanyaggal (cement, mész, stb.) keverik ossze, melynek eredményeképpen annak
szilardsaga és 0sszenyomhatosaga jelentosen javul az eredeti allapothoz képest.

A mélystabilizalas két modja:

1. Atalajt helyben (in-situ) keverik
meg, mely soran egy specialis
adagolo berendezés segitsegével
juttatjak a kotéanyagot a talajba.

2. Akezelendo talajt kitermelik (ex-
situ), osszekeverik a kotoanyaggal,
majd visszaépitik az eredeti helyére.




MELYSTABILIZALAS

Mélystabilizalas elényei:

. Nem kell gondoskodni a kitermelt talaj elszallitasarol,lerakasarol.

. Uj anyagok felhasznalasa jelentdsen csokken.

. Az épitési forgalom drasztikusan csokkentheto (kornyezetvédelem).

. A kotoanyag adagolasatol fliggoen a kezelt talaj szilardsaga is valtoztathato.
. Vizzel boritott terileteken is hasznalhato.

. Gyakorlatilag idojaras fliggetlen
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MELYSTABILIZALAS

Onalléan
« Ha a kezelendo talaj a felszin kozelében (max. 6,0m) talalhato, a mélystabilizalas

segitségével a teljes térfogat kezelheto és elérheto a megkivant szilardsag ill.
osszenyomodasi modulus.

Kombinalva

« Ha a kezelendo talajréteg vastagsaga nagyobb, ugy a mélystabilizalas kombinalha-
to mas toltésalapozasi megoldasokkal (kavicscolop, betoncolop, mélykeverés, stb.)

Mass stabilisation Soft ground Mass stabilisation
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Tipikus kotbéanyagok:

e Cement

e Mész
 Pernye

e Kohosalak

e Egyeb ipari m

MELYSTABILIZALAS

elléktermeékek

e Specialis vegyi anyagok

Talaj tipus Tipikus cement
adagolas

Iszap 120...200 kg/m"3

Tozeg 150...250 kg/m"3

Uledék 70...200 kg/m"3
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ALLU MELYSTABILIZACIOS RENDSZER

Két valtozat az adagolora:
PF: lanctalpasra szerelt
PFM: utanfutora szerelt
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PERKINS 1104D-E44T

Motor és
kompresszor

Tartaly

Szabalyozo egyseg

Lanctalp

LANCTALPRA SZERELT ADAGOLO EGYSEG

SzUro

(Opcio)

Mérleg

Hidraulikus szabalyz6 szelepek
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LANCTALPRA SZERELT ADAGOLO EGYSEG
ALLU PF 7 ALLUPF 7 +7

Suly: 7,9t Suly: 13,5t
Brutto térfogat: 7 m”™3 Brutto térfogat: 14 m”"3 (7 + 7)

« Max. betolto tavolsag 75 m, 5 kg/s maximalis toltosebesseg mellett.
« Az épitési teriileten sajat lanctalpain kozlekedik.

o Kozuton szallithato.

« Szabalyozott adagolas és folyamatos adatrogzites.

o Modular CAN-bus technologiaval szerelt
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SZABALYOZO ES ADATROGZITO EGYSEGE

alprrdemo TP

Select Tank Select
Dl %

Batch
Start

Frepressure

ey Start
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UTANFUTORA SZERELT ADAGOLO EGYSEG

Tartalyok

_—

Extra uzemanyag
tartaly (Opcio)

Kompresszor

Sz(ir6 (Opcio)

, ‘. 3 - 8
i I Szabalyozo egység PG,
i | L

30 kW generator
Hidraulikus szabalyz6 szelepek kimenet (OpCl()) MOtOF
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UTANFUTORA SZERELT ADAGOLO EGYSEG

B .

—— — _

Suly: 16 t + 5,5 t utanfuto Brutto térfogat: 20 m”*3 (10 + 10)

« Max. betolto tavolsag 100 m, 12 kg/s maximalis toltosebesség mellett.
» Max. betolto tavolsag 200 m, 8 kg/s maximalis toltosebesség mellett.

o Kozuti szallitasra alkalmas 3 tengelyes utanfuto.

« Szabalyozott adagolas és folyamatos adatrogzites.

o Modular CAN-bus technologiaval szerelt
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ALLU PFM SZABALYOZO ES ADATROGZITO EGYSEGE

o Egyszerre képes két tartalyt kezelni. Az egyiket tolti, mig a masik tartalybol folyik az

adagolas.
o A tartalyok a sajat kompresszora segitségével is feltolthetok.

Drotnelklli adatatvitel a stabilizalast vegzo kotroval.
» Felhasznalobarat, konnyen tanulhato.

Mote Batch IDER ERED
Prepressure  @bar Pressure @lbar
Tank 1. Tank 2.
Lvariab B Cvariab B8
& @ios
L IiEl
&

' @
Batch amount kg

D
G'{ Batch left <o -
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Stan dme Toial amoun 1
000oe 292009 13:57.25 24588 kg 2 500 kg

1
2—

i Moy e o
T ML .@J_'i_.'.',liflr 'us'-:lw!_f' il
¥ i 1 L u V |

0 50 100

Pressure [bar]
[

5
4
3
2
1

o '

1
150 200 250 300 350 400 4éﬂ 500 550 [8]

"] a0 100

Armount [ka]
2500+

2000+
|

1500 1

1000

50 100

150 200 250 &
1

. - i
150 200 250 300 350 400 450 500 550 [s]

350 400 450 500 650 [s]

A

00
l.ﬂ@
One § head

ep A

Job site

PIHA2

Date

2.9.2009
2.9.2009
2.9.2009
2.9.2009

Unit

— e ek e

MEAN VALUE REPORT

Date range

Batch

00009
000010
000011
000012

Started

13:57:25
14:55:43
15:05:40
15:40.05

Feed time

00:08:29
00:06:28
00:06:22

00:08:37

Total amount 1

53 591 kg

Flow 1 Pressure 1
Flow 2 Pressure 2 Amount?2

[kg/s]

4,89
4,91
0,00
6,44
6,54
0,00
4,84
4,84

Page 1 (2)
Total armount 2
59 064 kg
Amount 1
[bar] [kg]
4.69 2 488
5,20 2500
0,00 0
404 2 500
4,05 2 500
0,00 0
4,84 2 500
4,61 2 500
Total 1 7 488
Total 2 7 500

Mindkét rendszer numerikus és grafikus
jelentést is készit a mindségbiztositas szamara
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ALLU PM KEVERO FEJ

ALLU PM 300 ALLU PM 500

PM 200 Saly: PM 300 Suly: PM 500 Suly:
1900 kg + adapter 2400 kg + adapter 4200 kg + adapter
Alapgep: Alapgép: Alapgeép:

25 - 30 tonna 27 - 40 tonna 30 - 40 tonna

A keverofej 1,5 m széles és 0,75 m atmérojd,
cserélheto vagoélekkel.
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ALLU PM KEVERO FEJ

Motor
PM 200 / 300 azonos

PM 500 hosszabb

Kar
PM 300 / 500 azonos
PM 200 rovidebb

Sebességvaltd / Dobok
PM 200 / 300 / 500 azonos
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ALLU STABILIZACIOS RENDSZER

« Ateljes rendszer elemei
- Adagolo (ALLU PFM or PF)
- Kevero fej (ALLU PM)
— Szabalyozo egység (ALLU DAC.)

= Sokoldalu

- 8 bar-ig valtoztathato nyomas

— Lanctalpas vagy kerekes

- 6,0 m mélysegig

- Egy vagy két tartaly

- Kotoanyag adagolas akar a
mélykeverés (oszlopos) szamara
is

= JO keverési eredmények
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MELYSTABILIZACIOS ALKALMAZASOK

Mélystabilizalas minden olyan esetben gazdasagos megoldas, ahol nagy
terlileten kell a talajjavitasrol gondoskodni.

Kozuti és vasuti toltések
Kikotok, taroloterek

Egyre gyakrabban elofordulo alkalmazasi teriilet a kotrasi iszapok
stabilizalasa.

Mas alkalmazasi lehetoségek:

Utpadka javitas.

Kabel/csovezeték nyomvonal.

Erozio kontroll.

Zajvedo gat.

Szennyezett terliletek karmentesitése.
Talajvizvédo réteg.
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Vuosaari, Finnorszag

mélystabilizalassal tettek alkalmassa
az uj kikoto epitesere.

Q Terulet: 11 ha

0 Melység: max. 6 m

Q Terfogat: 500.000 m"3

0 3 teljes ALLU stabilizacios gépsor
dolgozott egyszerre a munkan.
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Vuosaari, Finnorszag

A TBT-vel szennyezett kotrasi iszappal toltottek fel a
mestersegesen kialakitott obloket.
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Vuosaari, Finnorszag

A kotrasi iszappal feltoltott oblok stabilizalasa.
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Valenciai kikoto, Spanyolorszag

Q Kikotoi rakodotér bovitése

0 2 teljes ALLU stabilizacios gépsor dolgozott egyszerre.
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Valenciai kikoto, Spanyolorszag

= ... 0O Kotrasi iszap
0 Teriilet: 5 ha

0 Mélység: max. 5 m
0 Teérfogat: 250.000 m"3
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Finnorszag

0 Egy uj lakoterlileten tervezett
utak, parkolok es vezetekek
nyomvonala alatt vegeztek
stabilizalast.

O Melység: max. 3 m
Q Terfogat: 18.000 m"3

0 1 ALLU stabilizacios gepsor
dolgozott.
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10 m tozeg alatt 4 m puha iszap
Az Ut megsiillyedt és megrepedt

- Minden évben Ujraaszfaltozassal
javitottak a hibakat. Jelenleg 1.5 m
aszfalt van.

5 m-ig stabilizaltak, 200 kg/ m3

T [ Wachine

e
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tés, lrorszag

V 4

V 4

Utepl

46



a Uj iparteriilet tézeg ill. telitett
agyagtalajon.

Q Terulet: 12 ha
O Melység: max. 3 m

0 1 ALLU stabilizacios gepsor
dolgozott.
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Elotte....

Utana....
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Tampere , Finnorszag

Q Utépités tézegen.

O Meélység: max. 3 m
Q Terulet: 1800 m”"2

Q 1 ALLU stabilizacios gepsor
dolgozoitt.
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Florida, USA

0 Meglévo ut 2 savval valo
szélesitése.

ATl
il
Il

ir

0 Magas vizszint
0 Tozeges, novényekkel
boritott felszin

Q Hossz: 14,4 km
0 Szélesség: 12..20 m
0 Mélység: max. 4 m

0 1 ALLU stabilizacios gépsor
dolgozott.
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» Tozeges teriilet megerositése a
nehéz colopozo6 gepek szamara.

» 1 ALLU stabilizacios gépsor
dolgozott.

- Terulet: 40 m * 300 m
- Mélység: max. 5 m
- Térfogat: kb. 50.000 m3

Vasutepités Kerava-Lahti, Finnorszag

52



Vasutépites Kerava-Lahti, Finnorszag
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Peraseinajoki, Finnorszag

MASSASTABILOINTI

////; D L

___________ / ’//////// ////// \_';_

0 NagysebességUli vasutvonal
toltésalapozasa.

O Mélység: max. 5 m
O Hossz: 3 *300 m

0 1 ALLU stabilizacios gepsor
dolgozott.
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Uj vasUtvonal épités

13 m tozeg

5 m-ig stabilizaltak a
tozeget

Mélystabilizalas volt a
legolcsobb, leggyorsabb és

az egyetlen szamitasba
joheto modszer.
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Railroad Joensuu, Finnorszag
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Haaga, Finnorszag

0 Uj lakéteriilet és sportpalyak
épitése.

O  Meélység: max. 4 m
0 Térfogat: kb. 100.000 m"3

0 2 ALLU stabilizacios gepsor
dolgozott egyszerre.
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New Orleans, Usa

= Gat megerosités.

= 2 ALLU stabilizacios gépsor
dolgozott egyszerre.
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New Orleans, Usa
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Celluloz hulladék
szaritas

Hamu kotoanyag 10%
2.000 m3

Tartalyos kevereés
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Szennyezett talaj kezelese
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A melystabilizacio egy kivalo lehetoseg
a puha altalajproblemak megoldasara

KOSZONOM
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