A talajok
altalanos tulajdonsagai,
osztalyozasuk



A talajok felepitese,
tulajdonsagaikat
meghatarozo jellemzok



A talaj alkotorészei

Foalkotok

e szemcsek : szilard fazis

* Viz - folyékony fazis
* levegO : legnemu fazis

Egyéb alkotoreszek
* Szerves anyagok
* mesz vagy mas kotdanyagok



A talajtulajdonsagokat
meghatarozo jellemzok

Az alkotok sajat tulajdonsagai

Az alkotorészek aranya (allapotjellemzok)

Az alkotok kapcsolatrendszere (szerkezete)

A talajt ero hatasok (keletkezes, talajtortenet)



A talajokalkotok tulajdonsagai



A szemcsek tulajdonsagai

* méret
 alak
e anyagi osszetétel
* sUruség
fajlagos felulet




A szemcsék mérete

* névleges atmero
“nagy”’ szemcseknél
a szita lyukbosege, melyen meg atesett
“kis” szemcséknél
folyadekban azonos sebesseggel ulepedod
(azonos anyagu) gomb atmeroje

 frakciok
gorgeteg kavics homok hliszt iszap agyag

d[mm] 200 2 0,17 0,02 0,002

 szemeloszlas
szemcsek, ill. frakciok sulyaranya




A szemcseméretek beosztasa

Szemcsemeéret
(mm)

Szemcsecsoport Szemcsefrakcié

Nagyon durva

Kétomb

> 630

Gorgeteg

> 200-630

Macskakdo

> 63-200

Kavicsok

> 2,0-63

Durva kavics

> 20-63

Kozepes kavics

>6,3—-20

Apro kavics

>2,0-6,3

Homokok

>0,063-2,0

Durva homok

>0,63-2,0

Kozepes homok

>0,2-0,63

Finom homok

> 0,063-0,2

Iszapok

> 0,002-0,063

Durva iszap

> 0,02-0,063

Kozepes iszap

> 0,0063-0,02

Finom iszap

> 0,002-0,0063

Agyag

< 0,002




A szemcseosszetetel jellemzése

« szemeloszlasi gorbe
valamely d atmerdnél kisebb szemcsek sulyszazaléka
legtobb informaciot ado abrazolas

* szamszerlU parameterek

szazalékos osszetétel K, H, HI, I, A%
egyenlotlensegi mutato  U=dgy/d,,
mertekado atmeéro d,
hatekony atmero d,

* szemeloszlas vizsgalata
szitalas
hidrometralas
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Szemeloszlas vizsgalata
szitalassal eés hidrometralassal




Szemcsealak

* geometriai forma
Zomok - lemezes - hosszukas - tuszeru

» feluleti erdesseg
éles - érdes - legombolyodott - sima




Anyagi osszetetel

asvanyfajtak
« kavics kOzettormelek, kvarc
* homok Kvarc
* agyag agyagasvanyok
jelentosége
« kavics, homok
mechanikai szemcsekapcsolat,
a viz szerepe a kapcsolatban jelentéktelen
e agyagok
elektrosztatikus szemcsekapcsolat
er0s kapcsolodas a vizhez is




14 4 14 4

Szemcsesuruseg

* jele, mertekegysége
ps  glem?
* mérese
piknométeres modszer - ritkan

¢ felvehetd értéke

2,65 2,70 2,75
kavics, homok ISzap agyag




Fajlagos felulet

 definicidja

egysegnyi suly szemcse felulete
» szélsoséges ertéekei

kavics 1 cm?/g

agyag 1millié cm?/g
 jelentosége

a feluleti erok szerepe no
* jellemzoje

hatekony szemcseatmeéro

dy=d g




A viz fizikal tulajdonsagai

gyakorlatilag osszenyomhatatlan
viszkozitasa Newton torvenye szerint
feluleti feszultseg
kapillaris emelkedeés
a csOatmerdvel forditottan aranyban
halmazallapotvaltozasok
a nyomastol és a homerseklettdl fuggoen




Newton viszkozitasi
torvéenye

* n dinamikai viszkozitas
* v kinematikai viszkozitas




A kapillaris feszliltség oka,

nagysaga
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es kovetkezménye a
kapillaris emelkedés
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A szegletvizekben felleps kapillaris feszliltseg kbvetkezménye a
Szemcséket 6sszehuzo erd, s ezek ,,0sszesége” a kapillaris kohézio,
mely értelemszeriien telitodes vagy kiszaradas esetén eltinik.
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a telitett vizg6z
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A viz kemial tulajdonsagai

» dipolus jelleg
oka
kovetkezménye: hidratacio
» disszociacio - pH
elektrolitikus viselkedes
koncentracio jelentosege




A viz-
molekulak
dipolus

jellege
és annak
kovetkez-

meényei




Disszociacio
szétesés OH és H ionokra

semleges vizben 22 °C-on
C =107 mol/dm3 H (és OH) ion
pH = - log C(H)

=7 semleges kemhatas
<7 savas kemhatas
>/ lugos kemhatas
elektrolitikus viselkedes
koncentraciokiegyenlitodes
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A talajokalkotok aranya



A talajok terfogataranyanak jellemzOi

1+e 1
1
) v Vv v



Az alkotok egymashoz viszonyitott aranyai

viztartalom
w=m,/m,

homok 5 % agyag 20-30 %
hézagtényezo

e=V,/V,
homok 0,3-0,6 agyag 0,5-1,0
telitettseg
S,=V, IV,
talajviz alatt minden talaj 1,0
talajviz felett  homok 0,2-0,4
agyag 0,8-0,9

we My _ V,.py _ e.S,.py
mg  Veps  Lps




Az alkotok téerfogatanak aranya
a teljes terfogathoz

* hézagterfogat

n=V,/V
* szemcseterfogat

s=V /V
* vizterfogat

v=V IV
 levegoterfogat

=V /V

n=1-s n=v+/ s+v+/=1



Terfogatsurusegek

természetes ("nedves”) térfogatsuriiség

p,=m_/V suly- és nyomasszamitashoz
szaraz téerfogatsuriiség

pgs=m /V tdmorségi mutatoként
telitett terfogatsuiriseég

p=m/V talajviz alatti talajra
viz alatti terfogatsuruseg

P'=p;- P, felhajtoerével csokkentett salybol



Az allapotjellemzok meghatarozasa

merheto jellemzok

m,  nedves tomeg
m,  szaraz (105 °C-on kiszaritott) tomeg
V teljes talajtérfogat

Ismertnek tekintheto slriségek

Ps szemcsek

Py Viz

P, leveg0o
szamitasi kepletek

abra segitsegevel és definiciokbadl kiindulva

m =V . p 0sszefugges felhasznalasaval
figyelembe véve

m, = m,- m,

ms = md



A talajokalkotok kapcsolata,
a talajszerkezet



Talajszerkezet

Szemcsekapcsolatok
Szemcse-viz kapcsolat
Szemcsek elrendezodese
Hezagrendszerek
Erohatasok



Szemcsekapcsolatok

szegletviz

kozvetlen -~
r _° Ve | ol
érintkezés

diszpergalt kapcsolat  koagulalt kapcsolat



Szemcse-viz kapcsolat

Szemcsés talajok

vékony hidratburok
szegletviz

kapillaris hatasok

kapillaris kohézio

jelentéktelen szerep

Agyagok

vastag hidratburok
valtozo vizmegkotés
elektromos feliilet1 erok

valtozO konzisztencia

meghatarozo szerep



A kotott talajok konzisztenciaja

* a konzisztencia definicioja
az anyagi osszetartas merteke

 a konzisztencia valtozasa a viztartalommal
folyos keplekeny  merev

 konzisztenciahatarok
a valtozas felmérése
sodrasi és folyasi hatar



konzisztenciahatarok

konzisztenciahatar sodrasi folyasi

jele Wp WL

a kemény és a keplékeny | a folyos és a képlekeny

célja ) ) ) . . ;
allapot elvalasztasa allapot elvalasztasa

gyakorlati tartalma jol megmunkalhato 10 % lejtdn lefolyik

meghatarozasa sodrasi vizsgalattal Casagrande vizsgalattal




Casagrande-keszulek




KUPOS PENETROMETER

a folyasi hatar megallapitasara
a Casagrande-készulék helyett

MSZE EN ISO/TS
17893-12
Geotechnikai vizsgalatok.
Talajok laboratoriumi vizsgalata

12. rész.
Az Atterberg hatarok meghatarozasa




Talajszerkezet

vazszerkezet sejtszerkezet diszpergalt szerk. pehelyszerkezet



Vegyes osszetetell talajok

durva szemcsék finom szemcsék
vazszerkezete kitoltve matrixaban uszo6
finom szemcsékkel durva szemcsék




A talajszerkezet kovetkezmenyei

szemcses talajok

vazszerkezet

* csekely 0sszenyomhatosag
e vibracios tomorithetdseg
e surlodasi ellenallas

* nagy vizateresztokepesseg

agyagok
sejt-, diszpergalt-, pehely-
szerkezet
* jelentO0s 0sszenyomhatosag
e oyUro tomorithetoseg
* kohézi6s ellenallas

« kics1 vizateresztokepesseg



Talajtortenet



Talajtortenet

JelentOsege:
a talajok emlékeznek az Oket ért hatasokra

» Keletkezes « Keletkezes utani hatasok
— tengeri liledékek B kOﬂSZOhdé‘Ci’f’) ,
B IO r NG UG keI bl S
L — vizszintingadozasok
— folyovizi uledekek _ kiszaradas
— rezidualis talajok — foldrengés

— fagyas-olvadas
— cementalodas
— ¢suszasok



A talajok osztalyozasa



Talajosztalyozas

 Megnevezes

- Allapotmindsités

« Szervesség ertékelese
* Szin megadasa

* Geologiai eredet leirasa
* Egyeéb jellemzok leirasa



Szemcseés talajok osztalyozasa a
regi MSZ szerint
 Név
annak a frakcionak a neve,
amelybol a legtobb van benne

» Jelzo
kavics, homok és homokliszt
20% felett
ISzap e€s agyag
10% felett



A kotott talajok osztalyozasa
a regi MSZ szerint

gydjtonev nev
gyengen homokliszt
kotott Iszapos homokliszt
kKOzepesen iIszap
kotott sovany agyag
erosen kOzepes agyag
kotott kover agyag

Plasztikus index |,=w -wp




MSZ 14043-2:2006

Az osztalyozas alapja

* szemeloszlas alapjan, ha

Sp063 <40 % és [r <10 %
» plasztikus index alapjan, ha

Sposz > 40 % es Ip>10%

* szemeloszlas es plasztikus index
egyuttes értekelesevel, ha
Sy 063 €S |p ellentmondo



Jelmagyarazat

Gr =kavics  gr = kavicsos
Sa = homok sa = homokos
Si =iszap si = iszapos
Cl =agyag cl =agyagos
S =talaj

Homok .
Sa grsiSa

2.0 mm >d > 0,063 mm s
40

80
\Gr \)
L . 100

&0 30 20 15 10 0
si+Cl  d<0,063 mm

si =
"]

cl

20

30

40

Agyag
Cl 50
d < 0,002 mm

60

10

80

% si ésivagy cl

Sa é?fvagy IGr
40 15

Si IésNagyl Cl




MSZ EN 14688-2

MSZ 14043-2:2006

Plaszticitasi index
lp

Csoportnév az
MSZ EN ISO 14688-2
szerint

Megnevezés

10%-nal kisebb

nem plasztikus

(szemeloszlas alapjan)

10 és 15% kozott

Kissé plasztikus

Iszap

15 és 20% kozott

20 es 30% kozott

kozepesen plasztikus

sovany agyag

KOzepes agyag

30%-nal nagyobb

nagyon plasztikus

kovér agyag




Allapotminésités

Szemcses talajok tomorségenek minositese
tomorsegi index = relativ tomorseg

Smax — ©

ID :Tre =

€max — €min

Kotott talajok konzisztenciajanak mindsitése

konzisztenciaindex

W|_—W
lc =
W|_—W|:>




MSZ EN ISO 14688-2

Finom szemcseéju (kotott) talajok allapota

Az iszapok és agyagok
konzisztenciaja

Konzisztencia index
lc

Nagyon puha <0,25
Puha 0,25 -0,50
Alakithato 0,50 - 0,75
Kemény 0,75-1,00
Nagyon kemeny > 1,00




MSZ EN ISO 14688-2

Durva szemcséjl (szemcseés) talajok allapota

Tomorseégi index

Megnevezés Ib
%
Nagyon laza 0-15
Laza 15-35
Kozepesen tomor 35 -65
Tomor 65 — 85
Nagyon tomor 85 —-100




Szervesség jellemzese

A szervesanyag-tartalom
Talaj (£ 2 mm) szaraz tomeg
szazalékaban

Kissé szerves 2—-06

Kozepesen szerves 6 —20

Nagyon szerves > 20




Szervesseég
MSZ EN ISO 14688

« Szerves talaj
— dominalnak a szerves anyagok, szilard osszetevd aranya csekély
— fekete szin és jol latsz6 novényi maradvanyok

Megnevezés Jellemzés

Rostos szerkezet, konnyen felismerheté ndvényi szerkezet,

Rostos t6zeg csekély szilardsag

Rostos : o s o _
: . Felismerhetd novényi szerkezet; de annak mar nincs
megjelenési e
,, szilardsaga
tozeg
Amorf t6zeg Novenyi szerkezet nem lathato, pépszerl konzisztencia

Mocsari Uledék Lebomlott ndvényi és allati maradvanyok; lehetnek
(gyttja) szervetlen 0sszetevdi is

Noveényi maradvanyok, él6 szervezetek és valadékaik

Humusz - < : e |
szervetlen 0sszetevOkkel vegyesen; ez alkotja a termétalajt.




A talajok felismeresének modszerei
MSZ EN ISO 14688-1




Osztalyozasi peldak

« sargasbarna, legombolyodott, pleisztocén, dunai,
tomor homokos kavics

» kissé szerves, kekesszurke, pannon
kemeény kOzepes agyag

« szurke finom homokerekkel atsz6tt barna, holocén
puha kozepes agyag




