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modellezési folyamata.

A valos vilag modellezési eljarasai:

- térképkészités,

- raszteres modellezés és a raszteres rendszer funkcioi,
- vektoros modellezés és a vektoros rendszer funkcioi.

A térinformatikai rendszerek vonatkozasi rendszerei.

A térbeli adatok adatnyerési technologiai:

- foldi geodéziai eljarasok,

- mesterseges holdakon alapulé helymeghatarozas (GPS)
- digitalis fotogrammetriai eljarasok,

- tavérzékelés.

Digitalis domborzati modell 1étrehozasa és jelentbsége.



Tegyunk fel néhany kérdést a mindennapi
életiinkbol:

Milyen utvonalon juthat el leggyorsabban a tiizolto
auto a tiizesethez a forgalom figyelembevételével?

Hogyan hatarolhaté le és hany iskolas gyerek él egy
ujonnan létesitendoé altalanos iskola vonzas-
korzetében, ha a vonzaskorzetet ugy hatarozzuk meg,
hogy a gyerekek gyalog, sétalva, az utakon
gyalogatkel6helyen atkelve, 20 perc alatt elérjenek az
iskolaba?

Hol van az a pince, ahol a legjobb bort mérik
Villanyban es hogy lehet oda menni?
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w  Arvizkor egy arvédelmi toltés feltételezett helyen
torténd, vagy egy bekovetkezett atszakadasakor a
kovetkezékre keressuk a valaszt:

= mely teruletek és telepulések, mennyi id6
mulva kerulnek viz ala?

= milyen utvonalon lehet kimenekiteni a
lakossagot, hany embert, allatot kell
kimenekiteni?

= az egyes helyeken mekkora lesz a
vizmagassag?

= milyen és mekkora az okozott kar
épuletekben, termofoldben stb.?
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A kérdések utani valaszokat keresve, feltiinhet,
hogy — kimondva vagy kimondatlanul -

mindegyik kerdesben szerepet jatszik
valaminek (Utvonalnak, korzetnek, pincének,
telepiilésnek) a helye, vagyis a kérdesek
megvalaszolasahoz helyhez kotott
informaciokra van szukseég.

keresunk egy olyan informacios rendszert, ami
ezekre és az ezekhez hasonlo szamtalan mas
kérdésekre valaszt tud adni.

Az ilyen rendszereket terinformatikai
rendszereknek, azok elmeletevel és gyakorlati
kerdeseivel foglalkozo tudomanyagat pedig

e | t€rinformatikanak nevezzuk.
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A TERINFORMATIKA A VALOS
VILAG HELYHEZ KOTOTT
INFORMACIOINAK (ADATAINAK)

_mm) gyljtesere (input),
m) kezelésere (management),

=) elemzésere, modellezesére (analysis),
=) megjelenitésére (presentation),

szolgald szamitogeppel tamogatott rendszer.




AZAZ A VALOS VILAG

Elemeinek,
Eseményeinek,
Jelensegeinek,

vagyis a kornyezeti-gazdasagi-tarsadalmi
elemeinek terbeli modellezésere szolgalo
specialis informacios rendszer.

PTE PMMIK

A térinformatika egyetlen rendszerbe integralja
=y @ térbeli és a leiro informaciokat, igy alkalmas
s keretet biztosit a valos vilag modellezésére.



tel
rol a
kereskedelmi

Kozponttal 2001

Ine

Urfelv
New York-
Vilag

elott.

.i:

. 3 szeptember 11-e

ika a valos
k
é

vilag eleme

......

A terinformat

<

PTE PMMIK
Infrastruktura
és Mérnoki
I Geoinformatika
Tanszék



esemeényeinek

Es a 2001
szeptember
11-i varatlan
esemeénykor.
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terbeli modellezesere alkalmas
informacios rendszer
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A tovabbiakban a térinformatika keretében csak a
foldfelszin kornyezeti-gazdasagi-tarsadalmi

Ift

L ] elemeinek a modellezésével foglalkozunk!




Térinformatika elnevezées mellett kilfoldon elterjedt a
GIS — Geographical Information System elnevezes
(féleg az angol nyelvtertuleten),

a FIR — Foldrajzi Informacios Rendszer (a GIS magyar
megfeleldje),

a Geoinformacios Rendszer, amely szintén a Fold, mint
égitestiink gorog nevebél kiindulva talan legjobban
mutat ra arra, hogy az ilyen rendszerekben kezelt
informaciok mire vonatkoznak.

Ezek az elnevezések mar tartalmazzak azt a szukitest,
amit a térinformatika definicidjaba - az elébbiekben
latottak szerint - beleeroéltettunk.
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Mi az oka annak, hogy a definicié
vonatkozasaban mindez ideig nem alakult ki
egyseges allaspont?

El6szor is ez a szakterulet viszonylag rovid
multtal rendelkezik és nagyon gyorsan fejlodik.

Hianyzik az altalanos elnevezés es a konkrét
megvaldsitasok kozotti kiilonbség elhatarolasa.
Vannak térinformatikai rendszerek, amelyek
szakmai elnevezés alatt mikodnek:

(Land Information System — foldugyi informacios
rendszer,

Urban Information System — varosi informacios
rendszer).
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A térinformatikai rendszereknél az informaciok
elemzésében fontos szerepet jatszik a térbeliség, a
megjelenitésben pedig a kepi jelleq.

(A képi megjelenitéssel kapcsolatban gondoljunk csak egy
topografiai térképre, amely tartalma szovegesen leirva tobb
kotetnyi - kezelhetetlen - anyagot eredményezne).
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MI A JELENTOSEGED

Vizsgalatok szerint az informaciok 80%-a
helyhez kotott.

(Steven Talbot szerint a New York-i varosi rendszerben
hasznalt adatok 85% foldrajzi vonatkozasu).

Ezert szukseg van

egy olyan informaciérendszerre, amely a helyre
vonatkozo (geometriai) adatokat egyutt tudja kezelni a

tulajdonsagra vonatkozoé (széveges, attributum)
adatokkal.
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szukseég terbeli modellezesre, azaz
terinformatikai rendszerre
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Tekintsuk a kovetkezo feladatot

Hatarozzuk meg Baranya megye lakosainak szamat, amihez
rendelkezésre all az orszagos telepulésnyilvantartasi adatbazis,
ami — tébbek k6z6tt — tartalmazza azt, hogy egy adott telepilés
melyik megyehez tartozik és mennyi a lakdsainak szama.

Azaz van egy ,hagyomanyos” adatbazisunk a kovetkez6
tartalommal:

Telepulés neve |Megye neve |Lakosszam

Nagyfalva Baranya 1312....

Kisfalva Baranya 346... |.....
Oreglak Somogy 2134..... |.....
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A feladat vegrehajtasa ezen adatbazis
alapjan roppant egyszerii

nem kell mast tenni, mint egy szamitdégepi programmal a
tablazat sorain elejétél a végéig végig kell menni, és
0sszegezni kell azon telepulések lakdsainak szamat,
amelyek Baranya megyéhez tartoznak.

Telepulés neve |Megye neve |Lakosszam

Nagyfalva Baranya

Kisfalva Baranya

Oreglak Somogy
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Telepulés neve |Megye neve |Lakosszam |.... |.....
Nagyfalva Baranya 1529 [seer [seeu
Kisfalva Baranya 346... |....
Oreglak Somogy 2134...... |.....
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Ha minden ilyen egyszerii és nagyszerii, akkor miert
nem jo mindig a ,hagyomanyos” informacios

és Mérnoki

gy rendszer?
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Tekintsuk a kovetkezo feladatot

Hatarozzuk meg az orszag osszes telepuléseére a felszin-
boritasok terliletét.

Felszinboritas: a foldfelszin megfigyelhet6 (idében > 1 éves
periddussal valtozo) biofizikai jellemzdje, amely az alabbi 6
kategoriak szerint jellemzi a foldfelszint:

1. Mesterséges felszinek (lakott terlletek, ipari, kereskedelmi
terlletek és kdzlekedési halézatok, banyak, lerakdhelyek és
épitési munkahelyek, mesterséges nem mezdgazdasagi
zoOldterlletek)

2. Mezbégazdasagi teruletek (szantofoldek, allandé névényi
kultarak, legel6k, vegyes mezbgazdasagi tertletek)

3. Erddk es természet-kozeli teruletek (vegyes, vagy lagyszaru

novények, ndvenyzet nélkdlli, vagy kevés novenyzettel fedett

nyilt teruletek)

Vizenyds teruletek

Vizfellletek

o1 =
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‘ a felszinboritasok

koz0s teruleteit az egész orszagra kiterjedéen, majd
letre kell hozni egy adatbazist a manualisan lemert
teruletekrol.
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! ArcView GIS Yersion 3.1
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Konnyl belatni, hogy sok millio terlletet kellene manualisan
meghatarozni és bevinni egy orszagos adatbazisba.




Meég bonyolultabb a helyzet, ha a talajtani képz6dményeket is
bevonnank, azaz azt akarnank meghatarozni, hogy
teleplilésenként a kiilonb6z6 felszinboritasoknal a kiilonb6z6
talajtani képz6dmeényeknek mekkora a teruletik.

Eile Edt Mew Theme Graphice Window Help
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Es mi térténik, ha a felszinboritas, vagy valamelyik
telepulés hatara valtozik?

Kezdhetnénk a manualis terulet-

1 L 4 1 L 4

meqghatarozasokat elorol!
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alkalmazasat?

Vagyis azt, hogy az objektumok
terbeli adatait is taroljuk egy specialis
informacios rendszerbe?
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A MEGYE - TELEPULES - LAKOSSZAM problémanal

az egyes objektumok kozott logikailag kezelhet6
pontos terbeli megfeleles all fenn,

mert egy megye hatarvonalara pontosan illeszkednek a
telepiilések hatarvonalai.

llyen esetben még alkalmazhatok a ,,hagyomanyos”
informacios rendszerek is.

e

a TELEPULES - FELSZINBORITAS - TALAJTANI
KEPZODMENY hatarai kéz6tt nincs pontos térbeli
megfelelés, a teriletek esetlegesen atfedik egymast, ezért a
kozos teruletek logikailag nem kezelhetok.

A valos vilag objektumaira pedig ez az allapot jellemzé.

Ezt a problemat csak a terinformatikai
rendszerek tudjak megfeleléen kezelni.
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Azaltal, hogy a térinformacios rendszer az egyes
objektumok térbeli adatait is tartalmazza és kezeli,
lehetéség van arra, hogy a szamitoégepre bizzuk a
teruletszamitast (esetunkben poligonok k6zos
teruleteinek szamitasat).

Barmilyen téerbeli adat modositasa utan a tobbi
objektumot érinto6 térbeli valtozasok automatikusan
atvezetédnek a rendszerben es a teruletszamitasok a
szamitogéppel ujra elvégeztethetok.

Emlékeztetoul:

Vizsgalatok szerint az informaciok 80%-a
helyhez kotott!
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FEalrimiic <a es az
Inferme 1dszerek

Szazadunkat a tudomany, és a technika robbanasszerii fejlédése miatt az
informacio szazadanak is nevezhetjuk.

Napjainkban az informaciok minden hataron tuli névekedése
kikényszeritette, a szamitogépek megjelenése pedig lehetoveé tette a
szamitogéppel tamogatott informacios rendszerek létrehozasat.

Az adat gyiijté rendszerek az adatok gydijtésre, tarolasara és a
gyijtésnek megfelel6 strukturaban valé visszaadasara képesek.

Az adatfeldolgozo rendszerek - a bevitt és tarolt adatok
feldolgozasaval uj adatot allitanak eld.

Az informacids rendszerek legmagasabb szintii csoportjat a
modellez6 - elemz6 - dontés elokeészité rendszerek alkotjak.

CIEIFMITE, Ebbe a csoportba tartoznak a térinformacios rendszerek is, ahol az

Lﬂgmfl elemzés kiterjed az adatok térbeli elhelyezkedésére és kapcsolatra is.

Tanszék
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Terinformatikai
rendszer

Szo tver Adatbazis
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A teljesség igenye nélkul, mert az
alkalmazasi teruletek szinte korlatlanok!
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regon allam
kGzpontjaban levdé Cascade hegység erdésegének tertilethasznalatat
mutatja.

Ezen a képen a vizfellletek sotétkék, a hoval boritott tertletek
vilagoskék, az erddterlletek zOld es az erddirtasok narancs-bibor

szinnel jelennek meg.

Tekintettel arra, hogy ismert egy pixel terllete, konnyen meg lehet
hatarozni az erddirtasok teriletét.
mmsenutine | EVENKENtI felvételezéssel az erdbirtasok valtozasa is nyomon

és Mérnoki




A kaliforniai Halalvolgyrol készitett,
60x80 km-es teruletet abrazolo
hamis szines ASTER felvétel.

Az egyik érzekelb a termalis infravoros sugarakat észlelte, ami a
felszini kb6zeteknek kilonb6z6 szineket kdlcsdndz: a kvarcban gazdag
mrastruktira - zetek vilagitd voros szinlek, a sélerakdédasok az asvanytartalomtol

PTE PMMIK
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Geoinform

Ta flggben (karbonat, szulfat, klorid) sargak, vilagos zoldek, bibor szind.
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Vadon él6 allatok éléhelyeinek és vonulasi
utvonalaiknak nyilvantartasa

Termeésbecsleés

Mezdégazdasagi teruletek kezelése

A terinformatikai alapu terulethasznalati
monitoring rendszer az Integralt lgazgatasi és
Ellenorzési Rendszer (tovabbiakban IIER)
részekent az agrartamogatasi eljarasok orszagos
foldterulet azonositasa soran az alabbi fobb
feladatok ellatasat biztositja:

adatokat fogad az lIER-bOI,

tarolja a Foldmeéreési eés Taverzékelési Intézettol
(FOMI) megkapott blokkadatokat és térképeket,
segitséget nyujt az ligyintézéknek, valamint a
helyszini ellen6roknek a blokkterképekkel
kapcsolatos feladataik elvegzesehez,

a helyszini parcella mérési eredmeényeket
betolti az IIER-be.



UGYFELEK ES
TERULETE[K ]
REGISZTRALASA
Ugyfél-blokk
adatbazis a
MePAR alapjan
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KERELMEZES

oan KERELMEK ADATBAZISA: L5\« Al ELLENGRZES:
e »
_— . Adminisztrativ
gazdanként egyedi Py o Tavérzékeléssel,
fizikai blokktérké ellenérzés 100 %-os: N
fiprrticimntis fizikai blokk fh'b?zgzetekbe“
teruletének e':e',)'
meéréssel

Mg-i tabla berajzolasa, tuligenylese, kettos
teriiletének igénylés
meghatarozasa

* ' ok IIER uia

kifizetés szankciok

Mez6gazdasagi Parcella Azonosité Rendszer
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A mezégazdaséagi parcella viszonyitasi kerete a fizikai blokk, ami a
mez6gazdasagi mivelés szempontjabdl idében allando,

a terepen azonosithaté hatarokkal (pl.: utak, vasutak, csatorna, téltés,
erddszél stb.) rendelkezik. Ezen jelblik be az Ugyfelek (mezdgazdasagi
termel6k) az altaluk mavelt tertleteket, amit utdlag helyszini

GPS meéressel ellendriznek.
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B ezt parkok
B Tajvédelmi krzelek
Terméaszetvédelmi ten letek

m Osszefiiggs természetes éléhely-komplexek
. B Mozaikos természetes és természetkozeli allapotu élohely-komplexek
Ay, l / I Egyedulallo, természetes élGhelyek
! "‘\ [C Urban és agrar élohely-komplexek, mesterséges felszinek
= N/ Okoldgiai folyéssk
\ g 1.",./\/ Felszini vizfolyasok és parti savja

* Kulonos jelentGségl kisméretii él6helyek
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Nemzeti Okoldgiai Halozat (NECONET)



[ Aa - Skokbgiai folyosdk
Bl A» - Felszini $N6viztS) 0,25 km

Ac - felszinikarszt

Ad - vizh3zisvédela i véddterilet
[ Ae - rear zeti park
Bz - felszini aNovizt8l 0,25-1 km
[] 85 - karszt 100w & &lységen beli!
[] Bc - az “Ad *als nem tartozd egyéh vizhazisvédelm i véditeriilet
% [_] 8d -0 vizadd 100 & & élységen helil
*‘ N [] 8e - felszinkizelber egyéh vizadd réteg

lL_f Bf - egyéh védelt term észeti drték
’ 0 C - kevéshé érzékeny teriilet

‘L-g. i

Teruletek szennyezédesérzekenysegi besorolasa
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o Infrastruktura kezelok

Vizgazdalkodas
= [FOR A LOGO-FREE SCREEN, REGISTER GRAFFIX) -

: ile. :SURVEY

1 .:"EI.TI 4!
8, ime...: 13:33:00
East...-244344.71

North. .5674221.27
206.3

13.0

272.8

-22.8

-11.7

b1.4

142

_F____+___.-_

Hi: 13.72 Lo: 14.17 Qual: © Svd: 1500 Dra: 1.00 Sta:

Alt
PTE PMMIK T ; et FDOF ..
" Infrastruktara e R E i HDI]P

és Mérnoki
| Geoinformatika
= Tanszék :




OR A LOGO-FREE SCREEN, -BECISTER GRAFF [X) | ;Efr[ﬁﬁ@fl 4 on
o — Loop time 0.05 &
0 L8 File.:SURVEY
Line. :Man 0
Time...: 11:34:35
East...-244536.59
North. .5074116.86
CHMG....: 231.4
SMG. .. .: 6.0
Dal....: 195.7
H: -0.96 To Go..: 04.3
R:-11.26 ” = : Dol....: 12.0
P: -0.15 A kovetkezo keresztszelveny Ln Cre.:A 241.0
felmérésének egy mozzanata Fix No.: 74
I Tide...: 0.0
.-—-"'_____
Hi: 17.79 Lo: 18.19 Qual: @ Svd: 1500 Dra: 1.00 Sta: Pos .epr: 0
- No Sat.: 1]
Alt....: —44041.9
PDOP. . .: 0.0
£ e HDOE . . . 0.0
sta: Track-—————-
30 e
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ezekben testesil meg. Az ingatlan-nyilvantartas a
korzeti foldhivatalok altal az ingatlanokrél vezetett
olyan kozhiteles nyilvantartas, amelynek tartalmaert az
allam vallal szavatossagoit.

Kozigazgatasi szabalyozas
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utvonal-optimalizalas,
helyzeti elemzeés és telepités tervezes,

evakualasi tervek kidolgozasa,

kozlekedeésiranyitas.
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‘ Termeészettudomanyok,
‘ Epitémérnéki tudomanyok,

‘ Hadtudomanyok.

Kulonosen:

Foldrajz Statisztika

Térképeszet Operacio kutatas

Taverzékelés Szamitastechnika
mmmie | -OtOgrammetria Matematika

L‘ o ] Geodézia



Térbeli

: adatkezeles
fejlédése
Kiilonboz6 s catnyeres|
zakteruletek adatai technologlak
vonatkozasaban a (PI',GRS 5.2
taverzekeles)

- ¢ térbeli integracio
szllkségessege
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erinformatika es taverzékeles
kezdete

(i)




A térinformatika
fejlodésenek folyamata

Felhaszn.
sZama

Hal6zaton
mUukodo
rendszerek

PC-n mUkodo rendszerek
kOzvetlen szakember
iranyitassal

Szamitogépterem, kulonleges
kezel6 szemelyzettel, kdzvetett
szakember iranyitassal
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Jelen, vagy oo

fegjelenités

| + Digitalis terkep
| *+ Geografiai adatbazisok

Objektumok

+ Mobilitas
+ Gl tudatossag

3. generacio
Mobil Gl

Kannyd tartalom értelmezés

4, generacio

Mindent atfogo GI
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A korszakvaltd valtozasok kezdete az elmult
masfél evtizedre nyulik vissza, s lényegeben két
egymassal parhuzamosan fejl6dé — de egyarant
az Internethez kot6do6 — iranyba mutat.

Az egyik a kbzvélemény altal talan ismertebb

Irany (WEB Gl), az Amerikai Egyesiilt
Allamokbdl szarmazik.

A valtozasok masik iranyat (Mobil Gl), a térbeli
adatok infrastrukturajanak letrehozasaban
bekovetkezd szintén korszakvaltd geoinformacios
tudatossagra epuldé mobilitas jelenti.




A geoinformacio fejlodesi iranyat napjainkban
az Amerikai Egyesilt Allamok hatarozza meg:

Al Gore amerikai aleln6k 1998-ban meghirdette
a Digitalis Féld (Digital Earth) elterjesztésének
szUkségességeét.

Ez a vizio a FOld egészere a terbeli adatok
Interneten keresztul tortend 3D megjelenitesét
tlzte ki célul. A vizid tényleges megvaldsulasai a
virtualis foldgombok az elmult 6t évben terjedtek
el. Legismertebb kepviseldik (Iétrehozasuk évevel
egyutt) a kovetkezok:

2004. NASA World Wind,

2005. Google Maps, Earth

wwnae | 2008. Geokye
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szamitogepen, biztositva a hozzaferest a terepen a
vallalati foldrajzi informaciokhoz. Ez lehetdve teszi a
vallalatok szamara, hogy valosidejl informaciokat adjanak
hozza a vallalati adatbazishoz.

Pl.:

» Telek-felmérés,

* Ingatlan-nyilvantartas,

« K6zmu-vizsgalat és fenntartas

» Természeti eroforrasok téerkepezese

» Asvanykutatas

 Balesetek rogzitése...



A Kkét irany bizonyos konvergenciat mutat.

A feltevések szerint ndbvekszik az olyan
feladatok kére, ahol mindkét szolgaltatasfajta
felhnasznalhato.

Tekintettel a szakadatok klilonb6z6 tipusaira,
megerdsodik az igény a kulonboz6
szakteruletek egyuttmiikodese irant és ennek
kovetkezteben a terinformatika jelentésege az
elemzesi modellezesi tevekenysegeknel
eroteljesen novekedni fog.




Vagyis mindenki szamara édes a jovo...
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