o dellezesének
- fol'~ mata

Kiindulé6 megallapitas: a valos vilag vegtelendl
bonyolult és tele van meglepetésekkel:

és Mérnoki



IME NEHANY FONTOS ADAT A KEK
BOLYGOROL, VAGYIS A FOLDROL

A Fold tertilete: 510.072.000 km?
Szarazféld-tertlet: 148.647.000 km?
A vizfellletek terllete: 361.132.00 km?
A part menti vonal hossza: 356.132.000 km?
Terepadatok:
Legmagasabb hegy: Mount Everest, 8850 m
Legalacsonyabb hely a FOldOn: Holt-tenger, 411 m a tengerszint alatt.

Az 6cean legnagyobb mélysége:
Mari,anna arok a Csendes
Oceanban: 11.033m
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Térinformacios rendszerek létrehozasakor a végteleniil
bonyolult, végtelen sok elemet és egy elemtipuson belil
pedig végtelen sok egyedet tartalmazo valos vilag teljes
leirasa helyett annak modellezésére torekszunk.

Mi a modell?

A modell — a térinformatikaban - a
valos vilag leegyszeriisitett és
absztrakt masa, amely a valos vilag
egy részének a vizsgalt szempontok
szerinti tulajdonsagait,
torvenyszeriisegeit mutatja be,
annak erdekében, hogy azokat
kovetkeztetesek levonasara
alkalmassa tegye.

A valods vilag adatokkal torténé jellemzése egy
ek negylépcsos absztrakcios modellezési folyamat

és Mérnoki

gy eredménye.




amely a valds vilag leegyszerisitett s absztrakt
masa. Az entitas a valés vilag olyan érdeklédésre

~{ szamot tarto, egyértelmien meghatarozhato és ezaltal
" a tobbi entitastol kalonb6z6 egysége, amely

; nem bonthaté tovabb.

e ™ ~ Logikai modell

e

b,

pr 'v A logikai modell objektumok digitalisan kezelhet6
i DA ‘ ¥
halmaza.

.,?Q,/ Az objektum valamely entitas egészének vagy
v“” ' részeinek vektoros modellezéssel el6allitott digitalis
) ..& reprezentacioja, amely tartalmazza a térbeli helyet és
a tulajdonsagokat leird attributum adatokat is.
Fizikai modell
Megvaldsulas, vagyis egy mikodo térinformacios
rendszer.
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Az el modell
kialaki1 k lepesel

Mi a megoldando feladat? A rendszerrel szembeni elvarasok
nagyon gondos feltarasa szuikseges, mert - mint az
adatnyerési technologiak targyalasanal latni fogjuk - a
térinformacios rendszerek kialakitasa nagyon koltséges
lehet.

Az elvarasoknak megfeleléen meg kell vizsgalni, hogy a
valos vilag mely alapelemeinek kezelése sziikséges a
megoldashoz? A kivalasztott alapegységeket

entitasoknak nevezziik. Ez azt jelenti, hogy a rendszer

célja hatarozza meg, hogy a valos vilag mely alapelemeit
tekintjuk entitasnak.

Entitas: a valos vilag olyan érdeklédésre szamot tarto,
egyeértelmien meghatarozhatod és ezaltal a tobbi entitastol
kiilonb6z6 egysége, amely nem bonthaté tovabb hasonlé
tulajdonsagu részekre.
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. a térbeli helyzetet,

. a tulajdonsagokat (attributumokat),

. és mas entitasokhoz f(iz6d6 kapcsolatokat
hasznalhatjuk.

Az osztalyba sorolas azon az elven alapszik, hogy az azonos
jellegli entitasok csoportba foglalhatdok és végso6 soron egy
osztaly megadasaval is jellemezhetok.

Az entitasok jellemzését seqit6é osztalyok kialakitasa - az
entitasok meghatarozasahoz hasonléan — nem egyértelmd, mert
mindig a térinformatikai rendszer céljatol fiigg.

Pl. egy turisztikai célu térinformatikai rendszerben a felszini vizek tavak,
folyok és vizfolyasok osztalyba sorolhatok, egy viztgyi terinformatikai
rendszerben csak tavak esetében meg kell kildnbdztetni arvizi-,
mez6gazdasagi vizhasznositasi-, tobbcélu tarozo, halasto, Gdulé 1o,

L 4 holtag stb. osztalyokat.
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Az entitasok tulajdonsagait leiré attributumok szamat és jellegét
szinten a létrehozando rendszer jellege hatarozza meg.

A példaként emlitett turisztikai térinformatikai rendszernél pl. a tavak
terGlete, atlagos vizmélysége, vizminéségének besorolasa,
horgaszasra vonatkozé adatai szerepelhetnek attributumként, addig
egy vizugyi térinformatikai rendszernél a téhoz tartozo6 vizgyjté terilet
nagysaga, a taplald vizfolyas vizhozam idésorai, kilonb6z6
vizmindsegi parameterek idésorai, a tdhoz tartozo matargyak miszaki
adatai, fenntartasi adatok stb. szerepelhetnek attributumkeént.

Az entitasok kapcsolatai sokfélék lehetnek. A kapcsolatok néhany
alapveto6 tipusa:

Valamely entitas masik entitashoz valo6 tartozasa. (Pl. egy
vizfolyas mindig egy vizgyljtéhdz tartozik, a vizgyjté
magaba foglalja a vizfolyast).

Egy entitas hataros masik entitassal. (Pl. egy féldrészlet
hataros egy masik foldrészlettel).

Egy entitas szomszédos egy masik entitassal, azaz nincs
kozottik mas szamba vett entitas. (Pl. egy erdei 6svény és
a kozelében levé forras.)
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A'logikai kialakitasa
‘A modellalkotas kovetkez6 lépése a kivalasztott entitasok
_m__szamitogépi reprezentaciojat lehetévé tevd logikai modell
- ¥.* (adatmodell) létrehozasa.

-A logikai modell alapeleme az objektum, amely valamely
entitas egészének vagy részeinek digitalis reprezentacioja.

Valamely entitast tobb objektummal is leirhatunk.

Pl. egy orszagos arvizi terinformatikai rendszerben a védvonalak egyetlen
vonallal szerepelhetnek, de a mohacsi arvizi 6blozet térinformatikai
rendszerében kildén vonalként jelentkeznek a t6ltéskorona szélei és a
téltéslabak.

Az objektumok a kovetkezo6 tulajdonsagokkal jellemezhetdk,

amelyek alapjan azok egyértelmiien meghatarozhatok:

. Osztaly

. Geometria (alak, kezelés, méret, geometriai kapcsolat)
. Térbeli elhelyezkedés

. Attributumok (tulajdonsagok, sajatossagok)

PTE PMMIK
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A logikai modellben szereplo objektumok jellemezhetnek:

. Ténylegesen létez6 targyakat (pl. haz),

. Onkényesen definialt objektumokat (pl. megye),

. Eseményeket (pl. vulkankitorés),

. Idében valtozo6 objektumokat (pl. arvizi eléntés),

. A valésagban nem létezd objektumokat (pl. szintvonal).

Valamely objektum definialasakor els6 Iépés annak az osztalynak
a meghatarozasa, amelybe az objektum tartozik, valamint az
objektum egyedi azonositdojanak meghatarozasa, amely
megkulonbozteti az osztalyba tartozo tobbi objektumtol.

Az objektumok azonositoja (tovabbiakban ID az identifier-

azonosito roviditésébdl) teremt kapcsolatot az objektum
geometriai adatai és az attributum adatai kozott.
Az objektum osztalyok meghatarozasanak szempontjai azonosak
az entitas osztalyok kialakitasanal leirtakkal.

A hasonl¢ jellegii objektum osztalyok egyetlen fedvénybe, layer-
meemuira | D€ (F€tegbe) vonhatok dssze. (Pl. kozépliletek objektum osztalya és a

és Mérnoki
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Az objektumok geometriaja.

Az objektumok geometriai megjelenési formaja lehet:

. Pont,

. Vonal,

. Sikidom (poligon) vagy felllet,

. Test.

A felsorolt alapalakzatok kozul a pont az objektumok
legegyszeriibb megjelenési formaja. A valésagban nem léteznek
pontszerii objektumok, azokat absztrakcioval allitjuk elé. Az, hogy
egy rendszerben mi tekinthet6é pontnak, mérlegeléssel donthetd el.
A meérlegelésnél a legfontosabb szempont a térinformacios
rendszer felbontasa.

A vonalak és a feluletek felvetele is absztrakcio eredmeényei, a

valasztas szintén a rendszer felbontasatol fligg.

Pl. nagy felbontas esetén a foldrészlet, kisebb felbontas esetén a

haztomb lehet egy fellletszerl objektum.

Pl. egy vilagtérképen az egyes orszagok nagy varosai pontszeri
objektumként jelennek meg, de mar egy 1:200.000 méretaranyu

mresmrs | tOpOgrafiai térképen a telepiilések hatarvonalukkal poligonként

és Mérnoki

E""ﬂ kerlilnek abrazolasra.




A haromdimenzios tér objektumait tobbféle médon kezelhetjuk

térinformatikai rendszerekben:

« 2D - az objektumokat vizszintes vetuleteikkel adjuk meg,

« 2D+1D - az objektumokat vizszintes vetilleteikkel,
magassagi viszonyaikat pedig szintvonallal jellemezzik. A
kétféle megadasi mod a vizszintes és a magassagi adatok
kiilonb6z6 vonatkozasi rendszere miatt fliggetlen
egymastol (lasd késébb a referenciarendszereknél).

« 2,5D - az objektumokat vizszintes vetiletikkel adjuk meg,
a magassag pedig bizonyos pontokban attributum
adatkeént szerepel,

« 3D - az objektumokat
haromdimenziosan modellezziik.

« A szakirodalomban gyakran lehet talalkozni a 4D jelGléssel

is, ahol a 4. dimenzid az idét jelenti, amelynek

— figyelembeveétele elsésorban a monitoring célu

es ook térinformacios rendszereknél szokasos.

Geoinformatika
Tanszék




A geometriai alakzatok alakjanak, méretének és helyzetének
térinformacios rendszerben torténé modellezésére haromféle
eljaras (raszter — vektor - hibrid) alakult ki. Ezeket kiildon
témakorkeént targyaljuk majd a késébbiek soran.

Az objektumok geometriai kapcsolatanak jellemzését a topologiai
modell megadasaval végezhetjik el. A topoldgia az egyes
geometriai elemek szomszédossagi kapcsolatait irja le — az
objektumok helyzetére vonatkoz6 konkrét — szamadatok nélkuil.

A lehetséges kapcsolatok:

Fluggetlenséeg Q Q .
Szomszédossag () @
Erintés @ |
Metszés o

Magaba foglalas @

PTE PMMIK
ememsa. | AZONOSSA(Q ‘

Geoinformatika
Tanszék



Az attributumok az egyes objektumok tulajdonsagait,
sajatossagait irjak le. Az attributumok megadhatok
szoveges vagy szamszeril formaban (pl. vizfolyas neve
és hossza). Az objektumhoz tartozé attributumokat
altalaban tablazatos formaban taroljak.

A vektor alapu rendszereknél a tablazat sorai az egyes
objektumokat, sorai pedig a kiillonboz6 attributumokat
tartalmazzak. Raszter alapu rendszereknél a sorokba az
egyes kepelemek indexei, az oszlopokba pedig a
tulajdonsagai kerulnek.

ID AttribUtum

12456 Burkolt 12

nfrastruktura
és Mérnoki
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el, hogy egy pont egy poligonon belll helyezkedik-e

el. A topologia — pl. két poligon k6z0s éle — a
szomszédsag eldontését biztositja.

A kapcsolatok mas részét attributumkent kell
megadni. Példaul attributumkent tarolt magassag

adatok teszik lehetévé annak eldéntését, hogy egy vasuti
keresztez6dés szintbeli-e, vagy fellljaro lett kialakitva.



A poligon

ya

Huzunk az adott "P” pontbdl egy X - tengely iranyu egyenest és
meghatarozzuk az 6sszes poligonnal valo metszéspontokat.

Az ’A” poligonnal paratlan szamu metszéspont van, kOvetkezésképpen
beleesik a "P” pont az "A” poligonba.

PTE PMMIK

ewmsq. | A "B” poligonnal paros szamu metszéspont van, kovetkezésképpen a
s 4 "P” pont kiviil esik a ”B” poligonon.
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Az adatok eredete (mely szervezet, mikor és milyen
eljarassal gyUjtotte az adatokat).

Geometriai pontossag (mérési és abrazolasi pontossag,
milyen referenciarendszerre vonatkoznak az adatok, milyen
atalakitasokon mentek keresztil. Pl. egy 1:500 méretaranyu
k6zmuU-alaptérkép az 1:1.000 méretaranyu varasmeresi térkép
nagyitasaval készult-e, vagy uj felmérés eredmeényekeppen.
El6bbi esetben a pontossaga csak az 1:1000 méretaranyu
terkép pontossaganak felel meg).

Osztalyba sorolasi hiba.

Tartalmi (attributum) pontossag.



esetben egy feltételadas eredményeképpen levalogatott
objektum térbeli helye vizualisan nem jelenitheté meg. (Vagy a
terbeli adatok szerepelnek, de az attributum adatok nem).
Topologiai inkonzisztenciat jelent pl. ha egy vizfolyas
oldalaga a becsatlakozasi pontnal metszi, vagy nem éri el a 16
vizfolyast, illetve, ha egy foldrészlet hatarvonala nem zarodik.

. Teljesség (szerepel-e a rendszerben minden sziikséges
objektum).

. Aktualitas (megfelelnek-e az adatok a jelenlegi allapotnak.
Két idépont kozott az objektumok geometriai €s attributum

— adatai médosulhatnak, objektumok megsziinhetnek ill. Uj

Infrastruktira

és Mémok objektumok keletkezhetnek).
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A térinformacios rendszerek hasznalatat jelentés
mertékben megkonnyiti a metaadatok — az adatokra
vonatkozo6 adatok - kezelése metaadatbazisokban,
melyben a kovetkez6k keriilnek tarolasra:

. Adatallomany azonositasa (neve, tulajdonosa).

. Az adatallomany altalanos jellemzése (tartalom
leirasa).

. Az adatok mindsége, frissitések idépontja.

. Az alkalmazott vonatkozasi rendszerek leirasa
(vizszintes és magassagi koordinatak alapfellletei).

. Az adatallomany terjedelme - teriileti kiterjedése

(pl. legnagyobb és legkisebb vizszintes és magassagi
koordinatak).

. Adminisztrativ informaciok (pl. a tulajdonos cime).
. Az adatallomany hozzaférési mddja (ar, tarolasi
e eszkdz stb.)

és Mérnoki
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5. ' A fizikai modell Iétrehozasa a logikai modellben (adatmodellben)
= - megfogalmazott adatok adatbazisanak létrehozasat jelenti. Az

8 objektumok elébbiekben felsorolt jellemzéit (osztaly, geometria,
terbeli helyzet, attributumok, kapcsolatok, minéseg), figyelembe
véve azt a nem elhanyagolhato tenyt, hogy harom tényezo6: a
helyzet az attributumok és az id6 allandoan valtozik.

A térinformacids rendszereknél altalaban ugy jarnak el, hogy a
harom kozul egyet allandonak tekintenek és csak a masik kett6t
vizsgaljak.

A nyilvantartasi rendszerek példaul az idét tekintik allandonak és
az attributumok hely szerinti valtozasat irjak le, a monitoring

rendszerekben legtobbszor a helyet tekintik allandonak és az
attributumok idébeli valtozasait vizsgaljak.
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Motto:

Lattuk tehat a valos vilag modellezésének
folyamatat, amirél elmondhatod, hogy a
terinformatika olyan, mint a motor: ha nem
megy, be kell rugni!!
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