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Az eddigiek soran tobbszor emlitettilk az objektumok
térbeli helyzetével kapcsolatban a

koordinata fogalmat,

ami a terinformatikai rendszerek tekintetében
tulajdonképpen a vonatkozasi (referencia- )
rendszerrel kapcsolatos fogalom.

A térinformatikai rendszer objektumainak geometriai
adatait megadhatjuk egy celszeriien definialt
vonatkozasi rendszerben értelmezett koordinatakkal,
de megadhatjuk diszkret jellemzdkkel is (pl. postai
iranyitoszammal), amelyek attételesen szintén
kapcsolddnak valamilyen vonatkozasi rendszerhez.
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Tehat a geometriai adatok megadasahoz megfelel6
vonatkozasi (referencia- ) rendszer definialasa sziikséges,
vagyis szukseg van:

. egy koordinata-rendszer felvételére (origo, tengelyek
iranya és sodrasa - forgasiranya),

. mertékegysegek megadasara (hossz- és szogmertek
egysegek),

. a fizikai megvalositast biztosito pontokra (altalaban un.

geodéziai alappontok) létesitésére.

Bar az objektumok helyzetét gyakorlati feladatok esetében
tobbnyire a fizikai megvalositast biztosito geodeziai
alappontokbol kiindulva, merésekkel hatarozzuk meg, a
tovabbiakban mégis roviden attekintjuk a referencia
rendszerekkel kapcsolatos témakort, mert a mesterséges

holdakon alapulé (GPS) méréseknél a problémakor teljes
vertikumaval talalkozhatunk.

Mivel a terinformacios rendszerek objektumait a Fold felszinéhez
maskiara | KOTOTtUK, nyilvanvalo, hogy a vonatkozasi rendszer

és Mérnoki

L o definialasahoz elofeltetel a FOld alakjanak ismerete.
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meg.

Az elméleti foldalakok a fizikai foldalakot kzelitd, matematikai
fuggvényekkel leird6 modellek. Ezeket szokas vonatkozasi
fellletnek vagy alapfeltletnek nevezni.

A FOld elméleti alakjarol szolo elképzelés az id6k folyaman
valtozott. Az okorban és a kozépkorban a Foldet korong

alakunak képzelték eI, bar az 6korban Eratoszthenész i.e. 200 évvel 15%-0s

pontossaggal meghatarozta az altala gémbnek vélt Féld sugarat. A raktérité kézelében levé
Syenében mai Asszuan), a nyari napfordul6 idején megfigyelte, hogy a nap délben egy mély kutban
tikrdzddik, tehat a zenitpontban delel. A kévetkezd évben junius 21-én a Syenével kézel azonos
delkordn fekvd Alexandridban egy bot arnyéka segitségével megmérte a Nap zenitszoget. A két
helység kdzotti tavolsagot stadionban a tevekaravanok utidejébdl szamitotta (1 olympiai stadion
=184,97 m). A tdvolsag és a zenitszdg Ismeretében mar egyszeri volt a gémb alakunak vélt Féld
sugaranak a kiszamitasa. Eratoszthenész az Alexandria és Syene kdz6tti tavolsagot 5000
stadionnak szamitotta igy a Fold kerllete 7°12 mért zenitszdggel szamolva 250000 stadion, azaz
46250 km-nek adddott, szemben a mai elfogadott 40000 km-el.
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nem fogadhato el és az un. fokmérések eredmenyekeppen
vezettek be a forgasi ellipszoidot, mint elméleti foldalakot. (A
fokmeres masik eredménye volt a méter definicigja!)

A fokmérés soran haromszogeléssel hataroztdk meg egy meridian iv hosszat. A haromszdgelés
lényege, hogy a kdzvetlen hosszmérést csak egy révid szakaszon végzik el, majd e szakaszra, mint
bazisra haromszégeket telepitve csupan szdgeket, a bazishossz ismeretében minden oldal hossza
és a két végpont tavolsaga - vagy e tavolsag meridian vetllete - szamolhaté. A szamolas alapjat a
gbmbharomszdgtan tételei képezik. A meridian iv hossza és a két végpont foldrajzi szélességébdl
szamitott kdzponti sz6g alapjan szamithaté a gdmb sugara.

Az ellipszoid vita eldéntése érdekében a Francia Tudomanyos Akadémia két tudomanyos
expediciot szervezett.

1736-37-ben az egyik kutatécsoport (Clairant és Marioertuis vezetésével) a sarkkdr kdzelében, a
Lappfélddn 0°57°, meridianiv hosszat mérte meg és ez hosszabbnak bizonyult, mint Picard Périzs
kérnyékén mért ivhossza. Kbzben a masodik expedicid, amelyet 1735-ben kiildtek Peruba, Quito
kbzelébe (ma Equador) 3 meridianiv hosszat mérte meg (Bonguer, De La Condamine, Godin). A
méréseket 1743-ban fejezték be, a fokonkénti ivhosszak révidebbek voltak, mint a parizsi és
lappfdldi értekek, vagyis a francia fokmérések egyértelmiien igazoltak, hogy a Féld sarkoknal lapitott
forgasi ellipszoid alaku.
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A XIX. Szazadban a mérési pontossag novekedésének
k6szdnhetben kiderllt, hogy pusztan geometriai szemléleti
foldalak nem megfelel6 a Fold fizikai tulajdonsagainak
figyelembevételére. Ez a felismerés késztette 1872-ben
Listinget, hogy bevezesse a geoid fogalmat, mint elméleti
fOldalakot. A geoid a nehézseéqi erd potencialjanak egy
specialis szintfelllete, amely a kozéptengerszinten helyezkedik
el, vagyis a geoid |0 kOzelitéssel a nyugalomba levd tenger
felszinének tekinthetd. Fizikailag a geoid a gravitaciés erétérben
egy un. ekvipotencialis felllet, ahol a nehézségi erd a felllet minden

pontjaban azonos nagysagu. A geoid szabalytalan alaku, mivel a
Foldet felepitd kulonb6zb slrlisegl anyagok eloszlasa szabalytalan.

A geoid, minthogy egy rendkivul bonyolult feltlet, zart
matematikai formaban nem irhato le, csak pl. egy forgasi
ellipszoidhoz viszonyitott magassagi izovonalak, vagy izosavok
formajaban adhato meg.
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fnagasségét (Mp) megkapjuk,

Az abra tanulségé szerint a P terepi pont

ha kivonjuk az ellipszoid folotti magassagbdl (hp) az ellipszoid és a
geoid tavolsagat — a Gauss altal elnevezett — geoidundulaciot (Np).

(MegjegyezzUk, hogy N el6jeles mennyiseg, akkor pozitiv, ha az
ellipszoid a geoid alatt van), azaz:
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L Vagy a foldreszekkel
'“,f'as"“"“'“ szemléletesebben... Geoid az ellipszoid felett
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Erosen torzitott
geoid alak.

A képen lathato,
hogy az északi
pbluson 18,9
méterrel
magasabban, a déli
pbluson 25,8
méterrel mélyebben
van a geoid felszine
az ellipszoidhoz
képest.
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A GRACE ikerm(holdjai 500 kilométer magassagbdl, egymastél 220 kilométeres
tavolsagban gydjtik adataikat lefedve a teljes bolygét minden hénapban egyszer. A
vorossel jeldlt tertleteken erésebb a bolygd vonzasa, mig a kékkel jeldlt részeken jéval
gyengébb. A két mihold pillanatnyi tavolsagat (mintegy 220 km) 0,001 mm-es
pontossaggal meérik. A két miihold tdvolsagaban bekévetkezé valtozasok jelzik, hogy az
egyik mihold a bolyg6 olyan része felett replil el, ahol enyhén kilénbdzik a gravitacios
eré.

A 2002 év folyaman fell6tt GRACE miholdak még mindig a tesztelés fazisdban vannak,
ennek ellenére gravitacids térképtk részletességében feltilmul minden eddigi hasonl6
probalkozast.

"Mondhatni ez a modell nagysagrendekkel pontosabb, mint barmelyik korabbi, amit a
miholdak adataibol allitottak 6ssze" - mondta Dr. Byron Tapley, a kuldetées f6feltigyel6je.
"Mindbssze 30 nap alatt elegend6 informaciot gyujtottink be a GRACE-t61 ahhoz, hogy
felilmuljuk az elmult 30 év eredményeit. Oriasi elérelépés ez a Foldrél szerzett
ismereteinkben €s még sok egyéb fog kévetkezni" - nyilatkozott a Texas Egyetem
kutatéja.

A GRACE els6 alkalmazasa az 6ceani aramlatok pontos feltérképezése lesz.






A geoid valtoztatja az alakjat: amerikai kutatok huszonét év miiholdas méréseinek
eredményeit 6sszegezve megallapitottdk, hogy a Féld egyre karcsubba valt az elmult két
évtizedben (amely karcsusodas a legutolso jégkor oOta tartott), majd 1998 6ta a folyamat
megfordult. Azéta "derékbésége”, azaz az Egyenlité hossza névekedésnek indult. A vélhetd ok
a sarkvidéki jégsapka olvadasa lehet, ami az 6ceani kérforgas eltolodasaval egyutt hatalmas
vizmozgast eredményezett az egyenlité kbrnyékén.

"Nagyon ugy tlnik, hogy az események nagyrésze az é6ceanok meélyén jatszddott le" - mondta
Dr. Chris Hughes, a brit Proudman Oceénkutaté Laboratérium munkatarsa. "A GRACE
lehetbvé teszi az 6ceanok azon részeinek megfigyelését is, ami minden mas médszerrel
lehetetlen" - mondta Hughes. "Ez az egyetlen miholdas technika, ami atlat az 6cean felszinén,
minden mas csak a felszin feletti tevekenységekrdl ad képet, ezzel azonban lenézhetink a
tenger fenekeéig."

A tovabbiakban attekintjik a referenciarendszereket olyan
csoportositasban, hogy az érvényességi koruk az egesz
Foldre, vagy csak a foldfelszin egy korlatozott reszére
hasznalhatok.

llyen értelemben beszélhetiink globalis és helyi (lokalis)
referenciarendszerekrol.

A referencia rendszerek targyalasanal a kiindulo alap az,
wswiis \ 1OQY @ geoidot, mint fizikai foldalakot legjobban

és Mérnoki

L 4 Megkozelité elméleti foldalak a forgasi ellipszoid.
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vonatkozasi rendszert ugy hozzakapcsolni a Foldhoz, hogy
a helyzetét a FOld fizikai tulajdonsagai hatarozzak meg.

Legegyszeribbnek az a
Z megoldas tlnik, hogy felveszink
egy olyan XY Z derékszdgl
. koordinata rendszert, melynek O
R —Foldipont (%Y. 2 kezddpontja egybeesik a Fold
tdmegkodzéppontjaval, Z tengelye
0,0,0 Y a Fold kézepes
Eaveniive forgastengelyével, az XZ
tengelyek altal alkotott sik pedig
— atmegy egy rogzitett foldi ponton
e Memaki- —— — (rendszerint a greenwich-i
E‘forrga Foldhdz kapesalt X, Y, Z koordinéta rendszer csillagvizsgalé régzitett pontjan)

Tansz




A forgastengely 23 ezer év alatt ir le egy teljes kort a
= CSillagokhoz képest.
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A Konvencionalis Inercialis Rendszernél, a CIS-nél, a
2000. év januar 1-re vonatkozo forgastengelyt vettek
alapul.

A Konvencionalis Foldi Rendszer, a CTS-nél
a Z-tengely iranya a Fold forgastengelyenek 1900-

LI 2 BV 4
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A rendszer fizikai megvaldsitasat a Foéld egész terlletén
elhelyezett, az International Terrestial Reference System (ITRS,
Nemzetk6zi Foldforgas Megfigyel6 Szolgalat) altal
meghatarozott mintegy 110 pont adja. Ezeknek a pontoknak a
szerepe a Fold forgassebesség-valtozasanak megfigyelése. Az
igy letrenozott vonatkozasi rendszer az International Terrestian
Reference Frame (ITRF, Nemzetkozi Foldi Vonatkozasu
Rendszer) elnevezést viseli.

Az ITRS egyik allomasa a Vac melletti Pencen talalhato
Kozmikus Geodéziai Intézet.
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magassagokat. _
A terbeli derekszogi rendszerben ugyanis az azonos

tengerszint feletti magassagu pontok Z koordinatai
kuilonbozéek.

Vagyis térbeli derékszdgl
koordinata rendszer hasznalata
esetén az egyenlité kdrnyékeén
(Z~0 méter), eredd Nilus a
Foldkozi tengeri torkolatig
(£Z~2.000.000 méter) ,felfelé”
folyik.
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Hagyomanyos — a Fold felszinéhez kapcsolodd — méréseket
feltételezve az elméleti foldalakokra, mint viszonyitasi feltletekre
vonatkoztatva adjuk meg a koordinatakat.

A korabbiakban lattuk, hogy az elméleti foldalakot legjobban
megkozelité geometriai fellilet a forgasi ellipszoid.

A harom koordinata kozul ketté a forgasi ellipszoidhoz kotott.
Ezeket nevezzik vizszintes koordinataknak. A vizszintes
koordinatak a Fold fizikai felszinén levé pontoknak az

ellipszoidra tortené vetiteésebdl szarmaznak. A vetités a nehézségi
er6évonal mentén térténik, amely érint6jét egy egyszerl eszkdzzel, a fuggdvel
konnyen el6 tudjuk allitani.

A harmadik koordinata a magassag, amely a Fold fizikali
felszinén lev6 pontnak a geoidtdl valo tavolsagat jelenti.

Egy konkrét forgasi ellipszoidot az alakjaval es méretevel (fél
nagytengely hossza és a fél nagytengely és fél kistengely
hosszabdl szamitott lapulisaggal —a = (a — b)a — valamint a
reemuc | fOrgasi ellipszoid k6zeppontjanak elhelyezkedésével

Infrastruktira

ﬁ“ﬁ:&iﬁka jellemezziik.

Tanszék



onkenyes forgasi ellipszoidok voltak hasznalatban.

A forgasi ellipszoidhoz kapcsolddo vonatkozasi rendszerek
fizikai megvalositasat a klildnbdzd orszagos geodéziai vizszintes
alapponthal6zatok biztositjak.
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Infrastruktira

hatarozza meg: ¢, A és h.

A ¢ sz6g a f0ldi pont foldrajzi
szélessége, A a sz0g pedig a
pont foldrajzi hosszusaga, mig a
h tavolsag a pont ellipszoid
feletti magassaga.

A geocentrikus elhelyezkedeési
forgasi ellipszoid feltengelyeinek
(a, b) ismeretében a pont térbeli
deréksz6gl koordinatai és
féldrajzi koordinatai egymasba
kOlcsOndsen atszamithatok.
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alapfelllete), az Eurépaban kialakitas alatt allé EUREF és ilyenek a
tovabbiakban targyalasra kerulé magyarorszagi koordinatarendszerek
IS.

A lokalis rendszerekben mindig ktlonvalasztva kezeljuk a
vizszintes és magassagi pontmeghatarozast, ezért szilkséglnk van
kUldn vizszintes és magassagi datumra is.

A magassagi datum alapja nem mas mint a kérdéses régiohoz kozeli
kOzép tengerszint.
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ogy az infrastruktura egy meghatarozott szintjéig — a
hagyomanyos, egy orszagon belilli adatnyerés esetén -
elvileg a globalis referencia rendszerrel nem sok dolgunk
van.

ha azonban GPS-t hasznalunk a koordinatak
meghatarozasara, ugy transzformaciok alkalmazasa nélkdl
nem tehetlnk szert gyakorlatilag hasznosithaté adatokra.



Lokalis referencia rendszerek

Méréseinket a FOld felszinén végezzik, a mérési eredményeket pedig
térképen abrazoljuk. Mivel a térbeli objektumok hagyomanyos analdg
taroléja a térkép, egy sik papirlap vagy midanyag félia, s mivel a
kKilbnb6z6 szamitasok a sikon sokkal egyszeriibbek mint gémbon, vagy
ellipszoidon a gyakorlatban az esetek tdbbségében a térbeli alakzatok
sikba vetitett képeivel dolgozunk.

Vetiteni azért kell, mert az ellipszoid gytlirédések es
szakadasok nélkil nem fejtheto ki sikba. Az ellipszoidrol
(gombral) sikba torténo vetités mindig torzulasokkal jar!

A vetitést gy célszeri elvégezni, hogy az objektumok alakja, méretei
és kolcsonos helyzete lehetbleg minél kevesbeé torzuljon.

A jol megvalasztott vetlleti rendszer tobbek kbzt azzal az elénnyel is
rendelkezik, hogy a foldi geodeziai szogmereseket (melyeket
tulajdonképpen az ellipszoidon végeztink) kdzvetlendl
felhnasznalhatjuk a sikkoordinatak szamitasara.

(Tavolsagok esetében ez az allitas csak azzal a korrekcidval igaz, hogy
PTE PMMIK s P s P P s ’ ) 7 .
masrkira | N€NANY Szaz Meétert meghalado tavolsagok esetén redukalni kell azokat

és Mérnoki

N tengerszintre és a mert értekeket vetlleti javitassal is el kell latni).
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vetlleteknél a sz6gek nem torzulnak!)

NOSSZ, (Hossztarté vetiiletek nincsenek. Altalanosan elfogadott szabaly,
hogy a hosszak torzulasa nem haladhatja meg az 1/10 000 értéket).

tertlet

mindig nemkivanatos eredmeényei a folyamatnak. A
kUlonb6z6 konkrét vetlleteknél a torzulas mertéke szamszerien
meghatarozhato.

Vetités soran a forgasi ellipszoidrol sikra, illetve

sikba kifejtheté6 mertani testre vetitlink:
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Amikor henger érinti a forgasi ellipszoidot, illetve a gdombot, akkor egy
fokor (a Fold feliletébdél a Fold k6zéppontjan atmend sik altal kimetszett
ellipszis, vagy koriv) mentén érinti azt. Kup esetében a metszet ellipszis
ill. gombi kor kozepe nem esik egybe a Fold kozéppontjaval.

Metsz6 esetben a kup vagy henger két helyen érinti (metszi) a forgasi
ellipszoidot, vagy a gombot. Mindketto Kis ellipszis, illetve gombi kor

mrastrukiira | (@mely nem a Fold kozéppontjan atmeno sik altal kimetszett ellipszis,

és Mérnoki

E”’ﬂ illetve kér).



MERCATOR-FELE UNIVERZALIS
TRANSZVERZALIS METSZO VETULET (UTM)

Az UTM nagy pontossaggal ad georeferenciat a Fold teljes
egészére, de lokalis datumként is kezelhetd egy-egy zongja.

A NemzetkOzi Geodéziai és Geofizikai Unio 1936-ban
készitette, az USA hadserege 1947-ben rendszeresitette, majd
adaptalta szamos nemzeti és nemzetkozi terkepészeti
szervezet, tobbek kozott a NATO is. Katonai terképészeti
célokra Magyarorszag is ezt haszndlja.

Altalanosan hasznaljak a topografiai és a tematikus
térképezésben, miholdképek alkalmazasanal, és széles kdrben
elterjedt térbeli adatbazisok alapjakent is.

Az UTM rendszerben a hengerfelilet a pélusok mentén érinti a
forgasi ellipszoidot, a pbélusok és az egyenlité kdzott pedig
belemetsz abba. A hengert megforgatjuk a polusok kordl, igy
keletkeznek az egyes 6 fok szélessegil zénak.

nfrastruktura
és Mérnoki
I Geoinformatika |
Tanszék



UTM Zone Numbers
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Az UTM rendszernél a Greenwich-el atellenes
kezdomeridiantol szamitva keleti iranyba indulva 6 fokos
et DEOSZtassal alakitottak ki zonakat. (Magyarorszag igy a 198-
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«uwnei 210 hosszusagi fok k6zotti 33-34 zénaba esik).
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em — a
torzulasok minimalizalasa érdekében — az UTM rendszer
sullyesztett hengert hasznal, igy a 6 fokos z6na
egyharmad és kétharmad részén van torzulasmentes
meridian.

A metsz6kordkon belll hosszrovidulés, kival
hosszndvekedés van.

Az UTM-el a problemak akkor keletkeznek, amikor atlépjuk
a zOnahatarokat, mert nem létezik egyszerli matematikai
kapcsolat a szomszédos zonak koordinatai kozaotti
atszamitasra.



2 X2 L348833388

]

PTE PMMIK
Infrastruktira
és Mérnoki

Geoinformatika
Tanszék

16,000 ki,

3,000 km |

&, 000 k|

44,000 km |

2,000 km |

o km

e T Poka

CAaEan

.‘r.'-_.',urrn Soundary

10,000 km

100 km

S00 ke

Longiude

{8,000 km

{6, 0090 krm

{d, 0040 krm

| 2000 km

[0

F00 km
S0d km

letezik egyszeri
matematikal kapcsolat a
szomszédos zonak
koordinatai kozotti
atszamitasra.



zonakat K-felé szamozza -ig, a
kortol kezdve.

-0s hosszUsagi

A rendszert csak az E-i szélesség 84° és a D-i szélesség 80°
k6zOtt alkalmazzak a Pélus kérnyéki nagy torzitas miatt. Minden
zona 8°-0s savokra (szélesseg) oszlik.

A Pdlusok mentén az Univerzalis polaris sztereografikus (UPS)
vetlletet hasznaljak.

A jeldlés a C betlivel kezdédik a D-i szélesség 80° -6l E-ra
egéeszen az X betlig, az O és az | betiket nem hasznaljak. A
GK rendszert korabban katonai célokra hasznaltak
Magyarorszagon.

PTE PMMIK
Infrastruktira
és Mérnoki

Geoinformatika
Tanszék



Magyarorszagon hasznalatos helyi rendszer:
az Egyseges Orszagos Vetuleti Rendszer

(EOV)

Ferde tengelyu sullyesztett hengervetulet.

A hazai polgari terkepezés sajatos vetlleti rendszere az Egységes
Orszagos Vetllet (EOV), amelyet kettds vetitessel (ellipszoidrol
annak simulogombijére, majd a gombradl sikra) kapnak. A
Nemzetkozi Geodéziai és Geofizikai Unid (IUGG) altal 1967-ben
javasolt IUGG/1967 elnevezésii forgasi ellipszoid adja az
alapfellletet, errdl vetitenek arra a 6379,743 m sugaru gombre,
amely Budapest kornyéekéen simul legjobban az ellipszoidhoz.

A gombrdl vetites olyan ferde tengelyii, sullyesztett
hengerpalastra torténik, amely az orszag teruletén épp hogy
metszi a gombot. A henger tengelye meréleges a Gellérthegyen
atmend hosszusagi kor és a 47° 06" eszaki foldrajzi szélességi kor
metszéspontjan atmend gombi fokor sikjara.
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A hossztorzulas a kelet-nyugati iranyu y tengely mentén
kilométerenként -7 cm, az orszag legészakibb pontjan +26 cm,
legdélibb pontjan +23 cm. A terulettorzulas a hossztorzulas-
értékek négyzetével egyenlé. Az Egységes Orszagos Vetiilet
szogtarto.

Az el6jelhibak miatt a kezdGkoordinatakat 200 km-el délre és 650 km-el
nyugatra helyezték el. Igy az Y koordinatak mindig nagyobbak az X
koordinataknal.

Ennek a megoldasnak az az elénye, hogy nincs zénahatarral
kapcsolatos probléma.

A Magyar vonatkozasi rendszer (HD-72 Hungaria Datum 1972) leirasa
az MSZ 7772-1 Digitalis terkepekkel foglakozé szabvanyban
megtalalhato.

Ebben a vetliletben készill el az orszagot lefed6 Egységes
Orszagos Terkép Rendszer (EOTR), amely szelvényezés
koordinata-rendszerének origoja az orszagtol DNy-ra talalhatoé ,
igy - mivel az orszag teljes terilete a koordinata-rendszer els6
rrermk § siknegyedébe esik - minden pont mindkét koordinataja pozitiv.
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24-3

24-4

Az 1:100.000 méretaranyu topografiai terkép terulete:

48 x 32 km.
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M=1:25.000 | 24121 24-1 22

M=1:10.000 YA
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wenos. | Az 1:10.000 meretaranyu topografiai térkép tertlete: 6 x 4 km.
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Bessel-féle ellipszoidrdl tortént az ekkori Gauss-gombre, majd a gombradl a
hengerre.

Eqgy - egy vetllet sdvszélessége 180 km, ugyanis a hossztorzulas az érintd
fokdr 90 km-es tavolsagban éri el a kritikus értéket. Ezért a henger k6zépsd
rendszer (HKR) a 46 fok 22' €s a 47 fok 55' fOldrajzi szélességek kozotti
terlletet Oleli fel. Ettdl északra az északi rendszer (HER), délre a déli rendszer
(HDR) helyezkedik el. Ebben a vetlletben készlltek a szabatos kataszteri
(nyilvantartasi) térképekm{R

MMagyrorszagon alkalmazott hengervetillet: rendszerek



csillagvizsgalod objektiviének
optikai kbzéppontja.

Vetitési k6zéppont a Gellért
hegybdl kiindulé atméré
gOmbi metszéspontja.

| Ezt a rendszer hasznaljuk
még napjainkban is pl. a
Duna Atlasznal.
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Jelenleg a Balti tenger k6zéptengerszintjet hasznaljuk
magassagi alapfeltuletnek, melyet a Leningrad melletti
Kronstadti haditengereszetsi tamaszponton elhelyezett
mareograf alapjan hataroztak meg prag o)
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A haromszoOgelési haldézat az orszag tertletén egyenletes
strlségben telepitett, kbvel megjeldlt pontok halmaza.

A pontokat Ugy helyezték el, hogy mindegyikrél lathatdk
legyenek a szomszeédos pontok, hiszen az 6sszemerésnek ez a
feltétele.

Hogy minél messzebb lehessen latni, a haromszdgelési pontokat
hegycsucsokra, dombtetokre, azok hianyaban igen gyakran
templomok tornyara telepitették.

A munkat teodolitokkal, késdbb elektronikus tavmeérdkkel
végeztek.
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A pontossag fokozasara el6szor a lehetd legritkabb
halbzatot épitették ki (a hazai I. rendl haldézatnak mintegy
30 kilométer a pontsirisége), majd amikor ezzel végeztek,
kezdtek hozza tobb lIépcsbben a slritéshez (lI., lll. rendi
haldzat).

A legslribb allami alaphalézatunk a IV. rendd, ez 1,5-2
kilométeres ponttavolsagaval nemzetkozi szinten is
elismerest erdemel.

Magyarorszagon a geodéziai alappontok koordinatai a
Foldhivataloktdl szerezhetbk be.
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A magassagi alappontok legjellemzébb formaja az
épuletekbe, épitményekbe elhelyezett falicsap.

Magyarorszagon a magassagi alappontok adatai a
Foldhivataloktol szerezhet6k be.
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egységes koordinat
masképpen, hiszen a miholdak a Fold tdmegkdzeppontja
korul keringenek.

A GPS tehat megteremtette annak a lehet6ségét, hogy a
vilag szamos geodeéziai rendszere k0zOtt kapcsolatokat
letesitslnk, hiszen ha két eltér6 rendszernek kapcsolata van
az egyseges GPS-rendszerrel, akkor — akar egy
vilagnyelven — egymassal is tudnak kommunikalni.

Masik igen fontos jellemzéje, hogy a pontossag
fantasztikusan javult. Az |. rendl halézatok tertletén példaul
két nagysagrenddel (a szazszorosaral).

Az orszag ket végén elhelyezett pontok GPS-technikaval 1
centiméter pontosan 0sszemérhetok.



A penci obszervatorium tetejen levé GPS allomas,
amely 1996 marcius 1-t6l mikddik folyamatosan.

Az orszagos GPS halbzat mérését 1995-ben kezdték el,
amelyben atlagosan 10 km tavolsagra vannak a GPS
alappontok.
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Térinformacios rendszereknél gyakran all el6 az a helyzet, hogy
kiilonb6z6 vetiileti rendszerbeli koordinatakat kell egy adott
vetlleti rendszerbe atszamitani. Az atszamitasokat geometriai
transzformacioval végezzuk.

Definicio: A geometriai transzformacié olyan leképezés, amellyel
minden ponthoz vagy valamely ponthalmaz minden pontjahoz
hozzarendellink egy-egy pontot.

Hasonlosagi vagy affin geometriai transzformaciot (els6foku vagy
linearis transzformaciok) célszerii hasznalni nyers légi- és
Grfelvételek térkepi vetiletbe valo vetitésekor, digitalis téerkepek,
légi- és lirfelvételek tajolasakor, mar sikra vetitett, de még ismert
vetulet nélkili miholdfelvételek (pl. a SPOT és a Landsat) vetuleti
rendszerbe valé elhelyezésekor. Affin transzformaciot érdemes
hasznalni tovabba terkepi sikvetliletek masik sikfellleti vetiletben
vald megadasakor viszonylag nem nagy terileten dolgozva.
Szintén affin transzformaciot kell hasznalnunk digitalizalt térképi
eyl allomanyok un. tablai koordinata-rendszerébdl valamely

evensa | Kivalasztott vetilet koordinata-rendszerébe valo attéréskor is.
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100.
101.
102.
103.
104.
105.
106.
107.
108.
109.

Milyen alapvet6 két datum van lokalis rendszereknél?
Mi a vetités és miért van sziikség ra?

Milyen kévetkezményekkel jar a vetités?

Milyen vetlleti helyzetek lehetnek?

Mi a Mercator-féle univerzalis hengervetileti rendszer és hol hasznaljuk?

Mia Gauss-Crtiger vetleti rendszert és hol hasznaljuk?

Milyen vetlleti rendszerek hasznalatosak Magyarorszagon?

Mi az EOV és EOTR rendszer?

A magassagi alapfeliilet fogalma. Milyen magassagi alapfellletet hasznalnak Magyarorszagon?
Mibél all a vizszintes alapponthalézat és a GPS alapponthal6zat?

Mi a geometriai transzformacié, miért van szilkkség geometriai transzformacidkra? Milyen geometriai
transzformaciokat ismer?



| www.adt.bome.hu/tutor h/terinfor/tbev.htm




