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legifelvételen beazonosithaté fO0ldi pontok foldi koordinata rendszerbeli

koordinatait.

Megfelelé szamu — a

L |égifényképen beazonositott —,
ismert koordinataju foldi pont
felhnasznalasaval meghatarozott
transzformacios egyenletekkel
(tajékozas) kiszamithatjuk a
lefénykepezett pontok foldi
koordinatait.

Ahhoz, hogy egy foldi pont
mindharom koordinatajat
meghatarozhassuk a kerdéses
pontnak legalabb két tajekozott
4 képen rajta kell lennie.




Végfelhaszaloi
vizualis adatbazis

Analég
légifénykep __3.Ortofoté
\/
Szkennelés __ 1. DMM

-J. gs  _

L_ Kereszt- __
szelvény

Vizualis adatbazis létrehozasanak
folyamata
(Fotogramméterek végzik)
Figyelem!
ol A digitalis legifénykep eleve raszter, mig az analog
% légifénykép a szkennelés utan lesz raszter formatumu!




A digitalis fotogrammetrianak egyik legfontosabb terméke a digitalis

magassagmodell (DMM). A DMM az elsé olyan termék,
amelynek létrehozasat automatizaltak.

A kiértékelés folyamata a kovetkezo:

illesztépontok segitségevel tajekozzuk a keppart (a képpar
mindkét képét az exponalas pillanataban elfoglalt helyzetébe
allitjuk illesztépontok segitsegeével), a rendszer kiszamolja a
transzformacios egyenleteket, beallitjuk a racsoldalak hosszat
(generaljuk a raszterhal6t) és beinditjuk az eljarast.

ezt kovetb6en a szamitogep XY éertelemben az elsd racspontba
vezérli a merojelet, az operator pedig a sztereoszkdpikus latas
felhasznaladsaval egy tarcsa segitségével ravezeti a méréjelet a
terepre és egy gomb megnyomasaval nyugtazza a mivelet
elvégzését. Ezzel rogzitédik a szamitégépben az adott
rasztercella magassaga.

a merdjel ezutan a kovetkezd pontra all es a mivelet mindaddig
folytatodik mig a tartomany utolso racspontja nem kerul sorra.

ezutan a gep beallitja a kovetkezé modellt és a mlvelet
folytatodik.
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Fotogrammetriai munkaallomas

A tajékozott modellt megjelenité képernybn az operator szemivegen
rrepumr | KEresztl a térben latja a foldfelszin képét s egy tarcsa segitségevel
| Geodézia ' mérdjelet vezet az képernydn lathatéd tereppontokra.
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A digitalis fotogrammetriai munkaallomason végrehaijtott GIS
objektum kiértékelés a kovetkezékeppen tortenik:

az operator a pozicionalé gomb (egér) és egy kezi tarcsa
segitségével rahelyezi a térben lebegd merojelet a kiértékelendd
vonalra (Utra, patakra stb.) és ugy vezeti végig rajta, hogy az
objektum felszinével érintkezésben maradijon.

a kiertékelt pontok kozul, az utasitas paraméterezésének
megfeleléen, a szamitogép megadott ut-, vagy id6
intervallumonkeént rogzit egyet-egyet, illetve arra is van
lehetéség, hogy az operator gombnyomassal jelezze a
rO0gzitendd pontokat.

lehetb6ség van arra a kiertekelés soran, hogy a kiértekelt
szabalytalan vonalra a szamitégep spline-t illesszen, vagy a nem
derekszoginek addédo hazakat ortogonalizalja stb.

a kiertékelés folyamataban az operator hozza létre a kiértékelt

L G N 4
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Megjegyzes!

Mint lattuk a GIS objektumok kiértekeleset programok
tamogatasaval szakember (fotogrammeter) végzi.

Elvileg lenhetséges e modszer néhany f6bb miveletenek
automatizalasa.

Ezek azonban egyel6re még csak kisérleti stadiumban
vannak es jelenleg els6sorban katonai feladatoknal
kertlnek alkalmazasra.

Az SR-71-es 'BLACKBIRD
kémrepulégeép, amely
tartdsan 3.5 Mach feletti
sebesség tartasara képes
nagy magassagban
legifényképezés kdzben.
Ennél a sebességnél a felulete
300-350 fokra melegszik, van | =
PIEPMNE Y része ami cseresznye pirosan |
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lehetett torzitatlan képeket el6allitani a tereprol.

1 2 kepsik
1 tereppont hibas helye a N\ Vetitési kzpont
kepsikon a magassagi

torzitas miatt.

2 tereppont kivanatos
helye a képsikon
(alapfeluleti vetuleti
helye).

ereppont

PTE PMME Alapfeliilet
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A tereppont vetiileti

helye az alapfeliilet




Ortofoto térkép készitésének folyamata:

Ki kell szamitani az egyes foldi pixelk6zeppontoknak megfeleld
helyeket a Iégiféenyképen. Ahhoz, hogy ezt meg tudjuk tenni
szUkseégunk van a pixelkozéeppontok Z koordinataira is.

Ezért az ortofoto térkep készitése elbit el kell végeznink az
el6z6ekben leirtak szerinti magassagi kiertékelest, azaz eld kell
allitanunk a DMM-et.

Ha mar rendelkezésre all a kell6 felbontasu DMM az adott
terlletrdl, ugy a pixelk6zeppontok Z koordinatait a DMM
felhasznalasaval interpolaljuk. Hh[k

Ezt kovetben a
magassagkilénbség miatt -
a képsikon hibas helyre Vetitési kizpont

kerUlt képpontokat a

szamitogepes program a  Azért, hogy a transzformaciobél egy

magassagi torzulasmentes  kgppixel se maradjon ki az ortofotd
helyre viszi at. pixelszamat az eredeti kép

EE pixelszamahoz képest jelentésen

Geodéziai . .
@J meq kell ndvelni!




Ortofoto
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Ortofoto a mezogazdasagl parcella azonosito rendszerhez
(MEPAR)
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Az eredmény magassagi torzulasoktol mentes raszterkép lesz.

A digitalis fotogrammetria elsé nagy sikere a digitalis ortofoto terkepek
tomeges elballitasahoz kapcsolodik.

Az igy elballithatd ortofoto térkepek szinte minden olyan feladatra
alkalmasak, amire a hagyomanyos vonalas térkepek, emellett
azonban az informacié tartalmuk jelentésen meghaladhatja azokét,
ugyanakkor gyorsan és olcson allithatok el6.
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Fizetni csak a szUkséges adatért kell (rendelésre
keészitett termek).

‘ Hatranyai:

‘ Magas el6allitasi koltség.

KalonOsen draga a vonalas objektumok terképezese, mint
pl. az uthalozat, vizrajzi halozat.

‘ ld6jaras és évszak fliggd (felhés, kddds napokon, illetve a
nyari vegetacio takarasa miatt nem lehet fényképezni).
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mint kiemelt jelentéseécu 2lsédleges
adatnyeresi technologia
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Hoboritas valtozasa a Foldon
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A kaliforniai Szt.
Andras torésvonal
az urbol

Egyesiilt Allamok

Eszak-amerikai-
kozetlemez
elmozdulasi iranya
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elmozdulasi iranya

San Francisco
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... az informacié hatalom, az informacioé pénz. Hogy mennyire igaza
van, ennek a kijelentésnek, sztoriként engedtessék meg elmondani,
egy 1987-ben tortént esetet.

Azt hallottuk - akkor még tavérzékelési dolgozdként - hogy az
amerikai gabonapiacon tobb millié6 tonna gabonat adtak el a
Szovjetunionak, igen mérsekelt aron. Kicsit meglepddtink és mint
termésbecslési programmal foglalkozok, kerestlik az okat. Az egyik
amerikai vendégtél megtudtuk, hogy informacidik szerint - amit a
Landsat muholdakrol kaptak - a Szovjetunidoban eddig nem latott
mennyiségl rekord gabonatermes igerkezik.

Késdbb ezt az informaciot mi a szovjet kollégaknak tovabb adtuk,
akik igen meglepddtek és bizonyitottak - ez majus vagy junius
kornyekeén volt -, hogy valéban ugy nez ki, hogy a termés jo lesz.
Majd szeptember-oktoberben, amikor egy konferencian kint voltunk,
k6zblték, hogy az informéacid helyes volt, rekord gabonatermésik
lett, csak eppen nem tudtak betakaritani teljes egészében.

Ez mit sem von le abbdl, hogy az amerikaiak idében az informacio
megszerzésének fontossaganak a tudataban dontottek,

PTE PMMF
Kozmii-

Geodéziai cselekedtek-
LTanszé§J Zsamboki Sandor Foldmu(velésigyi Minisztérium 1993




TAVERZEKELES

A tavérzékelés sz6 hasznalata az els6 Landsat mihold 1972-es
fellovésével vette kezdetét.

A tavérzékelés alatt olyan adatnyerési eljarasokat értlink, melyek
az adatokat a vizsgalt objektummal létrehozott kozvetlen, fizikai
kapcsolat nélkul produkaljak.
A tényleges szohasznalat alapvetéen ket kriteriumhoz kapcsolja a
tavérzékeles terminust:
ugyanazt a jelenséget ketto vagy tobb elektromagneses
hullamtartomanyban (multispektralis felvételkészités)
merjuk,
kiilonb6z6 platformon hajtjuk végre az észlelést.

Az utobbi azt jelenti, hogy ha a repulégépen multispektralis
felvételeket készitlink, akkor légi-tavérzékelésrol beszéliink,
ha (ireszk6zrol (mesterseges hold, tirallomas, (rsiklo)
készitjuk a felvételeket a modszer neve (irtavérzékeles.
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Taverzéekelés tehat:

Tudomany es technologiak
0sszessége, amely azzal
foglalkozik, hogy informaciot
OBSERVATION S e gydljtson a foldfelszinrél illetve a
- felszini vizekrél Ggy, hogy nincs
kOzvetlen, fizikai kapcsolat az
érzekel6 és a megfigyelt
objektum kozOtt.

Az informaciogyjtés alapja az
elektromagneses (EM) hullamok
sugarzasanak, illetve
visszaver6déesenek az
érzékelése.

Segitsegével a terlleten
elhelyezked6 objektumok fizikal
természetét tanulmanyozhatjuk.

(Remote Sensing-RS)
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Az Urtaverzekeles legfontosabb jellemzéje, hogy

hatalmas adattomeget tud automatikus rendszerben a
Foldre tovabbitani.

Az érzékel6 miholdak palyaelemeiktdl figgd
gyakorisaggal letapogatjak a Fold feltletét. Az ugyanarra a
tertletre vonatkozo ismételt felvetelek megléte megteremts
a multitemporalis analizis lehet6ségét.

Mig a legiféenykepezés rendszerint csak a foldfelszin altal
visszavert illetve a felszin sajat sugarzasat felhasznalva
késziti a felveteleket (ez az ugynevezett passziv
letapogatas), addig sok tavérzékeld lGreszkdz a sajat maga
altal kibocsatott sugarzas segitsegevel is képes a
foldfelszin letapogatasara.

Ezt a modszert aktiv letapogatasnak, az eredményl
kapott képeket radar képeknek nevezik.
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A taverzekeles lehet aktiv vagy passziv.

RS using reflected solar

radiation; 4-

(PASSIVE)

RS using radiation emitted by objects:
(PASSIVE)

ACTIVE RS:




O visszavert sugarzas

60_. Szaraz talaj
40
20 Nedves talaj
s \‘Il"zl | Novenyzet
04 08 12 16 20 24 Hullamhossz
Kozeli Kozép Hm

PTE PMF infravoros infravoros




Passziv tavérzékelésnél ahhoz, hogy a kilénb6z6 képek
0sszehasonlithatoak legyenek fontos, hogy a tertilet megvilagitasa
azonos legyen.

Ezt a feltételt Nap-szinkronizalt mihold palya alkalmazasaval lehet
biztositani. Ez ugy érhet6 el, hogy a miholdnak azonos szdOget kell
bezarnia a nap megvilagitasi szégével.

A Nap-szinkronizalt palya e

azt jelenti, hogy a muhold ot FEBRUARY

olyan sebesen halad a i EENAR:
palyajan, hogy a Fold
forgasa kdvetkeztében
minden érzekelés
Ugyanabban a helyl ' DECEMEER
id6pillanatban készul.

NOVEMBER

OCTOBRER

SEPTEMBER
LITLIRAMN ECUIMIOM
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. Taverzckeles,
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Tiaverzekelés:
e e
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Kezetek:

Az Landsat-1 (korabbi nevén ERTS-1) mihold 1972-es
fellovését kovetoen Uj korszak kezd6dott a foldi eréforras-
kutatasban és ezzel megszakadt a kémmuholdak korlatlan
uralma.

A foldfelszinrél olyan nagy tertletet abrazolé felvételeket
lehetett tanulmanyozni, melyek gyokeresen atalakitottak a
kornyezetlnkrél vallott korabbi elképzeléseinket.

A felvételek geometriai €s spektralis feloontasanak fokozatos
javulasaval egyre tobb felhasznalasi terllet szakemberel

kapcsolodhattak be az uj adatok hasznositasaba.

Az adatok elsésorban a kornyezetvizsgalat, a foldtani
kutatasok és nyersanyag-feltaras, a mezdgazdasag es a
vizgazdalkodas valamint a katasztrofa el6rejelzes tertletén
hoztak forradalmi valtozasokat.
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Az elso tavérzékelési miholdak felbocsatasakor két
megoldas kozott valaszthattak a tervezok:

1) a képeket elektrooptikai érzékelckkel készitik és
digitalis formaban a Foldre sugarozzak,

‘ filmre fényképez6 automatikus kamarakat

alkalmaznak, melyek a leexponalt filmeket
automatikusan a Foéldre tovabbitjak.

Az els6 megoldast az amerikaiak valasztottak, a masodik
megoldast a Szovjetunioban alkalmaztak.



& A passziv tavérzékelésnél alkalmazott szenzortipusok.

. . Egyedi
Fenykepezo szenzor
berendezes lenastiikorrel Sorszenzor

analogue recording digital recording digital recording

aerial image plane imas_linﬂ linearray detector
optics

Shl.-lttEl'_‘ ;— Scanning mimor .; —=m

imaging optics f “noint” detector imaging optics

Camera Whiskbroom scanner Pushbroom scanner

= Aerial photography Landsat MSS SPOT
Kézmii- Landsat TM CAESAR

Geodéziai
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Azekkromagneses hu llamok spekinuma

Kilonb6zo érzékelok elektromagneses hullam érzékenyseéege.
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A digitalis képek esetében az informacio egy rendezett adathalmazban
kerul tarolasra.
Ez az adathalmaz egy matrixnak felel meg, ahol a matrix mérete,

oszlop- és sorszama a kép oszlop- és sorszamaval egyezik meg.

A matrix elemeit az egyes képpontokban mért sugarzasi ertékek
jelentik. A szamitastechnikai konvenciok miatt ezeket az ertékeket
leggyakrabban 8 bites formaban abrazoljak, igy értékik 0 és 255
kOzOtt valtozik.

A nullas érték jelenti a teljes fényelnyelést (fekete) és a 255 a teljes
visszaverést, a legvilagosabb értéket (fehér).

Ha a szenzor a voros, zold és kéek tartomanyba es6 hullamhosszon
makodik, akkor az emberi szem altal értelmezhetd szines képet lehet
bel6lUk Osszeallitani.

Ha a mért hullamok mar az emberi szem szamara lathatatlan -
infravoros és ultraibolya - tartomanyba esnek, akkor egy lathato szint
rendelnek hozzajuk, hogy az igy keletkezett "hamis" szines képet
elemezni lehessen.
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Landsat2 1975 (1982) 80,80 917 18
Landsat3 1978 (1983) 30,80 917 18
Landsat4 1982 80,30 705 16
Landsat5 1984 80,30 705 16
Landsat7 1998 > Efrl);) 705 16

Egy felvételen 185 x 185 km-es terillet van leképezve!




VYezerelheto
tikir CCD szenzor

Az egy szenzorsorra torténd leképezés
geometriaja megfelel a
fotogrammetriaban megismert centralis
vetités torvényszerliségeinek, szemben
az egyedi szenzorral, ahol a palyara
merdleges koordinata is az id6
fuggvenye.
ferde  figgdleges ferde A SPOT ket sor-szenzora vagy fekete-
R G RS fehér, vagy 3 kilénb6zé hullamhossz
tartomanyban makaodik.

A SPOT a LANDSAT-tal ellentétben nem érzékel allanddan
ugyanabban a modban, hanem csak a megrendelésekkel vezérelt
észlelési terv szerint. Ez azt jelenti, hogy nem biztos hogy a SPOT
archivumban egy bizonyos teruletrdl rendelkezésre allnak kulonb6z6

!
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meretaranyat 1:50 000 - ben limitalja.
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A SPOT sztereo képessege




cene) a terepnek egy
részlete, ami a detektor
iranyabdl van lefotdzva.

A térkepi szelveny (Map
Sheet) a felhasznalok altal
kert terképi
koordinatarendszerben és
vetlleti rendszerben vannak
elkészitve.

Magyarorszagon a Landsat képekhez hasonléan a SPOT képeket is a
FOldmérési és Tavérzékelési Intézet forgalmazza. (Budapest, Bosnyak
S RG 5.)
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SPOT XS
KEP

SPOT PAN
KEP FULL

SPOT XI
KEP

SPOT XI
KEP

SPOT PAN

SPOT PAN

SPOT
XI+PAN
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‘ Terméktipus

Leirasa

Multispektralis (3 spektralis sav) kep

1993-1995 kozott késziilt pankromatikus
képek, orszagos fedés

Multispektralis (4 spektralis sav) kep

1998-tol

1998-t0l keszilt kepek EOV-ba vagy
Gauss-Kruger vetuletbe transzformalva

1998-101 készilé6 pankromatikus képek
(az Xl-vel szinkronban késziil)

1998-101 készilé6 pankromatikus képek
EOV-ba, vagy Gauss-Kruger vetuletbe

transzformalva

1998-t0l készllt illesztett Xl és PAN
képek EOV-ba, vagy Gauss-Kriiger
vetiiletbe tranezformalva

A Foldmeéreési Intézet 2000 tavaszi SPOT (rfelvétel arai

Ara
390.000 Ft/kép
108 Ft'’km2

200.000 Ft/kep
56 Ft/km2

351.000 Ft/kép
98 Ft/km2

540.000 Ft/kép
150 Ft/km2

351.000 Ft/kép
98 Ft/km2

540.000 Ft/kép
150 Ft/km2

810.000 Ft/kép
225 Ft/km2



Keringési idd: 98 perc, keringési magassag: 680 km.

PTE PMMF
—

OPTIMUM PIXEL
SCALE RESOLUTION
. ’”l;*’,j;’“ 1:5,000 1- 4 metres
1:50,000 10- 20

metres




. lkonos, Barcelona, 1 metre Panchromatic W

lkonos felvétel a
stadionrol
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IKONOS felvetel Bécsrol

A jelenleg a polgari celu szuper
IS nagyfelbontasu miiholdadatokat szolgaltato

m cég a Space Imaging Europe S.A.
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Radaros (aktiv) tavérzékelés.

Napjainkban a leggyorsabb fejlédés az aktivan érzekeld
radaros rendszerek tertletén jelentkezik, ezért indokolt e
szenzor tipus rovid ismertetese.

A 'RADAR' a Il. vilaghaboru soran a repul6gepek
felderitésére és tavolsaguk meghatarozasara konstrualt
mulszer azon az egyszerld elven mukodik, hogy méri azt az
id6t ami a mikrohulldm impulzusok kibocsatasa és
visszaverddes utani vétele kozott eltelik.

A taverzekelési radarokat nagy tobbségukben oldalra nézé
radar (angol elnevezése Side Looking Airborn Radar,
roviditve SLAR) formajaban készitik. A radar antenngja a
hordoz6 eszkdz palyaja iranyaban helyezkedik el.



Mi az elonye a radaros taverzekelésnek?

Napszakiodl és felhdzettbl fliggetlen!
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SLAR elvi sémaja

eltelik,

a visszavert impulzus amplituddjat
(er6sségét),

valamint a polaritasat (milyen sikban
rezegnek a radarhullamok).

A radiéhullamokbdl kialakitott
impulzusok a felszinre érve részben
elnyelédnek részben visszaverddnek.

Minél nagyobb a szoérodas, annal
Kisebb a vevdbe jutd 'visszhang'
amplitudgja.
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A vizualis elemzés szamara a szines képek tobb informaciot
szolgaltatnak, mint a fekete-feher kepek.

Sajnos a multispekralis felvételek csatornai is kilon-kulon
fekete-fehér kepeket alkotnak, amelyeket nehézkes egyuttesen
szemlélni.

Ezt a problemat oldja meg a kompozit képek elkészitése, amikor
a multispektralis felvételek egyes csatornait a megjelenitd
eszkOz egy-egy szin csatornajahoz rendeljik. Az els6 csatorna
a kék, a masodik a z0ld, a harmadik a piros. E harom alapszin
keverésébdl kapjuk a teljes szinpalettaval rendelkezb képet.

Az egyes szin0sszetevOk intenzitasat a csatorna intenzitasa
hatarozza meg. Mivel az intenzitas csatornankéent pontrdl-pontra
valtozik az eredmény kép egy szines kép lesz.
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A térbeli kifejtes fogalma radaros
tavérzékeléesnél. (Hogy all 6ssze a radartérkép?)

Egy ado altal kibocsatott impulzus a befogott sav minden pontjarol
visszaver6dik, s mivel ezek a pontok az antennatol kalonb6z6
tavolsagra helyezkednek el a visszaverddés utan az antenna sok jelet
vesz.

Minden vett visszavert impulzus egy pixelt reprezental a haladasra
merdleges sorban, melynek szlrkesegi ertékét a vett impulzus
amplituddja, helyét pedig az impulzus kibocsatasa és vetele kozott
eltelt id6 hatarozza meg.

Ez azt jelenti, hogy a savon bellli képalkotas a terjedési
id6intervallumok sorba allitasaval, szamitassal oldhatéo meg.

A probléma ott jelentkezik, hogy a nagy sebességgel halado
mesterséges holdrél az ujabb radarimpulzust elébb kell kibocsatani,
mint miel6tt az el6z6 impulzus visszaverddo jelei mind beérkeznének.

Késleltetett impulzus kibocsatas esetén a terllet egy része nem lenne
PTE PMNF  [etgpogatval
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A probléma megoldasara 1950-ben katonai felhasznalasra kidolgoztak
az ugynevezett Szintetikus Apertaraju Radarokat (SAR-t).

A SAR alapelve azon nyugszik, hogy a vétel soran gondoskodnak
arrol, hogy ne csak a visszavert impulzusok amplitudéjat, de a
fazisukat is (hogy melyik adoimpulzusbdl szarmaznak) rogzitik.

Ennek megfeleléen egy olyan adatsor all el6, amely megfelel6
szamitogepes feldolgozas utan hasonloan finom palyamenti felbontast
ad mintha az antennat a palya iranyaban jelentésen
meghosszabbitottak volna.

Napjainkban mar olyan SAR eszk6zokkel is talalkozunk, melyek
egyidejlleg tobb hullamsavon is letapogatjak a felszint.

A multispektralis radar felvetelek hasznositasara mar sok modszert
dolgoztak ki, azonban egyel6re meég nem rendelkezlink olyan kiforrott
eljarasokkal mint a CCD szenzoros multispekiralis taverzékelesben.



Az SRTM rendszer.

Eqgy ujfajta térképezo radar, az els6 amely harom
dimenzidban térképezi fel a Foldet.

Attrést jelent a tavérzékelés tudomanyaban és 30-szor
pontosabb terkepet készit a Foldrél, mint a mai legjobbak.
Az Endeavour Ursiklo az SRTM radarral 2000 febr. 11-én

Indult.

Az SRTM két
antennaja az
Endeavour
fedélzetérdl es egy
kllsé 60 méteres
vazrol vizsgalja a Fold
felszinét.
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Ismétlések szama







A 233 km-es magassagbol nyert adatokbol szamitogépes
képalkotasi modszerrel készitik a térképeket. Az
adatfeldolgozas eveket is igénybe vehet, de a
szakemberek szerint megéri majd a varakozas: a jelenleg
hasznalt legjobb térképeknél 30-100-szor pontosabb,
csaknem az egesz bolygodra kiterjed6é domborzati térkep
kerll a kezlinkbe, legalabb 30 méteres felbontassal.

Felhasznalasi
teruletek

- arvizvédelem
- talajvédelem
- erdositési programok
- vulkanok aktivitasanak
megfigyelése
- foldrengéskutatas
| - gleccserek mozgasanak
- kdvetése.
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Taverzékelési felvetelek hasznositasa.
A nyers lirfelvételb6l hogyan lesz termeék?

1. Geometriai korrekciok.

A digitalis szenzorok esetén a mihold nagysebességli mozgasa
kOvetkeztében a kepkoordinatak az id6 fuggvenyei. (Egyedi
szenzornal a palya menti és a palyara meréleges, sorszenzornal
pedig csak a palya menti képkoordinatak fiuggnek az id6tél).

A miholdas felvételekben teljesen sik terep esetén is van
'magassagkulonbseg’ a vetuleti sik és a leképezett foldfelllet
kOzOtt, ezert a foldgorbulet hatasat is figyelembe kell venni a
legifenyképezesnél mar megismert ortofotd készitésehez.

Geometriai korrekciok szikségesek még a Fold forgasa ées
kUldonb6z6 mechanikai hibak miatt is (lengb6tukor).

A geometriai korrekcidkra megfelel6 szamitdogépes programok
allnak rendelkezésre.
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2. A radiometrikus korrekcio fogalma.

Barmilyen szenzort is alkalmazzunk a célunk az, hogy olyan
szamértékeket kapjunk a foldfelszin minden fellletelemére, amely
megadja az adott teruletet boritd (illetve alkotd) természetes és
mesterséges objektumok atlagos reflexids (visszaverési)
egyutthatéjat egy megadott hullamhosszra vagy hullamsavra.

A foldfelszin feluleteleme pixel formaban jelenik meg a letapogatas
soran, melynek konkrét méretéet a rendszer felbontasa hatarozza
meg.

Az atlagos jelz6re azért van szikségunk, mivel a fellletetelemeket
nem feltétlentl homogén objektumok boritjak illetve alkotjak.

A detektor szélére lekepezett pixelek messzebb vannak a CCD
elemeki6l mint kozépre leképezett tarsaik ezért az atmoszféra
csillapité hatasa kdvetkeztében azonos visszavert energia esetén is
gyongébb potencialt (amplitudot) hoznak létre.

PTE PMMF

Ezt a szabalyos hatasként kell figyelembe venni a radiometrikus
Kézmii-
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jelenik meg. Gyakori a mas forrasbol nyert informaciokkal t6rtend
0sszevetés, elemzes. Ezeért szinte minden esetben
elengedhetetlen a miholdkep térkepi vetlletbe vald
transzformalasa.

A geometriai korrekcio nem eredményez megfelel6 térkepi
pontossagot, ezért altalaban illesztépontok segitségevel, majd az
ezek alapjan térténd interpolacioval kell elvégezni az adott térképi
vetlletbe tortend illesztést.

Digitalis terep modell (DTM) alkalmazasaval az illesztés
pontossaga novelheto.
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sajatossagainak elemzése.

Osztalyozasnak nevezzik azt a mdveletet, amikor valamely
tulajdonsag egyuttesek alapjan a foldfelszint olyan foltokra bontjuk,
melyekben ezen tulajdonsag egyuttesek k6zosnek tekinthet6k.

=
a

A 2 dimenzios spektralis terben
az egyes foldhasznalati
osztalyok altalaban mar
jellegzetesen elkilonulnek.
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Az osztalyozasi eljarasok alapgondolata abbol a gyakorlati
tapasztalatbdl indul ki, hogy a féldfelszin kilénb6z6 jellegl és
boritasu részletei mas - mas visszaverési tulajdonsagokkal
rendelkeznek, azaz a képeken mas szlurkeségi ertekek tartoznak a
kUlonb6z6 osztalyokhoz.

Ha a felvétel csak egy csatornan készil, ugy az osztalyozas az
egydimenzios hisztogrammal torténik.



dsszege jOl kdzeliti az eredeti hisztogramot.

Minta hisztogram
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A minta hisztogramon ol lathatd, hogy az Urfelvételen abrazolt
objektumokat leiro pixelek harom szurkeségi erték tartomanyba
csoportosithatok.

Mindegyik tartomany egy-egy objektum osztalyt reprezental.

A tartomanyok kozotti kiiszobertekek a rész-hisztogramokat
helyettesitd slirliség fliggvények metszéseibdl nyerheték.

rrepunEy Az egyes slrlség flggvenyek maximumaihoz tartozé abszcissza

seodéziai 4 €rtékek az adott osztalyra jellemzd szlrkeségi értéket szolgaltatjak.



A vazolt mdédszer sok hatarozatlansagot rejt magaban.

A hatarozatlansagok részben csdkkenthetbk, ha a kép tartalmaz olyan
tertleteket, melyekrdl el6zetesen mar biztosan tudjuk, hogy milyen
osztalyhoz tartoznak.

Ebben az esetben elég megadni a kérdéses tertlet hatarolé gérbéjét és
a legtobb képfeldolgoz6 program ezen az alapon exirapolalja az
osztalyozast, azaz minden olyan szurkesegi ertekl pixelt a kerdéses
osztalyba sorol mely szlrkeségi ertékek talalhatok az adott terileten
belll.

A megoldas egyertelmlisége azonban abban a pillanatban megszinik,
ha tObb ismert osztalyt jeldlUnk ki €s ugyanazok a szlUrkeségi ertekek
tObb osztalyhoz tartozo ismert objektumban is megjelennek.

Szerencsére a tavérzékelési miholdak ugyanarrdl a tertletrdl
kUlonb6z6 visszaverési tulajdonsagokat feltaro felvételeket keszitenek
(multispektralis technika).
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lgy minden pixelnek egy pont felel meg a
haromdimenzios térben,

A hisztogramot eltéréen az eddig megismert
egydimenzids hisztogramtol nem 'oldalrol’
nézzUuk hanem 'felllrdl’, ezért a gyakorisagi
értékeket nem tudjuk ordinatak segitségével
szemléltetni.

of S50 coatorma



nagy teruleti kiterjedéssel rendelkez6 felszinrészek (pl. erdok,
mez6gazdasagi tablak, vizfelszinek stb.) interpretalasaban.
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= Globdlis valtozasok
= Klima megfigyelés
= Hidrologia
= Agrohidrologia
= Vizmérleg készités
= Energiamérleg készités
= Talajtan
= Foldértékelés
» Talajterképezés
= Természetvédelem
= Vegetacio térkepezeés
» Monitoring
= Vegetacio allapotbecslés
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= Erdonyilvantartas
= Erdsités/Ujraerddsités
= Erdotlz észlelés
= Kornyezeti eroforrasok
= Hatasvizsgalat
(szennyezés)
= Kdrnyezet- és
tajgazdalkodas
= Terllethasznalat tervezés
= Foéldhasznalat tervezés
= Erdzidbecslés
» Vizgazdalkodas
Geodeézia
= DTM (Digital Terrain Modell)
= Teérbeli adatmodellek, GIS



