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2. TANULMANYTERV

A tanulmanyterv kidolgozasa soran el0szor tobb prébavaltozatot készitiink, amelyeket nem
részletes szamitasok alapjan, hanem csak vazlatszerlien, egyszerii szerkesztéssel terveziink meg.
Majd a tobb elkészitett valtozat koziil kivalasztjuk az — akar tovabbi mddositasok utan — végle-
gesnek tekinthetd valtozatot, amelyet szamitasok alapjan részletesebben, pontosabban dolgozunk
ki.

2.1. A TERVEZES ELOTT

Egy 1t tervezése soran a két kijeldlt végpont kozé egy lehetdleg minél rovidebb, de egyben a
terephez minél jobban illeszkedd vonalat kell meghatdroznunk (,,nyomoznunk™). Ezt nem
nevezhetjiik a legjobb megoldasnak, mert ilyen nem létezik, mindig csak lehetséges, j6 megolda-
sokat taldlhatunk, amelyek koziil tobb szempont sulyozéasa alapjan valaszthatjuk ki a megvalosi-
tasra javasolhat6 valtozatot.

Az aldbbiakban attekintjiik azokat a szempontokat, iranyelveket, melyeket egy 1j it vonalveze-
tésének kialakitasa soran szem el6tt kell tartani.

2.1.1. A terep alakulatai, geoldgiai, hidrologiai szempontok

A terep, a domborzat, a hegyvonulatok, hagok, volgyek, folyok, vizeny0s teriiletek, arterek és a
jo folyodatkelési lehetdségek alapvetden befolydsoljak az it nyomvonalat.

A siksagokon lehetdleg keriilni kell a magas talajvizzel rendelkezd, a vizenyés teriileteket, mert
az ezeken vald athaladas bar lehetséges, de koltséges. Hosszu évtizedekig lehet hatranyos a
foldmunka esetleges mozgasa, iilepedése. A magas talajviz és a kapillaris vizmozgas miatt,
fagykarok keletkezhetnek az utpalyaszerkezetnél, emiatt kedvezdbtleniil hossza és sziikségtelentil
magas toltésre kellene kiemelni a palyatestet.
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3. dbra: A vélgy aljara, vizfolyas mellé nem célszerii a nyomvonalat elhelyezni
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A dombvidéken a terep mar sokkal hullamosabb, a vonalvezetés sokkal valtozatosabb lesz, ezért
a nyomvonal megéllapitasanal mar elére gondolni kell a vizszintes és magassagi vonalvezetés
megfeleld dsszehangoladsara, az ut tajba illesztésére €s tavlati képére. Dombvidéken a terepnehéz-
ségek gyakoriak, de nem tulsdgosan nagyok, szamos vonalvaltozat tervezése sziikséges, hogy
megtalaljunk egy optimalis megoldast. Dombvidéken kiilonds gonddal kell tigyelni, hogy a
nyomvonal keriilje el a csuszasra, suvadasra, mozgasra hajlamos, kotottebb anyagu, vizérzékeny
domboldalakat. A vizfolyasok ¢€s vizgyiilekezési teriiletek elzarasat vagy az iddszakos illetve ¢l
vizfolyasok szabad lefolydsanak akadalyozasat mindenképpen el kell keriilni.

Hegyvidékek szélesebb volgyein sokszor igen kedvezd lehetdségek vannak a jo vonalvezetés
nagyvonald, kis emelkeddjli tervezésére. Itt elsdsorban a volgyben futod folyo vizének, arvizének
figyelembevételére van sziikség. Ezért az utvonalat nem tanacsos a volgy aljan kinédlkozo, folyo
melletti sik teriileten vezetni (3. dbra), mert ez rendszerint arteriilet. El6nydsebb a volgy széle,
magasabb része, ahol az arviz és a talajviz nem okoz problémat. A hegyek labanal a hegy feldl
jOvO vizek atbocsatasara €s a cstiszasveszélyes domboldalak kikeriilésére tigyelni kell. Amennyi-
ben mégis arvizes teriiletre épiil az Ut, toltésének oldalat burkolni kell (4. abra).

4. abra: Arvizes teriileten a toltés oldalat burkolni kell

Ha a volgy hegyoldalai kozott valaszthatunk, akkor elényben részesitjilk az allékonyabbnak
itélhetd hegyoldalt. Allékonyabbak azok a hegyoldalak, amelyeknél a kozetek rétegezettsége
befelé dol. A kifelé dolo rétegli hegyoldalakat keriiljiik (5. dbra), mert ezeknél cstiszas varhatd, ha
toltéssel, bevagassal, tdm- és bélésfalakkal megbontjuk a hegyoldal kialakult egyensulyat.
Emellett a kifelé dol6 rétegek a hegy rétegvizeit is az ut felé szallitjak, mely igy mindig vizeny6-

sebb lesz.
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5. abra: A vonalat lehetoleg az dllékonyabb hegyoldalban kell vezetni
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Két hegyoldal koziil keriiljiik az északi oldalt, ahol a nap kevésbé siit, igy a csapadék kevésbé
szarad fel, illetve olvad el. Kedvezdébbek a déli és nyugati hegyoldalak, mert hamarabb szaradnak
ki, s ezért allékonyabbak, és a hdakadalyoktol, olvadasi és fagykaroktol mentesebbek.

A hegyoldalakon az utvonalvezetésnek akadalyt jelentenek a mellékvolgyek, melyeken az atkelés
csak magas toltésekkel és atereszekkel, vagy csak koltséges hidszerkezetekkel oldhaté meg. Mas
esetben a mellékvolgyek elénydsek lehetnek ha a tul meredek Gtnyomvonal esését csdokkentent,
hosszat novelni kell azaltal, hogy a vonalat a mellékvolgybe vissziik be. Ez azonban csak
kissugaru ivekkel lehetséges.

A volgy egyik oldalarél a masikra a nyomvonalat csak igen indokolt esetben vezessiik at, mivel
az koltséges hidszerkezetet, és a viz itjaban all6 toltést igényel.

A nyomozasnal (bejarasnal) gondosan fel kell deriteni a kérnyezet hidroldgiai viszonyait. Az Uj
utvonal altalaban akadalyt képez a felszini vizek levonuldsanak utjaban, s ezen nem mindig lehet
gazdasadgosan segiteni azzal, hogy viszonylag siirlin alkalmazunk nagy nyildsu atereszeket ¢és
hidakat. A viztelenitést feltétleniil meg kell oldani az uton, ehhez felszini arok, illetve folydka
rendszerre, esetleg szivargd rendszerre, kis miitargyak sorozatara van sziikség.
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6. abra: A vonal kiilonbozo elhelyezési lehetoségei vizmosasok dltal szabdalt vélgyoldalban

Kiilonds gonddal kell elhelyezni az tttengelyt a vizmosasok altal szabdalt hegyoldalon, mint azt a
6. abra mutatja. A vizmosasok egyre mélyiild felsé tobbagas katlan-szakaszan atvezetett vonal-
valtozat igen kedvezdtlen, mert viszonylag sok és koltséges alapozasu miitargyat, atereszt, hidat
kell létesiteni.
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Legkedvezdébb az utvonalnak az a helyzete, amelynél a vizmosasok a mar allandosult, eléggé zart
alakt torok-szakaszan halad at. Itt kevés szdmu, vizmosasonként csak 1-1 miitargyra, hidra,
atereszre van sziikség.

Ha a vonalat még jobban a volgy felé toljuk el, a volgyfenéken 1évé befogado vizfolyas felé,
akkor a vizmosdsok allandéan ndvekedd, valtozé hordalékkupjain kell athaladni. Ez azért
hatranyos, mert a vizmosas vize tobb, kanyargds fliggémederben halad a befogado6 vizfolyas felé,
ezeken csak sok ateresszel, hiddal, tervezett toltéssel lehet csak athaladni. Ezeknek a csbatere-
szeknek a fenntartasa is allandé gondot fog okozni, mert a vizmosasok alsé hordalékkupjain az
egyes fiiggdmedrek €s csOatereszek hamar és gyakran feltdltédnek.

Hatranyos és keriilni kell az olyan nyomvonalat, amely a levonul6 vizek tjaba tal sok akadalyt
allit, vagy pedig olyan teriileten, domb vagy hegyoldalon vezet, ahol a magas talajviz, a fakado
vizek, rétegvizek a foldmunkat illetve az utpalyaszerkezetet is elaztatnak, teherbirasat csokkente-
nék. Az utpalyat ezért sikvidéken is ki kell emelni, és legalabb 0,60-0,80 m magas toltésben kell
vezetni. A széljarta hegyoldalak, toltések, a viz kiszaradasa szempontjabol kedvezobbek. A
nyomvonal tervezésénél a hoakaddlyok és a hofuvasok elkeriilése érdekében kedvezdbb az
uralkodé szélirannyal parhuzamos, vagy ahhoz kozelallo szoggel nyomozott Gtirdny, mert a sz¢l
igy a havat inkabb elfujja az trol. Sokszor azonban az uralkodd szélirdnyra kdzel merdlegesen
kell vezetni az ut vonalat. A hofuvasveszélyes szakaszokon szintén legalabb 0,60-0,80 m magas
toltésben vigyiikk az utvonalat, mert a terepszinten, vagy a kis bevagasokban vezetett Gtpalyan
gyakrabban alakulnak ki héakadalyok. A bevagas — ha elkeriilhetetlen — a hoakadaly elkertilése
érdekében igen lapos rézstivel tervezendo.

2.1.2. A térkép elokészitése, tervezési folyosok kijelolése

Az els6 két legfontosabb 1épés a tervezés megkezdése elott:
— a feladat pontos megértése, mit, milyen célbdl és milyen peremfeltételek mellett kell tervezni
(a megrendeld igényei),
— aterep megismerése (a hazifeladat esetén a térkép feldolgozésa, értelmezése):
— szinezés (varosok — piros, vizek — kék),
— kerek szintvonalak megvastagitasa,

— aszintvonalak hidnyz¢6 feliratainak potléasa.

A tervezés megkezdéseként meg kell hatdroznunk azokat a teriileteket, ahol lehetséges a tervezni
kivant ut elvezetése. Az Utnak el kell keriilnie a telepiiléseket, a banyamiivelési teriileteket, az
érzékeny természeti, és értékes mezdgazdasagi teriileteket, illetve a rossz teherbirdsu talajokat
(azaz az el6z6 fejezetben részletezett szempontokat kell figyelembe venni). Ha az érzékeny
tertileteket elkeriilé savokat/teriileteket felrajzoljuk a térképre, megkapjuk a lehetséges tervezési
folyosdkat, amelyeken beliil mar szabadabban, a miiszaki szempontok alapjan kereshetjiik meg az
ut megfeleld vonalvezetését.
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7. abra: Tervezési folyosok

2.2. A PROBA HELYSZINRAJZ TERVEZESE

2.2.1. A vonalvezetés miiszaki iranyelvei

A vizszintes és a fliggdleges vonalvezetés nem tervezhetd egymastol fiiggetleniil. Mar a vonal
nyomozasa soran is figyelni kell a legfontosabb Osszehangoldsi szempontokra, hogy a tervek
részletes kidolgozasa soran ne kelljen visszatérni a tervezés elsé 1épéseihez. Ezért részletes
magyarazatok nélkiil el6zetesen is felsorolunk néhany fontosabb tervezési szempontot:
— adomboru lekerekitések helyszinrajzi ivbe essenek,
— a legkisebb megengedettnél Iehetdleg nagyobb értékeket alkalmazzunk (Ryin, e€max:
2. tablazat),

— tul hosszu egyeneseket ne tervezziink (L., =20-v, [m]),

max

— az egymast kovetd korivek sugarainak ardnya ne legyen kisebb, mint 1:2,

— azut jellege ne valtozzon hirtelen.

2.2.2. Semleges vonal nyomozasa

A semleges vonal a hegy- és dombvidéki vonalas létesitmények nyomozasanak segédeszkoze.
Semleges vonalat a kijelolt kényszerpontok (hagok, folydatkelések) kdzott nyomozunk.

A semleges vonal egy dllando lejtésti, folyamatosan a terep felszinén halado képzeletbeli vonal.

A semleges vonal esése

A semleges vonal esését (e, [%]) mindig kisebb értékiire kell valasztani, mint a tervezett ut
maximalisan megengedett legnagyobb emelkeddje (e [%0]).

A maximalisan megengedett legnagyobb emelkedd hatdrozza meg a tervezett ut fliiggdleges
vonalvezetését. Ertekét a tervezési sebesség (v, [km/h]) alapjan lehet a szabvanybol meghatarozni
(2. tablazat).

A semleges vonal mindig kacskaringdsabbra, azaz a leendd Utndl hosszabbnak adodik, ezért a
maximalis emelkeddnél csak kisebb értékkel érdemes a semleges vonalat nyomozni:

~085-¢e_ ..

es ,max

Természetesen két pont kozott a semleges vonalat nem feltétleniil a legnagyobb megengedett
esésével kell nyomozni, hanem a két pont kdzotti tavolsagnak, magassagkiilonbségnek, €s a terep
tagoltsaganak fliggvényében megbecsiilhetd eséssel. A magassagkiilonbség a térképrol konnyen
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meghatarozhato, de a két pont tdvolsagat csak becsiilni tudjuk, mert figyelembe kell venni a
semleges vonal kacskaring6ssagat is, ezek alapjan:

e, = 100%,
‘ AH
ahol
e a semleges vonal esése [%],
AM a két pont magassagkiilonbsége [m],
AH a két pont becsiilt tdvolsaga [m].

A semleges vonal felszerkesztése

A semleges vonal felszerkesztése eldtt a szintvonalakat sziikség esetén bestiritjiik. A szintvonalak
bestliritése a terep meredekségének fiiggvényében torténik: ha a terep meredek, elegendd lehet a
2,5 méterenként, vagy a 2 méterenkénti szintvonalak berajzolasa, azaz a 10 méteres szintvonalak
kozotti tavolsagot négy részre, illetve 6t részre osztjuk. Ha a terep lankés, akkor akar az 1 méteres
szintvonalak berajzolasa is sziikséges lehet. A kozbensd szintvonalak felrajzoldsanal feltételez-
ziik, hogy a megadott szintvonalak kozott a terep lejtése egyenletes, igy az azok kozotti tavolsa-
got egyenld részekre kell felosztani (8. ébra).

A semleges vonalat szintvonalrdl szintvonalra 1épve szerkesztjiik meg. Az egyik szintvonalrol a
masikra az un. osztokoz tavolsagaval Iéphetiink at. Az osztokdz azt a hosszat jelenti, amellyel a
semleges vonal esését megtartva lekiizdi a két szintvonal kdzotti magassagkiilonbséget.

k=100,
e,
ahol:
k : 0sztokoz [m],
Am a két szintvonal kozotti magassagkiilonbség [m],

e a semleges vonal esése [%].
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8. abra: ...

Mivel a definici6 szerint a semleges vonal egyenletes esésii, €s a terepen halad, ezért fokozatosan
tavolodik el az egyik, ¢s ugyanigy fokozatosan kozelit a kovetkezd szintvonalhoz (9. abra), tehat
a semleges vonal nem egyenesekbdl all, hanem a terephez simulva kanyargdsan koveti a szintvo-
nalak irdnyat!

helytelen

9. abra: ...

Minél hosszabb egy szakasz, annal gyakrabban kell valtoztatni a semleges vonal esését (pl.:
valtozik a terep esése, kényszerli iranyvaltasra van sziikség, hagon, vagy volgyon halad at a
vonal, stb.). Ilyenkor egy vagy tobb kdzbensd pontot kell kijelolni, amelyek kozott egymastol
kiilonbozd, de szakaszonként allando esésii semleges vonalak nyomozhatok.
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10. abra: Egymast kéveto semleges vonalak

Hago, illetve volgy keresztezésénél a legmagasabb, illetve legmélyebb szintvonalig haladunk a
semleges vonallal. A terepalakulat masik oldaldn az azonos magassagl szintvonalrdl kezdjiik a
kovetkezé semleges vonal nyomozasat, amelynek kezddpontjat ugy valasztjuk meg, hogy a két
semleges vonalra késdbb az it nyomvonala megtervezhetd legyen. (Célszerli mar itt szem el6tt
tartani, hogy a domboru lekerekitéseket helyszinrajzi ivbe kell elhelyezni!)

A légi és a foldalatti semlegesvonal

Kiilonleges esetekben — definicigjatol eltérd modon — a semleges vonal elhagyhatja a terepet. Erre
akkor lehet sziikség, amikor mar a semleges vonal nyomozéasa soran latjuk, hogy egy sziik
oldalvolgyben nem szabad nyomoznunk, mert oda vonalat befektetni nem lesz lehetséges.
Ilyenkor a semleges vonalat a volgy felett a k& 0sztokoz egész szamu tobbszordsével kell 1égvo-
nalban atvezetni (11. dbra), eldre vetitve, hogy itt egy nagy toltést, vagy hidat fogunk tervezni.
(Nem szabad megfeledkezni arrdl, hogy ha a k 0sztokoz helyett annak egész szdmu tobbszordsé-
vel 1épiink at a volgy felett, akkor annak megfeleld szdmu szintvonalat is kell feljebb 1épniink!)
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11. abra: A légi semleges vonal szerkesztése

A légi semleges vonal ellenkezdje a foldalatti semleges vonal, ilyet akkor alkalmazunk, amikor
egy hegyoldalbol kiugréd foldnyelven szeretnénk athaladni, de az alkalmatlan egy vonal elhelye-
zésére. lIlyenkor hasonloan a légi semleges vonalhoz a fold alatt, £ osztokdz egész szamu
tobbszorosével 1éphetiink at a foldnyelv masik oldaldra, feltételezve, hogy ezen a szakaszon a
vonal egy mély bevagasban, vagy alagtitban fog haladni.

Sziikség esetén természetesen az 0sztokdznek nem csak egész szamu tobbszorosével lehet 1€pni,
de ilyenkor kiilonosen figyelni kell, hogy megfeleld szintvonalra érkezzen a semleges vonal.

2.2.3. Tengely befektetése

A tanulmanyterv készitése sordn az utat — helyszinrajzi értelemben — csak egyenes és tisztan
korives szakaszokbdl tervezziik, figyelembe véve, hogy a részletes terveken mar az atmeneti ivek
tervezése is sziikséges.

Az egyenesekbdl és korivekbol alld vonaltengelyt ugy illesztjiik a semleges vonalra, hogy a palya
minél jobban illeszkedjen a terephez, a lehetd legrovidebb, és a legkisebb foldmunkat igénylo
legyen. Ezt az aldbbi két {6 szabaly betartasaval érhetjiik el:

— A vonaltengelyt ugy kell befektetni, hogy a semleges vonalat a lehetd legtobbszor messe.

— A toltések és bevagasok nagysaga kozel azonos legyen, mert a bevagasokbol kitermelt
foldanyag — alkalmassaga esetén — gazdasagosan felhaszndlhato a toltések épitésénél. A sem-
leges vonal és a befektetett tengely helyzetébol lehet kdvetkeztetni a toltések és bevagasok
méreteire. (Ha a tengely a semleges vonaltol a volgy felé tér el, toltés épitésére van sziikség,
ha a hegy felé, akkor bevagas sziikséges.)




Utak — Gyakorlati segédlet

Célszerti a lehetséges iveket (350 m, 400 m, 500 m stb.) koncentrikus korokként egy pauszra
felrajzolni, ezt a pauszt a semleges vonalon mozgatva konnyen kivalaszthatjuk, hol milyen sugara
ivet érdemes alkalmazni.

Ha a semleges vonal élesen irdnyt valtoztat vagy szépen kirajzol egy korivet, akkor érdemes
elészor az ivet elhelyezni, és ehhez hizni az érintéket. Ha a semleges vonal nem rajzol ki
hatarozott iveket, akkor célszerli eldszor az egyeneseket behuzni, és ezt kdvetden az egyenesek
toréspontjaihoz a megfeleld ive kivalasztani.

Az alkalmazhat6 geometriai elemek

A helyszinrajz tervezésének ezen a szintjén a minimalis korivsugar (R,,;,;) értéke (2. tablazatban)
mellett néhany tovabbi szempontra, eldirasra kell tigyelniink:
— Két inflexidsan csatlakozo6 koriv kozott — a késébb tervezendd atmenetiivek elhelyezéséhez —
legalabb 150 m egyenes szakaszt kell hagynunk.
— Amennyiben két azonos irdnyu koriv kdzvetleniil koveti egymast, célszerii egy hosszabb ivet
tervezni a helytikre.
— Keriilni kell a kis kozépponti szogii (a < 3°) ivek tervezését. Kisebb torésszogli ivek esetén
keriilni kell a kis ivsugarak alkalmazasat.
— Az egymast kovetd ivsugarak ne valtozzanak ugrdsszerlien, aranyuk ne haladja meg az 1:2
értéket.
— A domboru lekerekitések helyszinrajzi ivbe keriiljenek.
— A kozlekedésbiztonsdg miatt korlatozott a legnagyobb alkalmazhatd egyenesek hossza:
L .. =20-v, [m].

— Az utat nem vezethetjiik a szintvonalakkal parhuzamosan, esésiik nem lehet 0 %.

2.2.4. A Kkész préoba helyszinrajz

A felszerkesztett semleges vonalakra felrajzolt palyatengely fogja adni a probahelyszinrajzon
megjelend valtozatokat. A probahelyszinrajz csak egy munkakdzi allapotot tiikroz, ezért ennek a
rajznak a formatuma nem olyan kotott, mint altalaban a miiszaki rajzoké — ceruzéaval, akar a
kiadott térképre, vagy fedvénylapra is késziilhet.

A probahelyszinrajzon az alabbiakat kell feltlintetni:
— az(oka)t a semleges vonalakat, amely(ek) alapjan a bemutatott valtozatok késziiltek,
— az egyes valtozatok palyatengelyét vastagon kiemelve,
— sarokpontokat, ivek elejét, végét,

— szelvényezést.

A szelvényezés az egyes pontok az ut kezdOpontjatdl mért tavolsagat jeloli. Proba helyszinrajz
készitése esetén a szelvényezést is szerkesztéssel rajzoljuk fel: A vonal kezdépontjatdl kiindulva,
I cm nyildsa korzével végighaladunk az egész uton, igy megkapjuk a szaz méterre kerek
szelvényeket. A fontosabb pontok szelvényértékeit fel kell irni a tengely mellé:

— akezd6pontban felirjuk a kezddszelvényt (0+000),
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— meghatarozzuk ¢és felirjuk a végszelvényt (lemérjiik az utols6 szelvény és a végpont kozotti
tavolsagot),
— az ezerre kerek szelvényeket feliratozzuk (1 km, 2 km, stb.),

— aziv eleje és vége pontok szelvényét is leolvassuk és feliratozzuk.

A 12. dbran lathato egy probahelyszinrajz részlete.

12. abra: A kész proba helyszinrajz

2.3. A PROBA HOSSZ-SZELVENY TERVEZESE

A helyszinrajz elkészitésével feliilnézetben terveztiik meg az ut tengelyét, de mivel minden ut egy
haromdimenzids térgorbe, ezért egyetlen nézet nem elegendod a tervezéshez. A hossz-szelvény (az
ut ,,oldalnézete”) az ut tengelye mentén készitett, fliggdleges metszet, amelyet kiegyenesitve
abrazolunk a terveken.

A hossz-szelvényt Un. torzitott méretaranyban készitjiikk. Vizszintes értelemben mindig megtart-
juk a helyszinrajz méretaranyat (altalaban M,.,. = 1:10.000), fiiggdleges értelemben — mivel nem
kilométereket, hanem néhény tiz métert akarunk abrazolni — My, = 1:100, vagy 1:200 méret-
aranyt hasznalunk.

2.3.1. A terephossz-szelvény elkészitése

Elso 1épésben kiilonds rajzi kotottségek nélkiil egy milliméterpapiron abrazoljuk a terep alakula-
sat a megtervezett ut tengelyében.

Eldontjiik, mekkora fliggdleges méretaranyban késziil a hossz-szelvény (ezt mindig felirjuk a
papirra), majd felvesziink egy Un. felrakd vonalat, amelynek rogzitjiik a magassagat. A felrako
vonalat a lap alsé sz€létd]l 5 cm-re rajzoljuk meg, majd 500 méterenként beszelvényezziik Ezt
kovetden a helyszinrajzi tengely szelvényezésén végighaladva dbrazoljuk a terep hossz-
szelvényét (13. abra).

A terephossz-szelvény készitésénél a jellemzo tereppontok szelvényét kell meghatarozni, és
felrajzolni. Mindig célszerii a felrajzolni az uttengely és a szintvonalak metszéspontjait, de
emellett altalaban sziikséges tovabbi pontok felvétele is, hogy a terep alakuldsa a valosagnak
megfelelden legyen visszaadhatd. Mindig a terepponthoz olvassuk le a helyszinrajzi szelvényt és
ne forditva! A felrajzolt tereppontokat egyenesekkel kotjiik dssze.

A terep hossz-szelvényének elkészitése utan a papir alsé 5 cm-én egyenesek segitségével
abrazoljuk a helyszinrajzi ivviszonyokat. Erre azért van sziikség, hogy a tervezés soran a
figyelembe tudjuk venni a vizszintes és a fliggdleges vonalvezetés 6sszehangolasanak szempont-
jait.
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13. abra: A terep hossz-szelvény készitése

2.3.2. A magassagi vonalvezetés tervezése

Az elkésziilt terephossz-szelvényen célszerli a legnagyobb megengedett hosszesést felrajzolni,
igy rogton lathatd, hogy az elkészitett helyszinrajz alkalmas-e a tovabbtervezésre.

Ha a semleges vonalat jol koveti az ut tengelye, szinte egyenesekbdl all a hossz-szelvény,
ilyenkor nagyon egyszeri megrajzolni a fliggdleges vonalvezetést. A fiiggbleges vonalvezetés
tervezése soran az alabbi {6 szempontokra kell iigyelni:

— arra kell torekedni, hogy a tdltések és bevagasok kozel azonos aranyban forduljanak eld,

— ha terep egyenletes emelkedésti, az ut 60-80 cm magas téltésben haladjon,

— domborulatok tetejére toltést, illetve volgyekbe bevagast nem szabad tervezni,

— az ut nem kertilhet vizszintesbe, mindig kell, hogy legyen hosszesése, minimum 0,5 %.

A proba hossz-szelvényen az Ut magassagi vonalvezetését nem tervezzilk meg részletesen,
minddssze a terephossz-szelvényre egyeneseket rajzolunk, amelyeknek megadjuk az esését.

A tervezésnek ez az a pontja, amikor a hossz-szelvényt és a helyszinrajzot Osszevethetjik,
megtalalhatjuk azokat a pontokat, amelyek megvaltoztatasaval a vonalvezetés még kedvezdbbé, a
foldmunkak mennyisége még kisebbé tehetd. Tehat a tervezés nem folyamatosan eldre halad,
hanem sziikség esetén — az eredmények ismeretében — visszanyulunk a korabbi 1épésekhez és
modositasokat végziink.

2.3.3. A kész proba hossz-szelvény

A proba helyszinrajzhoz hasonldan a proba hossz-szelvény forméatuma sem szigortian kotott, a
terephossz-szelvényre készitjiik. Csak a legfontosabb adatokat kell feltiintetni a rajzon:

— méretaranyok,

— esések nagysaga,

— toréspontok szelvénye, magassaga,

— helyszinrajzi ivviszonyok,

— felrakovonal magassaga.

14. abra: A kész proba hossz-szelvény
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2.4. A VIZSZINTES ES FUGGOLEGES VONALVEZETES OSSZEHANGOLASA

A vonalvezetés esztétikai hatasa

A térbeli vonalvezetés fontossagara mar a vonalvezetés targyaldsanak kezdetén felhivtuk a
figyelmet. A gépjarmiivezetd az ut szalagjat maga el6tt térben, perspektiv rovidiilésben latja. A
térbeli vonalvezetés akkor jo, ha az ut térbeli képének valtozasa mindig folyamatos, nyugodt,
nincsenek benne hirtelen eltiind, masutt folytatddd, vagy zavaros és nehezen attekinthetd
szakaszok, s amellett a gépkocsivezetd mindig jo1 latja elére az Ut iranyat, és az ut esztétikusan,
kell6 valtozatossagot nyujtva simul a tajba.

A j6 térbeli vonalvezetés megvaldsitasanak indoka €s célja nem csupén az ut esztétikus megjele-
nése ¢és egysége a kornyezd tdjjal, hanem ennél joval tobb: a megfeleld térbeli vonalvezetéssel
tervezett Uiton a gépjarmiivezetdk folytonosan, nyugodt, de valtozatos, figyelemfelkeltd informa-
ciosort kapnak. Nincsenek bizonytalan belathatosagu, nehezen megitélhetd szakaszok, a figyelem
tompulasat eredményezd egyhangusag. A sziirkeséget tudatosan élénkitd hatasokkal oldjuk fel.
Mindezen okok kovetkeztében a jo térbeli vonalvezetésii iton a gépjarmiivezetdk kisebb fizikai
¢s pszicholdgiai faradtsaggal vezetnek, ezért az it forgalombiztonsag jobb lesz.

Az ut esztétikus kialakitasanak harom, egymassal dsszefiiggd f6 megvalositasi teriilete van:
— ajo térbeli vonalvezetés a helyszinrajz és hossz-szelvény jo 0sszehangolasa révén,
— atajfasitas és a tagabb utkornyezet tudatosan valtozatos, vonzé alakitésa,
— a kozvetlen utkdrnyezet (vezetdsav, foldmi, rézstk, uttartozékok, pihendhelyek, a melléklé-
tesitmények) esztétikus €s rendezett kialakitasa.

A helyszinrajz és a hossz-szelvény dsszehangolasanak alapelve

A helyszinrajz és hossz-szelvény 0sszehangolasanak érdekében a helyszinrajzi és hossz-szelvény
elemeinek parositdsat kell eldszor altalanossdgban értékelniink, mindig a gépjarmiivezetd
szemmagassagabol, a forgalmi sav kozepérdl latott redlis tavlati kép alapjan (tehat nem feliilné-
zetben).

A lehetséges variaciok:

1. Egyenes — dllando emelkedd egyiittes alkalmazasa hosszabb szakaszon keriilendd, rovi-
debb szakaszon ellendrizendd. Egyhangt, faraszto, reflextompitd szakasz, merev hatdsa
van az ivek kozott is (15/a. abra).

2. Egyenes — homort lekerekitd iv egyiittes alkalmazasa kedvezd hatast, ha a lekerekités
sugara elegendden nagy (15/b. dbra). A hosszabb egyenes szakaszok hatranyat a tavlati
kép hatasa szempontjabdl javitja a nagy sugaru homoru lekerekités, de a hatranyokat nem
szlinteti meg teljesen.

3. Egyenes — dombort lekerekitd iv egyiittes alkalmazasa igen kedvezdtlen hatasu, kertilen-
d6 (15/c. abra). Az Ut egyenes lezaréassal a ,,semmibe” fut, a domboru iv masik felén nem
sejteni, hogy merre vezet tovabb. Az optikai vezetés megsziinik.
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4. Iv — allandé emelkedé egyiittes alkalmazasa kielégitd hatast, ha az emelked a teljes iv
hosszara kiterjed (16/a. abra). Az iv belathatosaga és tavlati képe kedvezo: Ha az emelke-
do rovidebb az ivnél, akkor ez kellemetlen merev szakasznak hat.

5. Iv —homoru lekerekité iv egyiittes alkalmazasa igen kedvezd, ideélis, ha mindkét iv hosz-
sza egybe esik (16/b. abra). A vonal belathatosaga jo, esztétikusan simul a terephez, sziik-
séges, hogy a lekerekités sugara lehetdleg 6-10-szerese legyen a helyszinrajzi
korivsugarnak.

6. Iv — domboru lekerekits iv egyiittes alkalmazasa kedvez6, idedlis, ha mindkét iv hossza
egybeesik (16/c. abra). Bar a vonal belathatésaga csak a domboru iv tetejéig tart, mégis
kedvezd, hogy egyértelmiien latni lehet a folytatédd szakasz iranyat. Ez a megoldas a te-
rephez simul6 nagy sugart lekerekités esetén esztétikus.

1Ro) ' Ro
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a. Allandé emelkedbben b. Homoru lekerekitésben c. Dombor lekerekitésben

15. abra: Helyszinrajzi egyenes tavlati képe

L]

a. Allando emelkeddben b. Homoru lekerekitésben c. Dombori lekerekitésben

16. abra: Helyszinrajzi iv tavlati képe
A burkolat vizelvezetése szempontjabdl is kedvezo, ha a fiiggéleges lekerekitések helyszinrajzi

ivbe esnek, mivel a hossz-szelvény tetd €s mélypontjan a palya hossz esése nulla, de kereszt-
iranyban a talemelés biztositja a viztelenitést.

Ha egy iv eltéritési szdge kicsi (~6° alatti), akkor kiilondsen nagy sugaru, nagy ivhosszisagu
iveket kell tervezni. Ellenkez6 esetben, a kissugaru iv torésként jelenik meg az ut tavlati képében.
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A hossz-szelvényben a domboru lekerekitéshez tobbnyire kétoldalt homoru lekerekitések
csatlakoznak. Mozgalmasabb, dombvidéki terepen a dombort lekerekitések sugarai joval
nagyobbak a latotavolsadg biztositdsa érdekében, mint a homoru lekerekitések sugarai. Ezzel
szemben sikkvidéken, kis magassagkiilonbségek esetén a latotavolsag biztositasa nem okoz
nehézséget, viszont a jo optikai, tavlati hatas érdekében ilyenkor a homort lekerekitéseket igen
nagy sugarakkal kell kialakitani, nagyobbakkal, mint a domboru iv sugarait.

Az 6sszehangolas végrehajtasanak maodszere

Az Osszehangoldst a proba helyszinrajzon és a prdobahossz-szelvényen ellendrizhetjiik, és
végezhetjiik el (pl.: a lekerekitd ivek sugarvaltoztatasaval, vagy a lekerekités kismértékli hossz-
iranyt eltolasaval, hosszabbitasaval). Altaldban nem elegendé csak a hossz-szelvényt megvaltoz-
tatni, hanem vissza kell nyulni a proba helyszinrajzhoz is, és azon valtoztatasokat végezni (ivek
eltoldsa, egyenesek hosszanak csokkentése stb.).

Ezt az oda-vissza irany javitast-ellendrzést sziikség esetén tobbszor is el kell végezni a tervezett
vonalon, feltétleniil mindkét menetiranybdl nézve az ut tavlati képét és hatasat.

2.5. MINTAKERESZTSZELVENY

A tanulmanyterv készitése soran meg kell hatdrozni, hogy a tervezett it egyes szakaszainak
milyen a jellemz6 keresztmetszeti kialakitasa, azaz meg kell tervezni az in. mintakeresztszelvé-
nyeket. A mintakeresztszelvények az utnak nem egy-egy konkrét pontjdban mutatjdk meg a
keresztmetszeti kialakitast, hanem egy-egy hosszabb szakaszra jellemz0 elrendezést mutatnak
meg.

A 5. tdblazatban lathat6 az egyes utelemek tervezési sebességekhez illetve utosztalyokhoz tartozo
méretei. A 17. és 18. dbrakon kiilteriileti futak mintakeresztszelvényei lathatok.

A toltés és a bevagas rézsliinek hajlasat a foldmunka talajfizikai jellemzdinek alapjan, altalaban a
toltés magassagatol, illetve a bevagas mélységétdl fliggden kell megtervezni az eldirasok alapjan.
Jellemzd6en 1:1,5 hajlasu rézsit szokas tervezni.

2,50 3,50 I 3,50

2,50
L ,, QHK ek
050 | 0,05,,|,0,20 | 0,20,,0,05 0,50
|

7 |

17. abra: Keét forgalmi savos kiilteriileti I. és II. rendii fout mintakeresztszelvénye
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18. abra: Kettos zarovonallal elvalasztott iranyonként tébb forgalmi savos kiilteriileti fout

mintakeresztszelvénye

5. tablazat: Az utkorona elemeinek szélességi méretei kiilteriileti kozutak esetén [m]

Tervezési sebesség, v, [km/h]
100 | 90 — 80 70 60
Féut Féut, 6sszekoto t Fout,
Allomési hozzajaré ut egy¢eb kozut
Megnevezés K.IILA KIILB, C KV.A K.IV.B KIV.C
K.IV.A K.VLA K.V.B K.VIILA
K.VILA K.VLB
K.VILB
2x2 ] 2 [2x2] 2 [2x2] 2 2x2 [ 2 [2x2 ] 2
Forgalmi sav 3,50 3,25
elvalasztosav - 3,00 - 3,00 - 3,00
Kozépsd belsd biztonsagi sav
. . | (az elvalasztosavon - 0,50 - 0,25 - 0,25
elvalasztas .
beliil)
kettos zarovonal - 0,50 - 0,50 - 0,50
leallésav (leallasra
alkalmas stabilizalt vagy - 2,00 - 2,00 - 2,00 - 1,50 - 1,50
nemesitett padka)
Kiils6 biztonsagi sav
Sz¢éls6 (leallosavon vagy a 0,25
savok padkan beliil
ledllsav - 10| - |075| - 075 | - | 1,00 - | 1,00
Padka es?te’n’
leallosav. | 550 | - | 250 | - | 2.50 | 2,50+ 2,50 2,00
nélkiil

* - Elvalasztosav esetén leallosavot, (kettds zardvonal esetén) ledllasra alkalmas nemesitett padkat kell tervezni

** _ Ebbdl 1,5

m nemesitett padka




