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Vasbetonszerkezetek témakorben

10.

Nyirt-hajlitott, nyomott-hajlitott vasbeton keresztmetszetek méretezése, vasalasi
rendszere teherbirasi és hasznalhatosagi hatarallapotokban. Szerkesztési szabalyok.

Vasbeton lemezszerkezetek igénybevételeinek meghatdrozasa rugalmas, illetve
képlékeny elven. Jellemzd vasalasi rendszerek, szerkesztési szabalyok.

Lagyvasalast vasbeton siklemez fodémek szerkezeti kialakitdsa, igénybevételeinek
szadmitasa, teherbirds vizsgalata, vasalasi rendszere. Atszirodas vizsgalat.

Vasbeton keresztszerkezetek igénybevételei. Keretoszlopok, keretgerendak méretezése.
Oszlop-gerenda kapcsolatanak kialakitasa. Keretsarok vasalas tipusai, rovidkonzol.

Eldregyartott daruzott vasbeton ipari csarnokok terhei, erftani szdmitdsa, merevitése,
vasalasi rendszere.

Magasépitési vasbetonszerkezetek tervezési és méretezési alapelvei. Magas épiiletekre
miikodd specidlis terhek és hatdsok, a hatdsok modellezése, a terhek és hatdsok
kombin&cioi.

Magas épiiletek definicidja, jellegzetes szerkezeti kialakitdsa. Merevitdé rendszerek
tipusai osztalyozasa, kialakitasanak alapelvei.

Magas épiiletek fiiggdleges teherhordd szerkezetei. Onalld és kapcsolt falakbol 4llo
rendszerek kialakitasa, vizsgalata. MerevitOmagok igénybevételeinek meghatarozasa,
méretezése.

Teherhord6o  vazkitolto falakkal merevitett vasbeton vazak miukodési elve,
tonkremeneteli modjai, méretezése.

Falakkal egylittdolgoz6 vasbeton vazak kialakitasa, miikodési elve, méretezése.
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Acélszerkezetek témakorben

11. Huzott/nyomott acélszerkezetli rudak méretezése. Récsos acéltartok kialakitasai ¢€s
tervezése.

12. Hajlitott-nyirt acélszerkezetli gerendatartok teherbirasi és hasznalhatosagi méretezése.

13. Egyszerti acélszerkezeti kapcsolatok méretezése: nyirt csavaros, huzott csavaros és
feszitett csavaros valamint hegesztett kapcsolatok

14. Acélcsarnokok teherviseld szerkezeti rendszerei, teherbirasi és hasznalhatosagi
hatarallapotai, méretezése.

15. Acélcsarnokok masodlagos teherviseld szerkezeteinek és merevité rendszereinek
kialakitasai €s tervezése. Acél csarnokok szerkezeti kapcsolatainak kialakitasa ¢€s
tervezeése.

16. Daruzott acélcsarnok darupalyainak kialakitasa és tervezése.
17. Tobbszintes acélvazas szerkezetek kialakitasa és tervezése.

18. Tobbszintes acélvazas szerkezetek merevitéseinek és kapcsolatainak kialakitdsa és
tervezése.

19.  Acél szerkezetli rudak teherbirasvizsgalatai 0sszetett terhelés esetén.

Oszvérszerkezetek témakorben

20.  Oszvérszerkezetek szerkezeti kialakitasai, épitési rendszerei, alkalmazasi lehetdségei.
21. Oszvérgerendik tervezése, méretezése képlékenységtani alapon.
22.  Oszvérgerendak vizsgalata haszndlhatosagi hatarallapotban.

23. Oszvérszerkezetek egyiittdolgoztatd kapcsolatainak kialakitasa, méretezése. Teljes és
részleges egyiittdolgozas. Eré — megcstszas kapcsolatanak értelmezése.

24.  Oszvéroszlopok kialakitisa, méretezése.
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Faszerkezetek témakorben

25. A faanyagok statikus szilardsaganak jellemzése, a fa, mint ortotrop rugalmas anyag.

26. A szerkezeti faelemek szilardsagi hatarallapotanak vizsgalata, egyszerli és Osszetett
igénybevételek esetén (az EC5 vagy az MSZ 15025 eldirasai tiikkrében).

27. A fa tartoszerkezetek merevitd rendszereinek erdtani modellezése és a merevités
szerkezeti megoldésai lokalis és globalis esetekben.

28. Korszerli fakapcsolatok (csapos, szegezett, ragasztott) erétani vizsgalata és szerkezeti
kialakitasuk fontosabb szabdlyai.

Hidépités témakorben

29. Hidak szerkezeti felépitése, alapfogalmak. Hidak szerkezeti rendszerei, kozelitd
geometriai méretek. Klasszikus és modern szerkezetek.

30. A hidak alépitményei és alatdmasztésai.

31. Hidpalyak, palyacsatlakozasok. Vizelvezetés és szigetelés a hidakon. Hidtartozékok.

32. Hidak hibai és ezek okai. Hidvizsgalat. Hidak fenntartasa.

33. Hidak tervezése és méretezése. Hagyomanyos €s korszer(i hidépitési modszerek.

Dinamika témakoérben

34. Ismertesse a szabad rezgésekre vonatkozd Osszefiiggéseket csillapitas nélkiili mozgas
esetére. Irja le a jelenség matematikai Osszefiiggéseit, a megoldas modszerét, értelmezze
a megoldas fizikai tartalmat. Mutasson be egyszerti példakat.

35. Ismertesse a szabad rezgésekre vonatkozo6 0sszefliggéseket a csillapitott mozgas esetére.
Irja le a jelenség matematikai Osszefliggéseit, a megoldds mod-szerét, értelmezze a
megoldas fizikai tartalmat. Mutasson be egyszeri példakat.

36. Ismertesse a gerjesztett (kényszeritett) rezgésekre vonatkozo Osszefiiggéseket csillapitas
nélkiili esetre. Irja le a jelenség matematikai Osszefiiggéseit, a megoldas modszerét
gerjesztd erére. Ertelmezze a megoldas fizikai tartalmat. Mutasson be egyszerii
példakat.
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37. Ismertesse a gerjesztett (kényszeritett) rezgésekre vonatkozo osszefliggéseket csillapitas
nélkiili esetre. Irja le a jelenség matematikai Osszefiiggéseit, a megoldis modszerét
gerjeszté tamaszmozgasra. Ertelmezze a megoldas fizikai tartalmat. Mutasson be
egyszerl példakat

Statika témakorben

38. Erdrendszer fogalma, erdk ereddje, erék egyensulya, a statika alaptételei.

39. Tartészerkezetek igénybevételeinek szamitasa egyszerli tartok esetén. (Kéttdmaszi
tart6, konzoltarto, konzolos kéttamaszu tartd. Tort tengelyli tartok, elagazasos tartok.)

40. Tartészerkezetek igénybevételeinek szamitdsa Osszetett tartok esetén. (Kapcsolati erd
fogalma, Gerber-tartok, harom csuklos tartok, vondrudas szerkezetek.)

Szilardsagtan témakoérben

41. A szilardsagtani anyagmodellek bemutatasa, Hooke-torvénye, az altalanositott Hooke-
torveny.

42. A keresztmetszeti jellemzOk bemutatdsa: teriilet, statikai nyomaték, tehetetlenségi
nyomatékok. A tehetetlenségi foiranyok és azok jelentdsége.

43. Az egyszerl igénybevételek bemutatasa: kdzpontos hiizds-nyomas, a kihajlas fogalma
¢és vizsgalata, egyenes hajlitas, ferde hajlitas, tiszta nyiras, csavaras.

44. Osszetett igénybevételek bemutatisa: hajlitas és huzis vagy nyomas, a semleges tengely
fogalma és meghatdrozasdnak modjai, hajlitas és nyiras, nyiras és csavaras.

Tartok statikaja témakorben

45. Statikailag hatarozott tartok rugalmas alakvaltozasanak szamitasa munkatétellel.
46. Egyszeresen hatarozatlan tartok megoldasa eromodszerrel. Fliggesztett konzoltarto.

47. Allandd és valtozd keresztmetszetli, fix és siillyedé alatamasztasi tobbtamaszi
gerendatartok megoldasa erdmodszerrel.

48. Egyszeresen hatdrozatlan tartok megoldasa elmozdulds mddszerrel. Rudcsillag.
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49. Fix és siillyed6 aldtdmasztasu tobbtadmaszu gerendatartok megoldasa Cross modszerrel.
50. Fix és ellendiil6 keretek megoldasa Cross modszerrel.

51. Statikailag hatarozott tartok hatasabrai.

Végeselemes modellezés témakorben

52. Racsos tartok modellezése egyensulyi egyenletekkel. Az egyenstlyi egyenletek tartalma
kiilonbozé  (fix, rudas, rugds) megtamasztasok esetében. A geometriai matrix
jelentdsége, racsos tartok statikai és kinematikai jellemzése a geometriai matrix
segitségével.

53. Sikbeli racsos tartdé elmozdulasainak modellezése. A kompatibilitasi egyenlet tartalma
rugalmas ¢és merev megtamasztasok esetében. A szerkezet allapotegyenlete. A
merevségi matrix fogalma ¢és tartalma racsos tartok esetében. Meghatarozasanak
modszerei.

54. Gerendatartok végeselemes modellezése. Az elemi tartd és a szerkezet merevségi
matrixa €s annak mechanikai jelentése. Az elemi merevségi matrix valtozasa a
kiilonb6z6 kapcsolati modok (befogés, csukld, részleges kapcsolat) esetében.

55. Keretek végeselemes modellezése. A szamitasi modellek Osszehasonlitdsa. Lokalis és
globalis koordinita rendszerek. Transzformécidok. A tehervektor ¢és tartalmanak
bemutatasa a kiilonb6zd keretszamitasi modellek esetében.

56. A végeselem modszer matematikai megfogalmazasanak definicidja. A matematikai
megfogalmazasban hasznalt allapotjellemzok kozotti 6sszefiiggések bemutatasa.

57. Vonalelemek, feliiletelemek ¢és térfogatelemek geometriai finitizalasa. Koordinata
rendszerek fajtai. Bazisfliggvények tulajdonsagai (folytonossag).

Mélyépités, geotechnika témakorokben

58. Talaj azonositd vizsgalatok, talajok elnevezése, szemeloszlas, konzisztencia hatar
vizsgalatok. Talaj alakvaltozasdnak meghatarozasara szolgalo labor vizsgalatok és azok
részletes leirasa. Talajok nyiroszilardsaganak meghatarozasara szolgaldé labor
vizsgalatok és azok részletes leirasa.
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59. Talaj onsuly fesziiltségének (o;) szamitasa és abrazolasa. Vizszintes foldnyomasok (oy)
fajtai, kialakuldsuk okai, szamitasuk (Rankine és mdas modellek szerint) valamint
abrazolasuk.

60. Tamfal definicidja és fajtai. Sulytdmfal méretezése. Rézsli allékonysag vizsgalati
modszerek.

61. Sikalapok fajtdii. A méretezés folyamatabraja. Az alapozasi sik megvalasztésa.
Sikalapok méretezése (B, L, m) (Ec7) MSZ EN1997-1:2006 alapjan. Fesziiltségek az
alaptest alatt (o), varhato siillyedések (y), védekezés a karos stillyedések ellen.

62. Mc¢élyalapok fajtai. Colopalapozas osztalyozasa, anyag, méret, teheratadas, technologia
ismertetése. Egyedi c6lop méretezési lehetdségei, colopkiosztas, colopracs. Kut-,
szekrény-alapozas fogalmak, tipusai, szerkezeti kialakitasa. Résfalas alapozas fogalmak,
tipusai, szerkezeti kialakitasa.

63. Keskeny munkaarok dacolas. Mély munkagddor-hatarolasok, szadfalazas alkalmazasa,
kivitele. Hagyomanyos ducolas elemeinek méretezése. Szadfalak erdjatéka, méretezése.
Munkaarok, munkagddor viztelenitése, nyiltviztartds, pontkut, sztrdkut, mélykut,
vakuumkut szerkezeti kialakitasa, részei, gépészete.

Epitéanyagok-betontechnologia témakorokben

64. Ismertesse betonok jeloléseit és értelmezze a szamok és betiijelek jelentését. C30/37 —
X0 — XC3 - XF2 — XV3-16 — S3 - L - 100 év- CEM II/A-V32,5 N. a) Mik azok a
kornyezeti  (kitéti) osztalyok? b) Hogyan hatarozzak meg a mértékadd
nyomoszilardsagot a beton tervezésekor?

65. Mit jelent a betonok jellemz6é nyomoszilardsaga fck? (fck C20/25) és a hozzatartozo
atlagos nyomoszilardsag fcm? a) A két érték kozotti Osszefiiggés képlete és Gauss-
gorbében 4brazolva. Gauss-gorbék abrazolasa kiilonbozd szorasértékek esetén (egy
grafikonban!). b) Az alacsony szérasérték milyen gazdasagi elonyt jelenthet egy
betongyar szaméara?

66. Rajzolja meg és ismertesse az acélok (c—e) szakitodiagramjat (lagy- és ridegacél
esetén)l a) A  grafikonon meghatirozandd anyagjellemzék  (folyashatar,
szakitoszilardsag, E). b) Az acélok széntartalomtol fiiggd tulajdonsagainak valtozasa
(hegeszthetdség, edzhetdség, szakitoszilardsag).

67. Ismertesse a fak szilardsagi tulajdonsagait (+ diagramon megrajzolva). a) A szilardsagi
tulajdonsagokat befolyasold tényezok (nedvesség ¢és rostirany || és 1). b) F-Al
diagramok megrajzolasa (jellegzetes értékek bejeldlésével).
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68. Az livegek épitdipari alkalmazasi teriiletei koziil ismertesse a biztonsagi iivegeket
(edzett, ragasztott, huzalbetétes) eldallitas, tulajdonsag, alkalmazas szempontok alapjan.
a) Hoszigetel6 livegek (tobbrétegii és vakuumozott) b) Specialis tivegek (pl. tlizvédo,
UV védo)

Falazott szerkezetek témakorben

69. Ismertesse a vasalatlan falazatok legfontosabb mechanikai jellemzdit (szilardsagi és
alakvaltozasi jellemzdk) és azok meghatirozasanak modszereit.

70. Ismertesse a falazott szerkezetek legfontosabb tipusait és a fiiggélegesen terhelt
vasalatlan falazatok ellendrzésének menetét!

71. Ismertesse a falazott boltovek és boltozatok tipusait, elemeit, épitésének altalanos
szabalyait, szerkezeti viselkedését!
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