10. ElOadas

TObbszintes acélvazas rendszerek
kapcsolatal

-Szerkezet és kapcsolat kolcsonhatasa
-Kisérletek szerepe



Acélvazas épiilet kapcsolatai
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Tobbszintes acélvazas épiilet kapcsolatai

Hegesztési varratok

(a) Sarokvarrat (b) Tompavarrat

A T kotés kialakitdsi médjai



Csavarok
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Csak huzott és csak nyirt csavarok
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Huzasra és nyirdsra egyarant igénybe vett csavarok



Mas kapcsoloelemek
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Erositetlen oszlop—gerenda kapcsolat helyi tonkremeneteli formai
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Az oszlop—gerenda kapcsolatok potencidlisan gyenge teriileteinek
megerdsitési lehetdségei



A kapcsolatok tipusai

Oszlopillesztések
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Oszloptalpak
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Csuklos oszlop—gerenda kapcsolatok




Nyomatékbiro oszlop-gerenda kapcsolatok




Csuklos gerenda—gerenda kapcsolatok




Nyomatékbiro gerenda—gerenda kapcsolatok




A szélrdacs kapcsolatai




A hosszkotés kapcsolatai |
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Szerkezetek globalis vizsgalata

Globalis vizsgalat [prEN 1993-1-1:2002 5.2]

A belso erok, igénybevételek meghatarozhatok
- elso-rendi vizsgalattal, a szerkezet kezdeti geometriajanak felhasznalasaval
- masod-rendii vizsgalattal, a szerkezet deformaciomak figyelembevételével.
Elso-rendi vizsgalat alkalmazhato, ha
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ahol: o, az a tényezd, amellyel a tervezési terhet megnévelve adddik a rugalmas kilendiilo instabilitas:
teher

Fz; a szerkezet tervezési terhe
F.; a rugalmas kritikus teher globalis instabilitas esetén

Imperfekeidk:  (a) globalis imperfekciok keretekre és megtamasztd szerkezetekre
(b) lokalis imperfekeidk a szerkezeti rudakra



Imperfekciok keretek globalis analiziséhez [pr EN 1993-1-1:2002 5.3.2]
Sikbel: kihajlas estén:

(a) globalis ferdeség &

‘b = '17{! * Oyt Wy
ahol: ¢0 = 1/200 kezdeti érték

Oy ah magassagn oszlopokhoz alkalmazhato estlklkentd tényezo:
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(L, az egy sorban 1évd oszlopok szamahoz tartozé csékkent6 tényezo:
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m  egy sorban lévo azon oszlopok szama, melyeket az adott fiiggdleges sikban szamitott

atlagos Ngg4 fiiggbleges teher legalabb 50 %o-a terhel.



b) lokalis girbeség e

PP rugalmas analizis | képlékeny analizis
kihajlasi gorbe jele Lie, T/e,
2 350 300
a 300 250
b 250 200
C 200 150
d 150 100

L az elem hossza

Az elemek lokalis gérbesége elhanyagolhato és csak a globalis ferdeséget kell figyelembe venm a

végerdk és nyomatékok meghatiarozasahoz, ha minden nyomott oszlopra teljesiil a kévetkezd kritérium:
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A a csuklosnak feltételezett oszlop sikbeli redukalt karcstsaga



A kezdeti ferdeség és kezdeti gbrbeség helvettesithetd az oszlopokat terheld vizszintes erdkkel:
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A szerkezet lehetséges torzios hatasa 1s figyelembe veheté megteleld eltolodasok alkalmazasaval:
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(a) A-f és B-B oldalak ugyanazon b) A-A es B-B oldalak ellenkezd

iranyban mozdulnak el. iranyban mozdulnak el



A globalis és lokalis imperfekeidk figyelembevéielének altermnativ moédjaként a szerkezer rugalmas

kritikus kihajlasi alalgahoz tartozd Verit 1s felhasznalhatd, mint egységes globalis és lokalis imperfekeid.
Az imperfekeid alakja ekkor igy irhato fel:
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o a megfeleld kihajlas: gérbéhez tartozd impertfekeids tényezo

% kihajlasi csékkentd tényezd

Ol az Ngg erorendszer N, karakterisztikus ellenallas eléréséhez tartozo legkisebb
erdszorzoja a kihajlas figyelembevétele nélkiil

Olerit az Ngq erorendszer legkisebb erdszorzoja a kihajlas figyelembevételével

Mz, a kritikus keresztmetszet nyomatéki ellenallasanak karakterisztikus értéke, pl. M, g

vagy My
EI M., akritikus keresztmetszetben Te hatasara ébredd hajlité nyomaték



Imperfekciok megtamaszto rendszerek globalis analiziséhez
[pr EN 1993-1-1:2002 5.3.3]

Megtamaszto szerkezetek imperfekeidja kezdet: gérbeséggel adhaté meg:
ey =, L/ 300

ahol: L a megtamaszto rendszer tamaszkéze

o, = v{ﬂj [1 +#]

m a megtamasztott elemek szama

A megtamaszto szerkezetek imperfekeios hatasa helyettesitheto egyenértéki stabilizalo erdvel:
€, +90,

q =ZNHLI 3?

ahol: 04 amegtimaszto rendszer sikbeli lehajlasa q teher és barmely, elsérendii analizisbél szamitott
kiilsd teher egyiittes hatasara. Masodrendn elmélet esetén 04 = 0 alkalmazhato.
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ey= Imperfekcio

A q,= egyenertékl
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megoszloerd

merevitbrendszer

Az Ngg erd az L tamaszkdzén egyenletesen oszlik meg.



Gerenda-oszlop tipusu sikbeli keretek esetében az elsérendii vizsgalat
kévetelménye igy vizsgalhato [pr EN 1993-3:2002 5.2.1 (2)]:
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Egyszintes keretek esetében a masod-rendii hatas szamithatd a Hgg vizszintes teher (pl. szélteher) és egy
az imperfekeiokbol szarmazé ekvivalens teher figyelembevételével [pr EN 1993-3:2002 5.2.2 (2)]:
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Tobbszintes keretek esetében a masod-rendi hatas szamithato az elébb megadott modszerrel, ha minden
egyes szintnél azonos a

- a fliggdleges szinterdk megoszlasa,

- a vizszintes szinterok megoszlasa,

- és a keretmerevségek megoszlasa szintenként a vizszintes erdk hatasara.



RESZLEGES SZILARDSAGU KAPCSOLATOK ES
RESZLEGESEN FOLYTATOLAGOS KERETEK

Temd

. 1‘ A
! h /fﬁl 4 M kapcsolat
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/ M leljes

M=M (a gerendat erre a nyomatékra tervezziik)

leljes ~ M kapcsolal

A félfolytonos, merevitett keret egy gerenddjanak nyomatéki abrdja.

Az My o1 €rtéket a gerenda kivalasztasakor kell felvenni.
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nem talynulé homloklemez talynulé homloklemez

Félfolytonos keretek homloklemezes kapcsolatai

.

Ha a homloklemez folydsa a mértékado, akkor nem kivetkezik be a rideg viselkedésii
alkotéelemek (hegesziési varratok, csavarok) tonkremenetele
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a homloklemez vastagséga (mm)

A homloklemez vastagsdagdnak hatdsa a kapcsolat viselkedésére és
a ténkremenetel mikéntjére



A kapcsolat mechanikai jellemzoi, alakvaltozasi képesség ellenorzése
VT

Az Eurocode 3 szerinti harom lehetséges tonkremeneteli
mod, amely megfeleld alakvdltozdsi (elforduldsi)

képességet biztosit. (1)-csak egyoldali kapcsolat
, (szélsé oszlop) esetén jon szoba, (2)-csak ha az oszlop
. ovlemeze vékony, (3)-mindig kézben tarthato: a csavarok
, .| méretének és anyagmindségének fliggvényében gy kell
felvenni a homloklemez vastagsagat, hogy
1) (2) = kielégitd viselkedésii kapcsolatot nyerjiink
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Szokdsos, megfeleld alakvdltozdsi képességii kapcsolat merevségének meghatdrozdsa

(a 'JT' jelii gorbe az a legiljabb javaslat, amelyet az EC3 J mellékletének médositasaért felelds
munkacsoport nemrégiben kidolgozott)
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csuklds kapcesolat részleges szilardsagu kapcsolat

Egyszerii (csuklos) és félfolytonos (részleges szildrdsdgi) kapesolat.
Az dbrdn vazolt kialakitdssal a jobb oldali kapcsolat 400 mm magassdgi gerenda esetén kb. a
gerenda képlékeny nyomatéki ellendlldsdanak 33%-dnak megfelelG ellenalldssal rendelkezik
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Az oszlop 6vlemezének
erositése alatétlemezzel



A gazdasagossag kovetelményei [Van Domwen, 1981]

Az acélszerkezetek kiltsé geinek egwik része anyagkoltség, masik

része pedig munkakéltség:

- Anvagksltség 20-40%
- munkakoltség (szAmitas, rajz, gvartas, feliletvédel em, szerelés)
060-80%

A Lkoltségek megbecslése soran a kivetkezd feltételezések tehetdk:

- 1 err’ hegesziési varrat 4ra megegyezik 0,7 kg acd araval;

- amerevitd bordak leszabasi kiltsége megegyezka
felhegesztésiik kiltségével

- ¢savarozott kapesolatban egylyuk ara (lvukkiképzés + esavar
behelyezése) megegyvenk 2 kg acél araval



Oszloptalpak 1.
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Az 1-hez viszonyitva

kevesebb acél
tobb hegesztés1 varrat
gvartasi koltségek

Kiilonbség

I

b

-22 kg
+137 kg
+137 kg

+252 kg
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Oszloptalpak I1.

A 4-hez viszonyitva
kevesebb acél
tobb hegesztés1 varrat
gvartasi koltségek

Kiilonbség

H
.

®nHE_1m"a

[

|

-6 kg
+34 kg
+34 kg

+62 kg

-1 kg

+54 kg
+54 kg

+107 kg
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Merevité csomépontok

A 7-hez viszonyitva

kevesebb acél -48 kg

tobb hegesztés: varrat +50 kg
gyartasi koltségek +50 kg
Kiilonbség +52 kg
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Oszlop-gerenda kapcsolatok 1.

A 9-hez viszonyitva
kevesebb acél
tobb hegeszéts1 varrat
gvartas: koltségek
(lemezek leszabasa)

Csavarlyukak

+4 lyuk
+12 lyuk

Kiilonbség
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-16 kg -22 kg

+79 kg +20 kg

+79 kg +20 kg

+8 kg +24 kg

+150 kg +42 kg
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Oszlop-gerenda kapcsolat 11.
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A 12-héz viszonyitva
Kevesebb acél - 202 kg - 207 kg
Tobb hegesztési varrat +209 kg + 80 kg
Gyartasi koltségek +209 kg + 80 kg
(lemezek leszabasa stb.)
Csavarlyukak
+4 lyuk +8kg + 24 kg
+12 lyuk
Kiilsnbség + 224 kg -23 kg
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A 15-hoz viszonyitva

Kevesebb acél - 565 kg - 595 kg
Tobb hegesztési varrat +795 kg +644 kg
Gyartasi koltségek +795 kg +644 kg
(lemez leszabasa stb.)

Csavarlyukak

+4 Iyuk +16 kg +32 ke
+16 lyuk
Kiilonbség +1041 kg +725 kg
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A 18-hoz viszonyitva A 20-hoz viszonyitva
Kevesebb acél - 16 kg Kevesebb acél -213 kg
Csavarlyukak +122 kg Csavarlyukak +176 kg
+56 lyuk +88 lyuk
Gyartasi koltségek + 38 kg Gyartasi koltségek  + 80 kg
Kiilonbség +134 kg Kiilonbség + 43 kg
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A 22-héz viszonyitva
Kevesebb acél - 585 kg
Csavarlyukak + 164 kg
+56 Iyuk
Tobb hegesztési varrat + 376 kg
Gyartas koltségek + 376 kg
Kiilonbség + 331 kg



