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Pécsi Tudomanyegyvetem
Miiszaki és Informatikai Kar
Epitomérnik Tanszék

Acélcsarnok tervezése

Megtervezendd:

Tervezze meg a teherviseld acélszerkezetét egy 1parn, vagy kereskedelmm, vagy mezdgazdasa-
g1 csamokmnak.
A tervezés teredjen ka egy kozbenso keret jellegii fotartora. a tetdszerkezet szelemenrendszerére, a
falszerkezet teherviseld elemeire és a teljes merevitd rendszerre. A keret jellegii fotartd knalakitisa a
kovetkezo lehet:
* melegen hengerelt elemekbol, kiékeléssel.
s hegesztett, dllandd gerincmagassgn elemekbol. kiékeléssel (melegen hengerelt szelvényeldcel

ekvivalens szelvénymeéretekkel).

A szerkezeti elemek anyaga dltaliban 5235, azonban indokolt esetben alkalmazhat S275 vagy
5355 jeli anyagot 1s. A keretek tengelytivolsiga 5-7 méter kozdtt legyen, 25 cm-re kerekitve
(5.00m, 5.25m 5.50m ... ). Alkalmazzon hiszigetelt tetGszerkezetet, a tetdhajlis ne legyen 6 fok-
nal kisebb, illetve 15 foknal nagyobb.

Kiindulasi adatok:

A beadandé feladat fo részei:

1. Vazlatterv (alaprajz/felillnézet. oldalnézet. eldlnézet, metszet)

2. Statikai szamitas

3. Részletrajzok

Beadasi hataridd: [
Vazlatterv. teherfelvétel, tetoszerkezet ellendrzésének bemutatasa: 7. hét. gyakorlati 6ran
Részletes statikai szamitas és részletrajzok: 15. hét, 2019. december 13. (péntek) 12:00 6ral
A bemutatasi és beadasi hataridd tillépése hetente 10% pontlevonassal jar.
Végso beadas: hatandé: 1. vizsgahét, 2019. december 16. {hetﬁ), 12.00 ora!

Pécs. 2019. szeptember 1.

Szabé Imre Gabor
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lapj szolgalo adatok
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Oldalnézet M=1:200
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METSZET M=1:100
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METSZET M=1:100
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3. Csarnokszerkezet terhei
|7 _szampelda keret terhenek felvetelere.pdf terhek web.pdf]
[1 ‘terhek.pdf]
3.1.Allandé. (6nsuly-jellegit) terhek

»-kiindulasi-adatok (oszlopok, gerendak, szelemenek, trapézlemez
megnevezese, mereteik),

»>-onstlybecslés (oszlop, gerenda; tetéfeliilet),
»_tetd terhel (rétegrend Osszeallitasa),
»éllandé teher biztonsagi tényezdje:y, = 1,35

3.2 Esetleges terhek
» esetleges teher biztonsagi tenyezdje: y, = 1,50
> tetOteher (tetOhajlas, a tetd csak fenntartasi, javitasi célbol jarhato).



3.2.1 Hoteher
S=M;-C_-C, S,
ahol: p. = alaki tényez0
¢, —sz€l miattr csokkento tényezo (érteke 1,0);
¢, —hoémeérsekleti csokkentd tényezo (értéke 1,0);
s, — felszini hoteher karakterisztikus értéke.
Totalis, féloldalas I., féloldalas 1I.

3.2.2 Szélteher|1_terhek.pdf], [terhek web.pdf]
W= Q€. (Z,)  Cpe
We=( 5 Ce ’(Zi)‘cpi
ahol: q,..—az adott tertletre jellemz6 felszini sz€lnyomasi értek
c. — helyszintényezo;
Cpe — kiilsd nyomasi tényezo;

c,i — bels nyomasi tényezo .



e=min(b;2h)
Oldal zonik e<d esetén:

Oldal zénik e=d esetén:
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» Kiils6 nyomasi tényezo a tetd feliiletén © =90° hossziranyu ‘
szelhatasbol (esak h<b esetén érvényes)
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5. abra. Kiils6 nyomasi tényezo a tetd feliiletén II. [Papp, 2006]

» BelsO nyomasi tényez0

1 —nyilashanyad fliggvényeében szamitando.



4. Tetoszerkezet ellenorzeése

4.1 A héjszerkezet teherviseld eleme (trapézlemez)
» a h¢jazat kialakitasa: trapézlemez ¢s szelemenek megnevezése,
»> a lemezek kialakitasa (kéttamasza — tobbtamaszu),

»-a fliggdleges terheket a lemezre merdleges komponensiikkel vessziik
figyelembe,

»>-a szelemenek a tamaszok felett-atlapolassal késziilnek,
»_a szélteher nyomasként és szivasként 1s miikodhet,

»a.sz¢lterhet - eloszlasat figyelmen kiviil hagyva - maximalis értékkel
vessziik figyelembe.



N¢hany magyarorszagi trapezlemez gyarto: Lindab, METAB, Haironville; ‘
Rannila, Ruukki

Aumcéretezeést a gyartok altal kiadott tablazatok segitik.
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6. abra. Héjazati trapézlemez kialakitasa [Griin 2013]

N¢éhany magyarorszagi pelda:



L g,

Trapézlemezek tipusai: k
Egyenletes 0sztasu N\

Oldal A

7. abra: Egyenletes osztasu trapézlemez

_ Szinusz hullamu

8. abra. Szinusz hullamu trapézlemez

Valtoz6 osztasu

Oldal A

0idal B 9. dabra. Valtoz6 osztast trapézlemez




Lindab

SIN 18

Vastagsdg mm
Folyashatar fr M
Témeg kigyim®
Gydrtdsih min-rmas
mm

0.40 Q.50
250 280
3.9 4.8
210- 210-

8000 10000

0.60

0.70
350

= 1225 mm
Vastagssg mim 040 050 080
Folyashatarf, ~ Nmm? 250 250 250
Toémeg kyim? 39 48 5.8
i min-max  240- 240-  240-
Gydrtasihossz 8000 10000 10000

0.70
350
6.8

210-
10000
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L‘h&”ﬂ
faddizadlesség = 1056 mm
Vastagsdg mm 050 080 070
“mﬂsa‘i ; mm 050 Folydshatar f, Nmm? 250 250 380
@mrr N-’mnj 250 Tomeg kgymé 48 58 68
Tomeg kg/m® 5.0 .
Gydrtdsi hossz: G00-2000 mm
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e "
by | :E &_\ T il ,\:1*
142 | 42 b i ..-
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H 0 n N
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e ﬁ |
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Vastagsdg mim Q80 060 o070 0,75
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Témag kgim? 483 BB0  B76 725
Gyartasi hossz min-max  500- 500 500- 500-

mm 12000 12000 12000 12000
“cgak horgaryzott kiviteloen kaphatd

- 10-11. dbra. Lindab trapézlemezek tipusai [Lindab katalogus]




LTP 35 Dn
i 0 ul L
o =iwldl TTL
s 1:‘,;;,:(_:_\; |
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' 12-13. dbra. Lindab trapézlemezek tipusai [Lindab katalogus]

]

Vastagsag mm 0s0 080  OFC*  OFs 080 400
Folyis- 2 = = -
hatar f, Mémm 250 280 250 250 250 280
Témeg kg 5100 612 714 765 BA& 10,20
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“csak horganyzott kivitelban kaphatd
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ndab magaspro

LTP 85
csak PE bevonat: 15um
szingk: RAL 5002, RAL 2010
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Forgalmazo és gyartocégek

TRAPEZKER Kift.

1071 Budapest, Varosligeti
fasor 47-49.

tel.: 1/413-1971

fax.: 1/3352-9954
www.trapezker.hu

HOESCH Kift.

1034 Budapest, Timar-u. 20.

tel.: 1/437-0014
fax.: 1/437-0013

TRIMO

1119 Budapest, Fehérvari
ut 89-95.

tel.: 1/382-2130

fax.: 1/382-2131
www.trimo.hu

DUNAFERR Rt:

2400 Dunaujvaros, Vasmi
tér 1-3.

tel.: 25/584-000

fax.: 25/584-001
www.dunaferr.hu

HAIROVILLE Hungaria Kft.
1138 Budapest, Vaci ut 184.
tel.: 1/329-8091

fax.: 1/350-5466

CTW Hungaria Kft.

1115 Budapest, Bank Ban u. 17.

tel.: 1/371-1655
fax.: 1/371-1655

www.ctw.hu

RUUKKI Hungaria Kft.
1023 Budapest, Arpad
fejedelem utja 26-28.
tel.: 1/346-3010

fax.: 1/346-3020

www.rannila.hu

LINDAB Kft.

2051 Biatorbagy, Allomas it 1/a
tel.: 23/531-100

fax.: 23/310-703

METALUCON Kift.

6330 Mindszent, Szabadsag utca 92-94.
tel.: 62/225-652

fax.: 62/225-694

www.tiszanet.hu/~metalucon/



4.2 Trapezlemez meretezese
[Traplem_ Terv_seg 2005.pdf]
[Traplem_Fiuggelekek 200S5:pdf]
» szelemenck tavolsaga kb. 2,00m,
»teto hajlasszdge 6-15°

4.2.1 Trapézlemezre hato erok

> Onsuly,
> tetoteher, (felvehetd g, = 0,75 kKN/m?-re, nemjarhat6 teto)
q | 9n=9:cos
Un
. /

23. dbra. Allandé teher redukalasa [Dunai, Adany 2005]



25. dbra. Sz I’eher reduﬁ [Duna




4.2.2 Teherkombinaciok ‘

» onsuly-ttetdteher,

» onsuly+hoteher,

». Onsuly+sz¢lszivas.

Meértékado terhelés < teherbirasi hatarterheles — Megfelel!

4.3.Szelemen-(hidegen alakitott;,Z” szelveny méretezése)
[zeszelemen tervezesi_utmutato.pdf]
> kéttamaszu tartoként vessziik fel;
» a keretek felett atlapolt illesztéssel késziilnek,
» szelemen tavolsag kb. 2,00m.

26. abra. ,,Z” szelvény kialakitasa [Griin 2013]
27. abra. Lindab ,,Z” ¢és ,,C” szelvények [Dunai, Adény 1998]






» tetOteher(allando teher)
9 q,, = q,-COS0

Qo 5 9o -SIDA

30. dbra: Tetéteher redukélasa vékonyfalu gerendara [Dunai, Addny 1998]

> hoteher
VIAAANANAATANANAAAL I Q0= Ys -C0S”0t

. )
qs,t =(,-Sln o

31. adbra. Hoteher redukalasa vékonyfalti gerendara [Dunai, Adany 1998]






4 Fal em (hi n alakitott ,,C” szelvény)
zele terv 1 utmutato.pd
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5.4 Keresztmetszeti teherbirds ellendrzése [ec3 agyur07 10 12.pdf] ‘
5.4.]1 Kerctgerenda méretezése
> keresztmetszeti adatok;
».szilardsagi vizsgalatok;

» stabilitds vizsgalatok - kifordulas ellendrzése.

5.4.2 Keretoszlop meretezese
> keresztmetszeti adatok,

> szilardsagi vizsgalatok.

5.5 Globalis stabilitasi teherbiras ellenorzése
[keret meretezese 4.pdf 18.oldal]

5.6 Lokalis (nyirasi) horpadas ellenOrzese
[keret meretezese 4.pdf 22.o0ldal]



5.7 Kapcsolatok ellendrzése ‘

5.7.1 Oszloptalp [Pelda_3 5 1.pdf, Pelda_3.-5-2.pdf]

Ngq = 600 kN
Mgq = 80 kNm

" + a-|=BI]I]n1m+

LL]

0 q=mm|a'=|2mm
L= 22 "
=22mm| w
_'*' m s h Fm— === .

by

-
"
[ ]
8
3
3
$
b = 400 mm
800 mm

.,.
b, = 200 mm

43. abra. Csuklés oszloptalp

»-szerkezeti kialakitas,
» terhelés (Axis-bol),

» a kapcsolat teherbirasanak szamitasa.



5.7.2 Oszlop-gerenda homloklemezes kapcsolata ‘
kapesolat mintapelda.pdf]
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44. abra.-Oszlop-gerenda homloklemezes kapcsolata

» geometriai jellemzok (oszlop, gerenda, homloklemez, huzott
csavarok, kiékeles, varratok),



» kapcsolat.alkotoelemeinek ellenallasa
* oszlop gerinclemeze nyirasra,
* oszlop gerinclemezenyomasra,

* oszlop gerinclemeze hizasra,

oszlop hajlitott ovlemeze,

homloklemez hajlitasi ellenallasa,
».gerenda Ove €s gerince nyomasra,

 gerenda gerince huizasra,

kickelés nyomott ovlemeze,

a Kapcsolat. nyomateki ellenallasa,

a Kapcsolat nyirasi ellenallasa,

Osszetett 1igénybevetel.



5.7.3 Gerenda-gerenda (taréj) homloklemezes kapesolata ‘
kapesolat mintapelda.pdf]
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45-abra.-Gerenda-gerenda (taré¢j) homloklemezes kapcsolata

> homloklemez geometriai adatai,

» homloklemez hajlitasi ellenalldsa,
» huzott csavarok ellenallasa,

» gerenda Ove €s gerince nyomasban,
» gerenda gerince huzasban,

» a kapcsolat nyomatéki ellenallasa,
» a kapcsolat merevsége.
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6. Merevitorendszer ellenorzése
6.1 Geometriai modell
6.2 Ieher modell
6.3.Statikai szamitasi dokumentacio
Fiiggelckben esatolando!
»-normalerd abra
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6.4 Teherbiras ellendrzése
6.4.1 Sz¢lracs ellendrzése
6.4.1.1 Nyomott szelraesszilardsagi vizsgalata
»-alkalmazott sz€lracs adatai,
» keresztmetszet teherbirasanak ellendrzése nyemasra.
6.4.1.2 Nyomott sz¢lracs stabilitasi vizsgalata
6.4.1.3 Huzott sz€lracsszilardsagi vizsgalata
»alkalmazott sz¢élracs adatai,
» keresztmetszet teherbirasanak ellendrzése huzasra.
6.4.2 Oldals6 hosszkotes ellenorzese
6.4.2.1 Nyomott hosszkotes szilardsagi vizsgalata
» alkalmazott hosszkotés adatai,
» keresztmetszet teherbirasanak ellenrzése nyomasra.
6.4.2.2 Nyomott hosszkotés stabilitasi vizsgalata
6.4.2.3 Huzott hosszkotes szilardsagi vizsgalata
» alkalmazott hosszkotés adatai,

> keresztmetszet teherbirasanak ellenOrzése huzasra.
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