4.1.3
4.1.3 Merevitetlen, kilengo keret

Ellen6rzend6k az 1. abran lathatd keret elemei. Tervezési terhek:
qd = 8 kN/m, Hq = 8 kN és Pq = 120 kN . A csomdpontoknak a sikbol

valo kilépését meggatoltak. Anyagmindség: S 235.

R P, = 120 kN
q,= 8 kN/m
Hy= 8kN X
— B ——
pE270 |© S
— —
HEB 280 HEB 280 h=7m
Amb @%D —“>\""
=10 m

1. abra: A keret méretei és terhelése

Keresztmetszeti adatok:
IPE 270: A=4594 cm’; 1,=5790 cm*; W, ;=484 cm’
HEB 280:  A=131cm’ I,=1=19270 cm* i,=12,1 cm
I=7,09 cm; W, ,=1534 cm3; We,,=1376 cm’
1,6595 cm®; [=143,7 cm’; [,=1130*10* cm®

1. A keret osztalybasorolasa

1.1 A keret merevitett osztalybasorolasanak ellendrzése

A keret nyilvanvaldéan merevitetlen, hiszen semmilyen stabilizdloéelem
(fliggoleges hosszkotés, vasbetonfal, stb.) sem taldlhat6d, amely a keret
vizszintes eltolodasait csokkentené.

1.2 Merevség szerinti osztalybasorolas

A keretfejnél hat6 H = 1 kN vizszintes erd hatdsara szamitott keretfej-
eltolodas: 6 = 0,478 cm

A fiiggbleges terhek dsszege:

V=2P3+qql=2x120+8 x 10 =320 kN
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4.1.3

Merevségellendrzés az (5.6) Osszefliggés segitségével:

S_V:M: 0,218 > 0,1
hH 700-1
(5.6)
A keret tehat kilengd.
1.3 Szamitasi modszerek
A keret haromféleképpen szamithato:
o 5.2.6.2.
. Elsérendii  elmélettel,  Dischinger-tényezdkkel = megnovelt (1) (a)
hajlitbnyomatékokkal.
5.2.6.2.
o Elsorendi elmélettel, a helyettesité-rad eljarast alkalmazva. (1) (b)
o Masodrendii elmélettel.
A két els6 modszer azért alkalmazhatd, mert:
ﬁzﬁ-xzo,218<o,25 3:2.6.2.
V, hH 4

cr

2. Szamitas Dischinger-tényezokkel (elsorendii
elmélet, modositott nyomatékok modszere)

A keret elsérendli elmélet szerinti statikai szamitasat a 4.1.1. példabol
vessziik at.

A 4.1.1 példéban szerepld ¢ = ﬁ kezdeti ferdeség helyett

1
AH, =V =—--(2-120+8-10)=1,6kN
a =0 200 ( )

vizszintes iranyu helyettesitd terhet vesziink fel.
igy a vizszintes 6sszteher:

Hgqg=Hg+AHg=8+1,6=9,6 kN.

Az M, V és N igénybevételek alakuldsa kovetkezd abran lathato:
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58,45 58,45 40 8,35
N / [ -
2" | i
Qgq= 8 kN/m \' H . L J
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2 4bra: Az elsérendli szamités szerinti M, V és N igénybevételek

Az oldaliranyu eltolodas (kilengés) miatt ennél a szamitasi modszernél (a
modositott nyomatékok modszere) a Hgq teher okozta kilengési
nyomatékokat az

1 1
1-Vg,/V, 1-0218

1,278

értéki Dischinger-féle noveld tényezdvel kell megszorozni.
Tervezési nyomaték a mértékado "D" pontban:

Mgq=Mp =-58,45 - 1,278 x 33,6=-101,4 kNm.
Az oszlop normal- és nyirdereje "D" pontban:

Ngg =40 + 1,278 x 6,72 + 120 = 168,6 kN
Vgq =792+ 1,278 x 4,8 = 14,48 kN.

2.1 Az oszlopkeresztmetszet ellendrzése

A 4.1.1. példa adatai szerint:
Vpl,Rd = 507.3 kN; Np| Rd = 2798,6 kN; Mp| Rd = 327.7 kNm
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A nyirderd ellendrzése:
Vsd = 14,48 kN <0,5Vp Rd = 0,5 x 507,3 = 253,65 kN
Ezért nem kell figyelembe venni a hajlitonyomaték-nyirderd interakciot.

A nyomaték ellendrzése:

n= NSd/Npl,Rd =168,6/2798,6 = 0,060

MnNy,Rd = 1.1 * 327,7 x (1 - 0,060) = 341,9 kNm > Mpl,y,Rd>
tehat

MNy,Rd = 3277 kNm

EllenOrzés:

My sd = 101,4 kKNm < MNy Rd = 327,7 kNm

2.2 Az oszlop ellenérzése hajlitas és nyomas esetére

A keret sikjaban (a 4.1.1. példa 3. pontjdban leirtakhoz hasonléan) a
keretszerkezet nem-kilengé tonkremeneteli moddjahoz tartozo kihajlasi
hosszakat hasznaljuk.

A 4.1.1. példabol atvett tovabbi részeredmények:
Ymin = 0,5115; ky =1,002

Ellenorzés:

Ngq + kyMy,Sd —
XminAfy /Y Wpl,yfy Y
_ 168,6 N 1,002-10140
0,5115-131-23,5/1,1 32772

=0,12+0,31=0,43<1

2.3 Az oszlop kifordulasvizsgalata

Az ellendrzést a 4.1.1. példa 2.3.4 pontjdban szerepld adatok
felhasznalasaval végezziik:

%y =0,5115; ALT = 0,913; k[T = 0,996

4.1.3

5.4.7
()

(5.27)

5.2.6.2.
(7)

(5.51)
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4.1.3

NSd + kLTMy,Sd —
XzAfy M Xer Woy £y /Y

pLy "y
B 168,6 N 0,996-101,4
0,5115-131-23,5/1,1 0,913-327,7

=0,118+0,338 =0,456 <1

2.4 A gerenda ellendrzése

Ugyanugy, mint a 4.1.1 példdban, itt is feltételezziik, hogy a gerenda
oldaliranyban meg van tdmasztva, s ezért csak hajlitasra kell ellendrizni
(tehat semmilyen egyéb elemvizsgalatra sincs sziikség).

Mértékado igénybevételek a "D" keresztmetszetben:
Mgq = 101,4 kNm; Ngq=28,35+ 1,278 x 4,8 = 14,48 kN;

Vgq =40+ 1,278 x 6,72 = 48,59 kN

A 4.1.1 példa adatai szerint:
Mpl,Rd = 103,4 kNm; Npl,Rd = 981,5 kN;

Vpl,Rd =272,9 kN

A nyirderd ellendrzése:
Vsd =48,59 kN <0,5 Vp] Rq = 0,5 x 272,9 = 136,4 kN

Ezért hajlitonyomaték-nyirderd interakcioval nem kell szamolni.

Ellend6rzés hajlitasra:

n= NSd/Npl,Rd = 14,48 /981,5=10,015

MNy,Rd: 1,1 x103,4 x(1-0,015)=113,1 kNm > Mpl,y,Rd:
tehat

MNy,Rd =103,4 kNm

Mgq=101,4 kNm < MNy,Rd =103,4 kNm

3. Helyettesito-rud eljaras (elsorendii elmélet,
ellendrzés a kilengo kihajlasi hossz alapjan)

3.1 Az oszlop ellendrzése

Tervezési igénybevételek a "D" keresztmetszetben:
Mgq = 58,45 + 33,6 = 92,05 kNm;

Ngg =40 + 6,72 + 120 = 166,72 kN;
Vgq=28,35+4,8=13,15kN
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Nincs semmiféle interakcids kapcsolat a normalerd, a nyiroderd és a
hajlitobnyomaték kozott.

Ellendrzés hajlitasra:
Mgq = 92,05 kNm < Mp] rq = 327,7 kNm

3.2 Ellenorzés hajlitas és nyomas esetére

Az ellen6rzés a kilengo keret kihajlasi hosszaival torténik.

A 4.1.1. példa 2.3.1-3. pontjaiban szerepld adatok felhasznalasaval:

(=34xL=34x7=238m;
Xy=0,1937; Yz = 0,5115; %min = 0,1937; uy=—0,721
Ng, 1+ 0,721-166,72
x,Af, 0,1937-131-23,5

k,=1-p, =1,20<15

EllenOrzés:

Ngq + kyMy,Sd —
XminAfy /Y Wpl,yfy "Y'
_ 166,72 N 1,20-9205
0,1937-131-23,5/1,1  1534-23,5/1,1

=0,308+0,337=0,645<1

3.3 Kifordulasvizsgalat
A 4.1.1. példa 2.3.4. pontjaban szerepl6 adatokkal:

xir = 0,913; Bwmrr=1,8; prr = 0,134 <0,90

N .
oot Nao oy 0316672 o0
1,Af,  05115-131-235

y

EllenOrzés:

NSd n kLTl\/Iy,Sd —
XzAfy M Xer Wony £y /Y

pLy"y

B 166,72 N 0,986-9205
0,5115-131-23,5/1,1  0,913-1534-23,5/1,1

=0,116+0,303=0,422 <1

5.5.4
(1)

(5.51)

5.5.4
2)

4.1.3

517



4.1.3
3.4 Az oszlopkeresztmetszet ellenérzése (HEB 280)

A mértékadod "D" keresztmetszetet ellendrizziik.
Tervezési igénybevételek:

Mgg=92,05kNm; Ngq=166,72kN; Vgq=13,15kN

A nyirderd ellendérzése:
Ay =41,13 cm?
23,5

Viira = A, (fy /\/g)/YMO =4L13- NERR

Vsa=13,15kN <0,5 VpiRd = 0,5 x 507,3=253,6 kN

=507,3kN

Nincs semmiféle interakcids kapcsolat a nyomatékok és a nyirderdk
kozott.

A nyomaték ellendrzése:

Npl,Rd = Afy /Mo =131 % 23,5/ 1,1 =2798,6 kN;
n=Ngq/Np|,Rd = 166,72/ 2798,6 = 0,060;

Mpl.y,Rd = 1534 x 23,5/ (1,10 x 100) = 327,7 kNm
MNy,Rd = 1,1 Mpl.y Rd(1 - 1) = 1,1 x 327,7 x (1 - 0,060) = 341,9 kKNm

> Mp.y,Rd>
tehat
MNy,Rd = 327,7 kNm

Ellendrzés:
MNy,Rd = 327,7 kNm > Mgq = 92,05 kNm

3.5 A gerenda ellenérzése (IPE 270)
A gerendat csak hajlitdsra ellendrizziik, ugyanis feltételezziik, hogy

oldaliranyban meg van tamasztva.

Meértékadd a "C" keresztmetszet. Az oldaliranyu eltolodas (kilengés)
miatt a nyomatékokat 1,2-es néveld tényezdvel szorozzuk meg.

Tervezési igénybevételek:

Mgq=58,45+1,2 x 33,6 =98,77 kNm;
Ngg=28,35+4,8=13,15kN;
Vgq=40+6,72 =46,72 kN
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A nyirderd ellendrzése:
Ay =22,13 cm?;
23,5

Viira = Ay (fy /\/g)/YMO = 2313 \/3'191

Vsd=46,72 kN < 0,5Vp gd = 0,5 x 272,9 = 136,4 kN

=272,9kN

Nem kell figyelembe venni interakcids kapcsolatot a nyomatékok és a

nyiroerdk kozott.
A nyomaték ellendrzése:

Npl,Rd = Afy/yMO =45,94 x23,5/1,1 =981,4 kN
n :NSd/Npl,Rd =13,15/981,4=0,013

Mpl,y,Rd = 48423,5 /(1,10 x 100) = 103,4 KNm
MNy,Rd: 1,1 Mpljy’Rd (1 - n) = 1’1 X 103’4 X (1 . 0’013) —
=112,3 kNm > Mpl,y,Rda

tehat

MNy,Rd =103,4 kNm
EllenOrzés:

MNy,Rd =103,4 kNm > Mgq = 98,77 kNm

4.1.3

5.4.6
(4)

5.4.6
(1)

5.4.7
2)

5.4.4
(D) (@)
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