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1. Bevezetés

1.1.  Vékonyfalu szelvények
(vastagsag 0,5 — 3,5 mm)

- Profil: lemezbdl, hajlitdssal. Magassagi mérete 50 — 400 mm lehet, hasznalatos profil
magassagok 100 — 300 mm koz¢ esnek.
0 1. generécio: kis horpadasi szilardsag
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O 2. generacio: merevitett perem
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0 3. generacid: behengerelt bordak
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- Lemez: magassagi mérete merevitetlen profillemez esetén 20 — 70 mm (alk.: 35 — 50
mm), mig merevitett profillemez esetén 70 — 200 mm lehet. Egy merevités esetén a
maximalis magassag 110 mm, két merevités esetén 200 mm.
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1.2.  Alapanyag

- Hidegen/melegen hengerelt, horganyzott acél
fy= 250 — 280 — 320 — 350 N/mm’

- Nagyszilardsagu acél

fy= 350 — 420 — 460 — 500 — 550 N/mm’

fu/fy > 1,1

Megjegyzés: A hideg hajlitas noveli a szilardsagot, de csokkenti a duktilitast!

1.3. Korréziévédelem

A korréoziovédelemnek kiemelt szerepe van a vékonyfalu szelvények esetén. A
korréziovédelem két komponensbdl all, a horganyrétegbdl, €s a bevonatbol. A horganyréteg
felhordésa az alakitas eldtt torténik.

- Zn: ~275 350 — 450 g/m’
- Zn-Al: ~150 — 200 g/m’

1.4.  Gyartas

Kovetelmény: alakpontossag, a korrézidvédlem nem karosodhat

- Elhajlitds:

- Hideg hengerlés:

Megfeleld sugarral kialakitott ¢lek

Nem termelékeny
Max. 6 m hossz

Tobb hengersoron keresztiil (a szelvény bonyolultsagatol

fliggden)

Nagy termelékenység (100 m/perc teljesitmény)

1.5. Szerkezeti viselkedés jellemz6i

Szerkezeti kialakitas

Szerkezeti viselkedés

Méretezés

Nagy b/t arany '

Lemezhorpadas (+shear lag

Effektiv keresztmetszet

+flange curling) A (posztkritikus + szilardsagi)
Merevitetlen vagy Nem alaktarto M
\ , e . Effektiv keresztmetszet +
részlegesen merevitett stabilitasvesztés v z z

elemek >

merevitd kihajlasa

Szimmetria 1x, 0x 3

A
Térbeli elcsavarodoV V
kihajlas/ kifordulas

Effektiv keresztmetszet +
globalis stabilités

Vastagsag

Imperfekcid érzékenység,
vastagsag valtozas hatdsa,
inhomogén keresztmetszet

Vastagsag tervezési valtozo
(statisztikai elemzés —
karakterisztikus érték)

Imperfekcidk *

Hidegalakitas °

Atlagos folyashatar

Kapcsolatok ° (uj tipusit)
+vastagsag+korr6zid

Uj tonkremeneteli modok

Kisérletek szerepe, 4j
méretezési formulak




! nyomott lemez esetén nagy b/t arany — 4. keresztmetszeti osztalyu szelvény
? részlegesen merevitett lemezek: a rugok merevsége alapjan stabilitasvizsgalat végezhetd.
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Lemezhorpadas Torzulasi horpadas Lemezborda kihajlasa

3 Az 1x vagy 0x szimmetrikus (2x szimmetrikus ebben az esetben nem lehet) szelvény
csavarasi merevsége kicsi — elcsavarodo stabilitasvesztési jelenségek

* Az imperfekciok nagysagrendje més, mint a melegen hengerelt profiloknal.

> A hideg alakitas hatasara felkeményedés kovetkezik be a hajlitds helyén. Tehat a sarkokban
a folyashatar mas lesz, mint a sarkok k6zotti szakaszokon. Ennek kévetkezménye, hogy a
szelvény inhomogénné valik a méretezési jellemz6 szempontjabol.

% Extrém vékony elemekrél 1évén sz6, nem lehet klasszikus kapcsoloelemeket figyelembe
venni. A horganyzas miatt a vékonyfal profilokat nem lehet hegeszteni. Az illesztés kisebb
atméroju, onfurd/6nmetszo csavarokkal végezhetd el, melyek beviszik a horganyréteget a
furat belsejébe (lokalis korroziovédelem).

2. Szerkezeti kialakitas
2.1. Trapézlemez
- Gyartasi, szallitasi hossz < statikai vaz
A gyartasi hosszt a lemezkoteg hossza hatdrozza meg, gyakorlatilag nem limitalt. A
szallitasi hossz viszont < 15 m, ami tipikusan egy fél nyeregtetd hossznak feleltethetd
meg.
- Szerkezeti rendszer:
= Szelemen + trapézlemez (~20 — 70mm): a szelemen a masodlagos teherviseld
elem, a trapézlemez 20 — 70 mm magassagu, els6 generacios profillemez
= Szelemen nélkiili (magasprofil ~110 —200mm)
- Er0sités:

= Vastagsag
= Részleges atfedés
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= Teljes atfedés (tobb lemez, akar 3 — 4 egymdson)



- Megtamasztas, felfekves, leerdsités — méretezés (koncentralt erd!)
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Horpadas, beroppanas Kigombolodas, menet kihuzodas

(lemez sikjaba esé merevitd hatas (membranhatas) — stressed skin design)
2.2.  Szelemen

- Gyartasi, szallitasi hossz <> statikai vaz < szerkezeti rendszer

|. ~01m L |. ~12m l
Kéttamaszu Tobbtamaszi
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Gerber tartd (csuklos)

- Toldas (a folytonossaghoz nyomatékbird kapcsolat kell!)

1
<>
’ 1
Atfedéses toldas
Osszecsusztathatd
profilokkal

Tolddelemes toldas

- Erosites:
0 Tamasz kornyezet
0 Szélsé mezd
= Vastagsag
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= Betolhato er6sitd elem:

\ t

t1 t t t
- Megtamasztas:
= fiiggbleges — erObevezetés
—I _l
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Er6 atadasa nyirassal a gerincben Koncentralt erd bevezetése a gerincbe
(nyiras vizsgalat) (beroppanasi vizsgalat)
= oldalirdnya
= |
] 1
l ! —‘—‘-l—-——-;r' ,,,,,,,,,,
A trapézlemez megtamasztja a két Gvet Az alsé Ov megtamasztatlan vagy
(keresztmetszet vizsgalat) részlegesen megtamasztott

(kifordulas vizsgalat)
3. Statikai analizis

3.1. Terhek
gravitacios
} <> statikai modell, méretezési eljaras
sz€lszivas
- Redukdlas: S -
allando (g) o ow
hé (g) Pt .

578l () Pt



- Analizis + méretezés:

allando g-cosa —'
hoé gs-cosza
szél Sw
+ tetdsikba es6 komponens —
/e’\%\ é"-‘“‘-
Nyeregtetd Félnyeregted
Onlehorgonyzas merevitd rendszer

3.2.  Statikai modell (tetésikra merdleges).

- Szerkezeti rendszer — valtozo hajlitasi merevségli gerendamodell
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e crdsités miatt

o effektiv keresztmetszet: valtoz6 nyomaték
valtozo 616j61 Ieff+, |
teherbirasi és hasznéalhatosagi
hatarallapot

El EL_- )

3.3.  Analizis

Rugalmas FAN INGVAY
Rugalmas + félmerev kapcsolat o to
Félmerev kapcsolat

4. Meéretezés

4.1. Teherbirasi hatarallapot (ULS)

- (M) hajlitas  keresztmetszeti ellenallas: szilardsagi és lokalis stabilitis— Mgq ', Mgrqd
szerkezeti elem ellenallds: lokais és globalis stabilitds — Mrrrd
nem alaktarté kifordulas

EC3 modell + kisérlet
& =

N
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- (F) koncentralt eré6 — gerinc beroppanas
T,
M I

Gerinc beroppanasra ellenérzendd helyek

Frq= f{b, t, O, r, merevités, fy, pozicid (vég v. kozbensd)} —
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- (V) nyiréerd h

! t
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1
Nyirasra mértékado hely
! _"[ bw
Vra = f (b, t, O, f, merevités) — o
|

Kolcsonhatasok: M-F
M-V

4.2.  Hasznalhatosagi hatarallapot (SLS)

- Lehajlas
emax <= €n (L/200) — korlat felvétete!
!

modell, értelmezés

Lemez jarhatdsag
5. Gyakorlati feladat

5.1.  Trapézlemez

Az alkalmazott trapézlemez Lindab LTP20 vagy LTP45, a vastagsaga t=0,5 - 0,6
mm. A lemez tdmaszkdze tipikusan LTP20 esetén 1,0 — 1,6 m; LTP45 esetén 1,5 - 2,8 m. A
statikai vazat folytatdlagos tobbtamaszu tartoként kell folvenni (egy lemez fedjen le egy fél
tetdt), és a konzolokat nem sziikséges figyelembe venni.



Statikai vaz

- Terhek
0 Nyomo jellegli teher — kozbensd sav (Cpe,1 = +0,2; ® = 0°)

Sny [kN/m?] = alland6 + ho (+ szél « kis a esetén elhanyagolhato)

gy [ T T T T T T T T T LT allando teher = trapézlemez stilya

0 Szivo jellegii teher (® = 90°)

gy, = alland6 + szél 0472

gszl | 1 A

- Méretezés
0 ULS:vg* g+ vq™ g (+y* vq*gw)
(nyomo jellegii tehernél y, = 1,35; szivo jellegli tehernél y, = 1,0)
o SLS:1,0*g+ 1,0 * g5 (+wy* 1,0%gy)

5.2. Szelemen

Az alkalmazott szelemen Lindab Z150 — 200 —250/t=1,0—-1,5-2,0 — 2,5 mm.
Atfedéses rendszert feltételeziink gy, hogy a modell a teljes épiilethosszra vonatkozzon. Az
atfedések mértéke 10%. A szélso terhelési mezd szélességét a kdzbenso terhelési mezd
szélességével azonos nagysagura vessziik fel.

bt
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- Terhek
0 Nyomo jellegili teher — kozbensd sav (Cpe,1 = +0,2; @ = 0°)

(ny [KN/m] = alland6 + ho + sz¢él

I A i AN [

allando teher = kiils6 és belso trapézlemez, hdszigetelés és szelemen sulya
0 Szivo jellegii teher (@ = 0°, ® = 90°)

T (sz2

i = allando + sz¢l T
Qo Gzt || | T

- Meéretezés
0 ULS:yg*g+vq*q
(nyomo jellegtli tehernél y, = 1,35; szivo jellegli tehernél y, = 1,0)
o SLS:1,0*g+1,0*q

Optimalast a nyomoteherre kell elvégezni, az ellendrzést pedig a szélteherre.
5.3. Dokumentélds (beadand6 feladatrészek)

- Szerkezeti kialakitas, savok definialasa, mértékadd savok kivalasztasa
(lasd pl. az alabbi abran)
- Teher kialakitas, szamitas (ULS, SLS)
- Magyaraz6 abra (szelemen és trapézlemez helye, Cp. — k)
- Az eredményt a DimRoof program dokumentélja
e Relativ kihasznaltsag kell
e Abszolut kihasznaltsag és kapcsolat nem kell

szelemen szelermnen
séy 1 < sav 2
—} % I %
= . | .
= % | . I
=K | | LK
E N — D % : %
=] O =0° % : %
sk —> (B H T I <
5 |- .
— % ' H %
— . | /
— é | é H
=K g | < |/
L, A ) -~ ] !
trapézlemez trapezlemez
sav 1 sav 2 T O = 90°
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