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Az épliletek terheit az MSz EN 1991 szabvany tartalmazza. Az elkiilonitett keret terheit csak a
teljes épiilet terheinek elemzése alapjan lehet felvenni. Eldszor a teljes épiiletre hatd
teherfajtdk szamitasdt mutatjuk be, majd azok ismeretében meghatarozzuk az elkiilonitett
keretre hat¢ tervezési terheket.

T.1 Az egyszerii nyeregtetds csarnokra hato terhek fajtai
Az egyszerl daruzatlan nyeregtetds csarnok épiiletre az alabbi szabvanyos teherfajtak hatnak:

a tartdszerkezet onsulya

a tetd- és a falburkolat sulya

allando jellegli hasznos terhek (pl. gépészeti teher)
hoéteher

szélteher

T.1.1 A tartdészerkezet Onsulya

A tartészerkezet Onsulyat sulyelemzéssel kell meghatdrozni (az acélanyag sulya: 77-78,5
kN/m’). Elegendé a vazlattervi geometriai méretekbl meghatarozott sulyterhet figyelembe
venni, amit nem kell ujra szamolni akkor sem, ha a szerkezet keresztmetszetei a tervezés
soran megvaltoztak. Az onsuly terhet a programok automatikusan figyelembe veszik.

T.1.2 A tet6 és a falburkolatok stlya

A burkolatok stlyat a rétegek sulyanak elemzésével kell meghatarozni. A trapézlemez m’
sulyat, illetve a Z szelemen folydméter sulyat a gyartok kataldgusai tartalmazzék. A profilok
onsulyat a keresztmetszeti programmodulok altal adott névleges keresztmetszeti teriiletbdl is
kiszdmolhatjuk. Ha a vézlattervben szerepld profilok a tervezés sordn megvaltoznak, a
sulyvaltozas miatt nem kell 0j analizist végezni.

T.1.3 Allandé jellegii hasznos teher

Az éllando¢ jellegli hasznos teher olyan teherfajta, amelyet altalaban az épitészmérnok és/vagy
a gépészmérndk hataroz meg, és a szerkezetre allando6 jelleggel hat. Ilyen teher lehet az egyre
gyakoribb ,,z0ld” tetd terhe (pl. adott vastagsagu foldréteg), vagy villamossagi, illetve
gépészeti  berendezések terhei (pl. specidlis  vildgitdsi  berendezések, esetleg
klimaberendezések, stb.). A teher intenzitasat, megoszlasnak jellegét, illetve a hataspontjat
mindig egyedileg kell meghatarozni.
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T.1.4 A hoteher

A szerkezetek hoterheit az MSz EN 1991-1-3 szabvanykotet tartalmazza. A szabvany
magyarorszagi bevezetéséhez elkésziilt a nemzeti melléklet (NA), aminek értelmében a
hoterhet mint rendkiviili hatast is szamitasba kell venni. Ennek megfeleléen az EN 1990
szabvany rendkiviili teherkombindciokra vonatkozd eldirasai is érvényesek rd. A hoteher
értéke tartds és ideiglenes tervezési allapotokra:

§= /uiCeCtSk

ahol

s a teté hoterhe vizszintes vetiiletre vonatkoztatva[kN/m®];

)7 az alaki tényez0;

C. a szélhatés tényezo;

C, a homérsékleti tényezo;

Sk a felszini hoteher karakterisztikus értéke a vizsgalt helyen [kN/m’].

A felszini hoteher karakterisztikus értékét Magyarorszag teriiletén a kovetkezoképpen kell
meghatarozni (NA1.5 szerint):

5, =025 1+, k—]\;
100) [ m

s, = 1,25%

ahol 4 [m] az épitési teriilet talajfelszinének adriai tengerszint feletti magassaga. A C, tényezd
értéke a terepviszonyok fliggvényében:

- szeles terep esetén: C.=0.8
- szokasos terep esetén: C.=1,0
- védett terep esetén: C.=1,2

Szeles terep
olyan sik, akadalymentes teriilet, ahol valamennyi oldalon legfeljebb a terep magasabb
épitményei vagy a fak nyujtanak elhanyagolhaté mértékii védelmet;

Szokdsos terep
olyan teriilet, ahol a terepviszonyok, a szomszédos épitmények vagy a fak miatt a szél nem
hordja el jelentés mennyiségben a havat az épitmény tetdszerkezetérol;

Védett terep

olyan teriilet, amelyen a vizsgalt épitmény sokkal alacsonyabban helyezkedik el a kornyezo
terepnél, illetéleg ahol magas fak és/vagy magasabb épitmények fogjak kozre;

valtozat: 2006. szeptember 11.



Magasépitési acélszerkezetek targy 2006/2007 tanév I. féléve
Nyeregtetds csarnokszerkezetek terhei az EN 1991 alapjan
4

Amennyiben a ho lecsuszésat a tetérdl semmi sem akadalyozza meg, akkor az alaki tényez6
nyeregtetd esetén az alabbi tablazat alapjan hatarozhaté meg:

A tet6 hajlasszoge (o) | 0°<a<30° | 30°<a<60° | 60°<a

n 0,8  |0,8(60-0)/30 | 0,0

A héteher eloszlasa szerint az alabbi harom eset lehetséges:

- totalisan megoszl6 hoteher:

L
- féloldalas hoteher:
0,5 M] Hl 0,5“]

Ha a tetén hofogd vagy mas, a ho mozgasat akadalyozo elem talalhato, illetéleg ha a tetd also
sz¢lét fal zarja le, akkor a hoteher alaki tényezdje legalabb 0,8. Mas esetekben (pl. csatlakozo
tetoknél) a ho felmalmozédas hatasat rendkiviil gondosan kell elemezni!

A C, hdmérsékleti tényezét a nagy (> 1 W/m?K) hé atbocsatasi tényez6jii tetdk, kiilonosen
egyes livegtetok ho vesztesége miatt bekovetkezd hdolvadas figyelembevételére alkalmazzuk.
Minden mas esetben C; = 1,0.

A hoterhet fliggélegesnek kell feltételezni, és a tetdfeliilet vizszintes vetiiletére kell
vonatkoztatni. Ahol a héra esé hullhat, és annak kovetkeztében a hé megolvadhat és
megfagyhat, ott a tetd hoterhét célszeri ndvelni, kiilondsen akkor, ha a ho és a jég
eltorlaszolhatja a tetd csapadékviz-elvezetd rendszerét. A hd atlagos halmazsiiriisége
tajékoztato céllal a kovetkezd:
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A hé tipusa A hé halmazsiiriisége

[KN/m’]
friss ho 1,0
megiilepedett ho (a havazas utan tobb oraval vagy 2,0
nappal)
régi ho (a havazas utan tobb héttel vagy honappal) 2,5-35
nedves ho 4,0

Magyarorszag teriiletén a rendkiviili felszini hoterhet az MSz EN 1991-1-3:2005 NA1.2.
paragrafusa szerint a jelen helyzetben rendkiviili hatasnak is kell tekinteni, azonban a
tervezési feladat kapcsan ezt az esetet nem vizsgaljuk. A kovetkezOkben csak
tajékoztatasul irjuk le a rendkiviili hoteher meghatarozasat.

A rendkiviili felszini hoteher az a teher, amelyet a rendkiviil kis valdszinliséggel el6forduld
hoesés kovetkeztében a feliileten kialakuld horéteg okoz). A rendkiviili felszini hoteher
képlete:

s = luiCeCtSAd

ahol s,,=C,,s, a rendkiviili felszini hoteher tervezési értéke az adott helyen [kN/m’]

mértékegységben, és ahol C,y a rendkiviili hoterhek tényezdje (a magyar nemzeti melléklet
szerint 2,0). A terhek és hatasok kombinécioja rendkiviili tervezési allapotokban az MSz EN
1990-2005, 6.4.3.3. pontja (6.11.b képlete) alapjan:

ZGk,j +P+4,+ (l//u vagy ‘//2,1)' Os+ Z‘//z,i O

ahol

Gr;  azallando teher;

P a feszitésbdl szarmazo teher (jelen esetben zérus);

Ay a rendkiviili teher;

(V11 vagy V1)) a ¥ tényezOk koziil (a szabvany szerint) a rendkiviili tervezési

allapot jellegétdl fiiggden kell kivalasztani a tervezd mérlegelése
alapjan; jelen feladatban a ¥, alkalmazzuk;

Or:  akiemelt esetleges teher;

Or;  atobbi esetleges teher.

Osszehasonlitasképpen a terhek és hatdsok kombinacidja tartds és ideiglenes tervezési
allapotokban az MSz EN 1990-2005, 6.4.3.2. pontja (6.10. képlete) alapjan
(alapkombinaciok):

ZVG../ 'Gk_./ 7 'P+7Q,1 'Qk,l +ZW0,[ 'Qk,i

ahol
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e az allando teher parcialis tényezdje (acélszerkezet esetén: 1,35);
Yp a feszitésbdl szdrmazo teher parcialis tényezdje;
voi  azi-edik esetleges teher parcialis tényezdje (sz€l és hoteher esetén: 1,5);

Yy, akombinécios tényezo (szélteher esetén: 0,5).

Epiiletek hoterhének szamitasanal Magyarorszagon az aldbbi ¥ tényezdket kell figyelembe
venni (NA1.6. szakasza):

V) az esetleges hatds kombindacios értékét megado tényezo (0,5)

¥ az esetleges hatas gyakori értékét megado tényezo (0,2)
¥ az esetleges hatas kvazi allando értékét megado tényezo (0,0)
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T.1.5 A szélteher

A szélteher a szerkezet, illetve a szerkezeti elem feliiletére merélegesen hatdo nyomd, illetve
szivo hatds. A hatas a feliilet kiilsé ¢és belsé feliiletén is jelentkezhet. A normaliranyu hatas
mellett 1étrejohet az érintdleges surlddo hatas is. A szélhatast egyszerisitett teherelrendezéssel
vessziik figyelembe, amely egyenértékii a turbulens szél szélsdséges hatasaval. A szélteher
esetleges tehernek szdmit. A szélhatasbol szarmazo teher karakterisztikus értékét az MSz EN
1993-1-4 szabvanykotet szerint a szélsebesség alapértékébdl kell meghatarozni. A sz¢l hatésa
egy adott épiileten altalanossagban az alabbi paraméterektdl fiigg:

e az ¢épiilet mérete;
e az ¢piilet alakja;

e az ¢piilet dinamikai tulajdonsaga.

A Kkiilsé illetve a belsé feliiletre hatd szélnyomast az alabbi képletekkel kell kiszamitani:

We = qp(ze) ’ Cpe

W, = qp(zi)'cpi

ahol

q,(z) - a sz¢Is6 értékil sebességhez tartoz6 nyomas;
z, - a kiils6 referencia magassag;

z, - a belso referencia magassag;

Cpe - a kiils6 nyomasi tényezo;

c,. - a belsd nyomasi tényezo.

Az aldbbi abrdk szerint a pozitiv eldjell szélnyomas a feliilet iranyaba hat, a negativ attol
elfele (szélszivas):

\ f

A szélnyomasok kifejezéseiben szerepld paraméterek szamitasat az aldbbiakban foglaljuk
Ossze. A referencia magassdagok felvételénél a kovetkezd szabalyokat kell alkalmazni:

o amennyiben az éplilet magassaga (h) nem nagyobb, mint a szél tdmadta feliilet
oldalhossza (b):
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3 <1 esetén teljes magassdgban z, =h és z,=z,;

amennyiben az épiilet magassaga (h) nagyobb, mint a sz¢l timadta feliilet oldalhossza
(b), de kisebb, mint annak kétszerese:

1< % <2 esetén b magassagig z, =b ¢és z,=z,;a(b-h)sdvban z, =h és z, =z,

Ebben az esetben viszont az 1-3. szaml mellékletek helyett mas tablazatokat kell
hasznalni! A feladat kapcsan csak az elso esettel foglalkozunk.

T.1.5.1 A szélso ertékii sebességhez tartozo szélnyomads

A sz€1s6 értékl szélsebességhez tartozd nyomas szamitasa az aldbbiak szerint torténik:

q,(2)=c.(2)q,

ahol

c.(z)
q

- a helyszintényezo;

- az alap értékii szélsebességhez tartozo nyomas.

A kifejezésben szerepld paraméterek szamitasat a kovetkezokben irjuk le.

T.1.5.1.1 Az alap értékii szélsebességhez tartozo nyomas

A szélsebesség alapértékébdl keletkezd nyomast az alabbiak szerint kell meghatarozni:

1

2

qb :_p'vm(z)

2

ahol a leveg¢ stirtisége:

p=125k8

3
m

¢s a szélsebesség atlagos értéke

va(2)=c,(2)-¢)(2)-v,

ahol
Vs
¢.(z)
cy(z)

az alap értékil szélsebesség;
az érdességi tényezo;
a hegyrajzi tényez0.
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A hazai szabalyozés szerint az alap értékii szélsebesség az orszag egész teriiletén v, = 20—.
s

Amennyiben az épitési teriilet sik vidéken fekszik (a lejtés nem nagyobb, mint 5%), a
hegyrajzi (topografiai) tényez6 c,(z )= 1,0 lehet.

Az érdességi tényez0 a referencia magassag fliggvényében a kovetkezo:

- ha z<:z

min

akkor ¢ (z)=k, -ln(z’"—"’

Zy

- ha z>z ,  akkor c.(z)=k, -ln(ij
29
ahol a tereptényezo:

0,07
k, =0,19( % J
Zo.nr

¢s ahol z,, =0,05 [m], 14sd az alabbi helyszinkategéria tablazatban a II. kategoriat.

A fenti kifejezésekben a z, az érdességi hossz és z,,, a minimalis magassag, melyek a

min

helyszinkategoria fliggvényében az alabbi tablazat szerint megadott konstansok:

helyszinkategoria z, (m) z,. (m)

1 tavak és sik vidékek elhanyagolhatbé ndvényzettel 0,01 1

11 kevés novényzet, elszortan fak és épiiletek 0,05

III | 6sszefiiggd ndvényzettel takart vidék (falu, eldvaros, 0,3 5
erddség)

v a teriilet min. 15%-a fedett épiiletekkel, amelyek 1,0 10
atlagos magassaga tobb, mint 15 m

T.1.5.1.2 A helyszintényezo

A helyszintényezd azt mutatja meg, hogy a szélsebesség sz€1s6 értékéhez tartozé nyomas (g,)
hanyszorosa az alap sz¢élsebességhez tartozd nyomasnak (g;). A tényezd a kovetkezd képlettel
szamithato:

c,(z)=1+7-1(z)

ahol a turbulencia intenzitasa:

- ha z<z,  akkor I (z)= J
co(z)~ln(z”m“j
29
Ky
- ha z>z, akkor I (z)=

¢y(z) ln(zj
Zy

A turbulencia tényezd mas eldiras hianyaban &, = 1,0.
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T.1.5.2 A kiils6 nyomasi tényezo

A kiils6 nyomasi tényez0 a referencia magassag fiiggvénye, €s fiigg a referencia tertilettdl is.
Az utébbi vonatkozasdban a szabvany két értéket hataroz meg a kiilsé nyomasi tényezore:

Cpy -8Z 1m’ referencia teriilethez tartozo érték (a szélhatasnak kozvetleniil kitett
szerkezeti elemek tervezéséhez hasznaljuk, pl. a teté héjszerkezete esetén);
Cporg -2a10 m” referencia teriilethez tartozo érték (pl. a fotarto keret tervezésénél).

A két érték kozotti A m’ referencia teriiletre logaritmus alapu interpolaciot kell alkalmazni:

cpe,A = Cpe,] - (cpe,] - Cpe,]O) ' lg10 A

A
Cpe,1

Cpe, 10

v

0,1 1,0 10 A(m?)

A kiils6 nyomasi tényezOt a szabvany tablazatok formdjaban adja meg. Az alabbiakban az
egyszerl szimmetrikus nyeregtetds csarnoképiiletre vonatkoz6 tablazatokat ismertetjiik:

e szélhatés a fliggdleges helyzetii falakon (1. sz. melléklet)
o 0=0" keresztiranyu szélhatés a teté feliiletén (2. sz. melléklet)
e 0=90" hossziranyu szélhatés a teté feliiletén (3. sz. melléklet)

Elsésorban a keresztiranyu szélteher tetdre vonatkozd nyomasi tényezd tablazataban talalunk
olyan esetet, amikor egy sorban két (egy + és egy -) érték szerepel. Fontos szabaly, hogy egy
Osszefiiggd tetdsikon (jelen esetben a fél tetdn) a sorokat vegyesen nem lehet alkalmazni.
Nézziink egy példat a tablazat értelmezésére. Az 5°—os tetéhajlas esetén a tablazat megfeleld
sora négy kombinaciot hatdroz meg:

zonak

Cpe,10 Cpe,1 Cpe,10 Cpe,1 Cpe,10 Cpe,1 Cpe,10 Cpe,1 Cpe,10 Cpe,1
s -1,7 | 25| -1,2 1 -20]-06 | -1,2]-0,6 | -0,6 | +0,2 | 40,2
s -17|-25|-121]-201]-06]-12]-06|-06|-06 |-06
5/3 0 0 0 0 0 0 -0,6 | -0,6 | +0,2 | +0,2
541 0 0 0 0 0 0 -0,6 | -0,6 | -0,6 | -0,6
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A tablazat mechanikus alkalmazasa a kombinaciok nagy szama miatt csak a gépi
(automatikus) kombindlas esetén lehetséges. Egyszeri csarnokok esetében a mérnoki
megfontolason alapulo teherfelvételnél példaul a fenti tdblazatbol nagy valoszinliséggel csak
az 5/2 jel - a szélszivasra mértékadd - esettel célszeri foglalkoznunk. Természetesen
kiilonleges esetekben (példaul egy igen konnyl szerkezet esetén) az 5/4 jelli aszimmetrikus
sz¢€lteher is lehet mértékado.
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1. sz. melléklet: Kiils6 nyomasi tényezo a fiiggéleges helyzetii falakon (csak h<b esetén

Oldal zénak e>d esetén:

érvényes)
zonak
h/d A C E
CpelO Cpe,l CpelO Cpe,l Cpe,lO ‘ Cpel Cpe,lO Cpel CpelO ‘ Cpel
1 -1,2 -1,4 -0,8 -1,1 -0,5 0,8 1,0 -0,5
<025 | -1,2 -1,4 -0,8 -1,1 -0,5 0,7 1,0 -0,3
. e=min(b;2h)
feliil t
e Oldal zonak e<d esetén:
A
/
h
A C
v, | D E
e/é
e »
v
d
< > A C h
4
1
!
oldal

A B
e/5

>
A B

Megjegyzés: Egy téglalap alapu nyeregtetds csarnokszerkezet esetén a b mindig az épiilet
azon oldalanak hossza, amelyet a sz¢l tdmad, és d a rd merdleges oldal hossza. A szél
tamadhatja a csarnok hosszanti oldalat (keresztiranyt szé&l; 6=0") és az oromfali oldalat
(hossziranya szél; 6=90").
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2. sz. melléklet: Kiils6 nyomasi tényezo a teto feliiletén a 0=0" keresztiranyu
szélhatasbol (csak h<b esetén érvényes)

zonak

o F G H I J

Cpe.10 Cpe,1 Cpe,10 Cpe,1 Cpe.10 Cpe,1 Cpe,10 Cpe.1 Cpe,10 Cpe.1

0% -1,8 -2,5 -1,2 -2,0 -0,7 -1,2 +0,2 | 40,2 | +0,2 | +0,2

-0,2 -0,2 -0,2 -0,2

-1,7 -2,5 -1,2 -2,0 -0,6 -1,2 -0,6 -0,6 +0,2 | 40,2

5 +0,0 | +0,0 | 0,0 | +0,0 | +0,0 | +0,0 0,6 | -06
13 | 225 <10 | -1,75 ] -045 | 0,75 | 0,5 | -0,5 | -04 | -0,65
10 401 | +0,1 | +0,1 | +0,1 | +0,1 | +0.1 +0,1 | +0,1

-0,9 -2,0 -0,8 -1,5 -0,3 -0,3 -04 -0,4 -1,0 -1,5

15 +0,2 | +0,2 | +0,2 | +0,2 | +0,2 | +0,2 | +0,0 | +0,0 | +0,0 | +0,0

* az éles parkannyal rendelkezd (parapet vagy lekerekités nélkiili) lapos teté esete (a=5"-ig)
** linedris interpolacio az a=5" és az a=15" tet6hajlashoz adott értékek kozott

6=0"
w
=> a
h
tetdgerinc e=min(b;2h)
A
e/4 I F
w
e/4 I F
v
<> <>
e/10 e/10
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3. sz. melléklet: Kiils6 nyomasi tényezo a teto feliiletén a 6=90" hossziranyu szélhatasbol
(csak h<b esetén érvényes)

a F G H 1
Cpe.10 Cpe,1 Cpe,10 Cpe,1 Cpe.10 Cpe,1 Cpe,10 Cpe.1
0* -1,8 -2,5 -1,2 -2,0 -0,7 -1,2 +0,2 +0,2
-0,2 -0,2
5 -1,6 -2,2 -1,3 -2,0 -0,7 -1,2 -0,6 -0,6
10%* | -1,45 -2,1 -1,3 -2,0 -0,65 -1,2 -0,55 | -0,55
15 -1,3 -2,0 -1,3 -2,0 -0,6 -1,2 -0,5 -0,5

* az éles parkannyal rendelkez6 (parapet vagy lekerekités nélkiili) lapos tetd esete
** Jinearis interpolacio az a=5" és az a=15" tetéhajlashoz adott értékek kozott

0=90"
w
=>
h
tetdgerinc
e/4 I F
H |
W G
=
G
H |
e/4 I F
e/10
e/2
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T.1.5.3 A belsé nyomasi tényezo

A belsé6 nyomds a kiils6 nyomassal egy id6ben hathat. A c,; belsé nyomési tényezd az
¢épiileten taldlhatd nyildsok (elsésorban ablakok és ajtok, illetve kapuk) méretétdl és
eloszlasatol fiigg. Az alabb ismertetett szabalyok nem vonatkoznak arra az esetre, amikor
legaldbb két feliileten (oldalfal és/vagy tetdsik) a nyildsok ardnya egyenként meghaladja a
30%-ot.

Amennyiben dominans feliilete van az épiiletnek (dominans egy feliilet, ha a rajta talalhato
nyilasok Osszes feliilete meghaladja a tobbi feliileten talalhatd nyilasok Osszes feliiletének
kétszeresét; pl. ilyen eset a hangar bejarati oldala), akkor rendkiviili tervezési koriilménykeént
kell kezelni az esetet, amikor a belsd szélnyomast az alabbi kifejezések adjak meg:

e a dominans feliileten taldlhatd nyildsok Osszes feliilete meghaladja a tobbi feliileten
talalhato nyilasok Osszes feliiletének kétszeresét:
c,=075-¢c,

e a dominans feliileten taldlhatdo nyilasok Osszes feliilete meghaladja a tobbi feliileten
talalhat6 nyilasok Osszes feliiletének haromszorosat:

¢, =090-c,

Amennyiben a c,. kiilsé nyomasi tényez6 valtozik a feliileten, akkor az atlagértékkel lehet
szamolni.

Amennyiben az ¢épitmény nem tartalmaz dominans feliiletet, és a nyilasok eloszlasa
egyenletes, akkor a belsé nyomasi tényezd szamitdsa az alabbiak szerint torténik:

o h/d<025 esetén:

-ha £<0,33 akkor ¢, =0,35
-ha 1>09 akkor ¢, =-03
-ha 0,33<u<09 akkor c,=0726-114u

° h/d > 10 esetén:

-ha <033 akkor Cpi = 0,35
-ha 1 >095 akkor c i = -0,5
-ha 0,33<u<095 akkor ¢, =0802-137u

A kifejezésekben talalhaté g nyildshanyadot az alabbi képlettel kell kiszamitani,

_ Z Anegativ
H= —Z 4
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ahol ZAnega”,v azon nyilasok feliiletének Osszege, amelyek negativ vagy zérus c,. értékkel

rendelkezd feliileten talalhatok, ZA az Osszes nyilas feliilete.

A referencia magassdagok felvételénél a kovetkezd szabalyokat kell alkalmazni:

. amennyiben az ¢épiilet magassdga (h) nem nagyobb, mint a szél tamadta feliilet
oldalhossza (b):

3 <1 esetén: teljes magassagban z,=h és z =z,

o amennyiben az éplilet magassaga (h) nagyobb, mint a sz¢él tamadta feliilet oldalhossza
(b), de kisebb, mint annak kétszerese:

1< % <2 esetén: b magassagig z, =b ¢és z, =z, ;a(b-h)savban z,=h és z =z,

T.1.5.4 A tervezési szélteher gyakorlati felvétele
T.1.5.4.1 A szélteher esetei

A tetdre vonatkozo kiils6 nyomadsi tényezd helyfliggdsége miatt a csarnokon beliili egyes
keretekre kiilonboz6é nagysagu szélteher hathat. Altaldban a biztonsagos, illetve a gazdasagos
tervezés javara dontiink, ha minden keretet az oromfaltdél szamitott masodik keretallashoz
tartozo tervezési szélteherre méreteziink:

oromfali keretallasok

kozbensd keretallasok

A méretezésre kijelolt keretallasra az alabbi fobb szélteher eseteket kell figyelembe venni (az
abrak példaképpen a h/d<0,25, a=5" és A>10m’ esethez tartoznak):

o keresztiranyu (0=0") szélhatasbol kiilsé szélnyomas (4. sz. melléklet)
e keresztiranyt (6=0") szélhatasbol kiilsd + belsd szélnyomas (5. sz. melléklet)
e hossziranyu (8=90") szélhatasbol kiilsd szélnyomds (6. sz. melléklet)
e hossziranyu (0=90") szélhatasbol kiils6 + belsd szélnyomas (7. sz. melléklet)

A fenti {6 eseteken beliil tovabbi esetek is lehetségesek. Példaul a fenti alapadatok esetén a
szélteher 10 kiilonbozo teheresetet jelent, amennyiben a szimmetridt is kihasznéljuk (azaz a
két {6 sz¢€liranyon beliil csak egy-egy iranyt vesziink szamitasba).
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4. sz. melléklet: Kkeresztiranyu (6=0") szélhatasbol Kkiilsé szélnyomas példaképpen a

h/d<0,25; a=5" és A>10m’ eteben

1. eset

Cpe,]0:'0;6

Cpe,10:'0;6
cpe,10=—1,2~], 7

4

Cpe,]0:+0;2

cpe,]0:0;7 —_— — Cpe,]0:'0:3
2. eset =.
Cpe,]O 0,6 cpe,IO_'0;6
Cpe,102—1,2~],7
’ Cpe, 10 '0;6
cpe,]0:0;7 — — Cpe, 10 '0:3
3. eset
Cpe,10:'0;6
‘ cpe,10:+0;2
cpe,10:0,7 — — cpe,10:'0;3
4. eset Cpe10=-0,6
’ Cpe,]0:'0;6
Cpe,10=0,7 — — Cpe,10=-0,3
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5. sz. melléklet: keresztiranyu (6=0") szélhatasboél Kiils6+belso szélnyomas példaképpen a
h/d<0,25; a=5" és A>10m’ esetben

1. eset

Cpe,102-1,2~], 7

Cpe,]0:+0:2
Cpe,10:0,7 —— (+Cpi) —_— Cpe,10:-0,3
2. eset Cpe10=-0,6 Cpe10=-0,6
Cpe,10=-1,2~1,7
f Cpe,]O -0,6
Cpe,10:0,7 _»4_ (+Cp,~) _»_' Cpe, 10 0,3
3. eset
Cpe,]0:0;7 — (+cpi) —— Cpe,10:'0;3
4. eset Cpe,10=-0,6
’ f Cpe,10:-0,6
Cpe,]0:0; 7 —— (+cpi) —_ cpe,10:'0;3
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6. sz. melléklet: hossziranyu (6=90") szélhatasbél Kiilsé szélnyomas példaképpen a
h/d<0,25; a=5" és A>10m” esetben

Cpe,l():'O; 7

cpe,]():a 7 Cpe,10:'0;3

7. sz. melléklet: hossziranyi (0=90") szélhatasbél Kiilsé+belsé szélnyomas
példaképpen a h/d<0,25; o=5" és A>10m* esetben

cpe,10:'0; 7

cpe,]0:0; 7
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A keretszerkezetre vagy annak szerkezeti elemére hatd széleré a feliiletre hatd szélnyomas
ismeretében az alabbi sszefiiggések alapjan szdmithato:

- kiils6 szélerd: F, =cc, ng A,
feliilet
- belsd szélerd: F,,= ZWI. A
feliilet
- surlodasi szélero: Fo=c,-q,(z,) 4,

ahol 4, a feliilet referencia értéke, A4 a szélirannyal parhuzamos kiilsé feliilet (csarnokot éré
hossziranyu szélhatas esetén a 2b és a 4h koziil a kisebbik, ahol b a csarnok szélessége, & a
tetOtaréj magassaga). A cscq szerkezeti tényezd a 15 m-nél alacsonyabb épiiletek esetén 1,0. A
¢ surlodasi tényez6 a feliileti kiképzéstdl fliiggden 0,1-0,4 kozott vehetd fel. A feladat
kapcsan a 0,3 érték felvételét javasoljuk. A teher értelemszerlien a szerkezeti elem tengelye
mentén megoszlé teherként is felvehetd. A feladat kapcsan az egyszerliség érdekében az
utdbbit javasoljuk.

T.2 A terhek gépi modellezése
T.2.1 A tervezési teherkombinaciok
A terhek ¢és hatasok kombinacidja tartés ¢€s ideiglenes tervezési allapotokban

(alapkombinaciok) az MSz EN 1990-2005, 6.4.3.2. pontja (6.10. képlete) alapjan az alabbi
formuléval irhato le:

ZVG../ 'Gk_./ 7 'P+7Q,1 'Qk,l +ZW0,[ 'Qk,i

ahol

e az allando teher parcidlis tényezdje (acélszerkezet esetén: 1,35)

Vp a feszitésbdl szdrmazo teher parcialis tényezdje

voi  azi-edik esetleges teher parcialis tényezdje (sz€l és hoteher esetén: 1,5)
Yy, akombindcios tényezd (ho és szélteher esetén: 0,5)

A kombinaciok szdma fligg az egyes teherfajtdkon beliil figyelembe veendd teheresetek
szamatol. A tervezési gyakorlatban a kombinaciok felvételére két modszert alkalmazunk:

e teherkombinaciok automatikus Osszeallitasa;
e teherkombindciok dsszedllitdsa mérnoki megfontolasok alapjan.

Az elsé modszer tipikusan csak szamitégép alkalmazasaval lehetséges, mivel egy egyszerii
szimmetrikus nyeregtetds keret esetén a kombinaciok szdma meghaladhatja a szazat is. A
modszer gépi megvaldsitasa egyszerli, de hatranya egyrészt, hogy a mdsodrendii szamitas
esetén annyiszor kell megoldani a feladatot, ahany kombinaci6 van (ugyanis nem érvényes a
szuperpozicid elve), masrészt a sok adat miatt az eredmények attekintése nehéz feladatot
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jelent a mérndk szdmdara. A madasodik moddszert a vezetd tervezdk tobbsége eldnyben
részesiteni, mivel egyszerli megfontoldsok utdn — a nem mértékadod kombindciok megérzésen
alapuld kizarasaval - jelentdsen csokkentheté a kombinaciok szama, ¢és a feladat
attekinthetévé valik.

T.2.2 A terhek felvétele a szamitogépen

A keret szerkezeti modelljén a szabvanyos terheket pontban koncentralt erékkel, vagy vonal
menti megoszld erdkkel lehet felvenni. Szelemenes, illetve falvdz gerendds héjszerkezet
esetében a feliileten hatd hatasokbol szarmazo terhek (héjszerkezet stilya, hoteher, szélteher) a
keret szerkezeti elemein (oszlop, gerenda) a valésagban pontban hat6é koncentralt er6kként
jelennek meg:

Viszonylag siiri szelemenezés esetén megengedhetd kozelités, hogy a terheket az elem
mentén megoszlé teherrel modellezziik:
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