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Szabvanyok attekintése @

Az Eurocode 1. részei (Terhek és hatasok):
» Sitiriiségek, onsuly és az épiiletek hasznos terhei (MSZ EN 1991-1-1)
» Tlznek kitett tartdoszerkezeteket éré hatasok (MSZ EN 1991-1-2)
» Hoéteher (MSZ EN 1991-1-3)
» Sz¢lhatas (MSZ EN 1991-1-4)
» Homeérsékleti hatasok (MSZ EN 1991-1-5)
» Terhek és terheld-alakvaltozasok a megvalositas soran (MSZ EN 1991-1-
6)
» Rendkiviili hatdsok (MSZ EN 1991-1-7)

» Hidak forgalmi terhei (MSZ-EN 1991-2)
» Daruk és gépi-berendezesck hatasa (MSZ EN 1991-3)
»> Arsilokat ¢€s tartalyokat érd hatasok'(MSZ EN 1991-4)




Az Eurocode 3. kotetei (Acélszerkezetek méretezése): @
> EN 1993-1 Altalanos és az épiiletekre vonatkozé szabvanyok
» EN 1993-2 Ac¢lhidak
» EN 1993-3 Tornyok, antennatornyok, kémények
» EN 1993-4 Silok, tartalyok, csovezetékek
» EN 1993-5 Acéledlopok
» EN 1993-6 Daru megtamaszto szerkezetek




EN 1993-1 Altalanos és az épiiletekre vonatkozé szabvanyok

> 1-1 Acélszerkezetek tervezése: altalanos és épiiletekre vonatkozo
szabvanyok

» 1-2 Acélszerkezetek tervezése tiizteherre

» 1-3 Hidegen alakitott elemek ¢s burkelatok

» 1-4 Rozsdamentes acélok

» 1-5 Lemezszerkezet(i elemek

» 1-6 Héjszerkezetek szilardsaga és stabilitasa

» 1-7 Keresztiranyban terhelt lemezszerkezetek szilardsaga és stabilitasa
> 1-8 Kapcsolatok-méretezése

> 1-9 Acélszerkezetek faradasi szilardsaga

» 1-10 Acélanyag kivalasztdsaa torési szivossag €s a vastagsag jellemzok
figyelembevetelevel

> 1-11 Huzott acélszerkezetek méretezése

» 1-12-Kiegeszité szabvanyok nagy.szilardsagu acélokra

&




0. Tervezési hazi feladat @

A hazi feladat keretében egy ipari 1étesitmény poddiumanak acélbol késziilt
fO- €s fioktartoit kell megtervezni, meéretezni és gyartasi terveket késziteni. Az
ipar1 Iétesitményeknél szokasos modon a podiumot acél jaroracesal fedjiik le.
A racsokat kb. 2-3 méterenként elhelyezett fioktartok tamasztjak ala (25 cm-re
kerek kiosztassal: 2,00.m; 2,25 m; stb.). A fioktartok melegen hengerelt
szelvénybol kesziilnek, kéttamaszu kialakitasban. A fiok- ¢s fotartok felsd ove
egy sikban van. A jaroracsok a fioktartokat kifordulassal szemben nem
tamasztjak meg, ezért' gondoskodni kell a sziikséges oldaliranyu
megtamasztasokrol (merevites). Ezt peldaul a jardracsok ala helyezett, a
fioktartok felsd ovenek also sikjara csatlakozo szogacelokbol lehet kialakitani.
A fotarto hegesztett kivitell, nagyobb-fesztavolsagu tarto, amely az épiilet
oszlopaira-tamaszkodik. Qldaliranyban csak a fioktartok tamasztjdk meg.

A tervezesi feladat-soran a tartalomjegyzékben megadott felépités
kovetendo.

AGYU 218: old




Ipari épiilet acél gerendatartoinak és oszlopainak tervezése — @
Tartalomjegyzéek

1. Kiindulasi adatok
1.1 Vazlatterv
1.2 Alkalmazott szabvanyok
1.3 Anyagmindségek, a mechanikai jellemzok karakterisztikus ertékei
1.4 Terhek, teherkombinaciok
2. Fioktartok méretezese
2.1 Statikai vaz
2.2 Terhek
2.3 Igénybevételek szamitdsa
4 Szilardsagi vizsgalatok
5 Stabilitasi vizsgalatok — kifordulas
6 Alakvaltozasi vizsgalatok—lehajlas ellenorzese
erinclemezes fotartd méretezése
1 Statikai vaz
2 Terhek
3 Igénybevetelek szamitasa
4 Szilardsagi vazsgalatok— hajlitas, nyiras, kolesonhatas
5 Stabilitast vizsgalatok —kiferdulas, gerinchorpadas
6 Merevitobordak meretezese
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3.7 Adakvaltozasi vizsgalatok—lehajlas ellenorzese




4. Oszlopok méretezése (a feladat keretében nem végezziik el) @
4.1 Statikai vaz
4.2 Terhek
4.3 Igénybevételek szamitdsa
4.4 Szilardsagi vizsgalatok — nyomas
4.5 Stabilitasi vizsgalatok — kihajlas

5. Kapcsolatok tervezése
5.1 Fioktarto és fotartd csuklos kapcsolata
5.2 Fotartd €s oszlop csuklos kapcsolata
5.3 Fotartogerenda hevederlemezes illeszteése
5.4 Fotarto ¢€s oszlop alternativ kapcsolata
5.5 Fotartd nyakvarratanak vizsgalata

6. Anyagkivalasztas

7.-Reszletrajzok




1. Kiindulasi adatok
1.1 Vazlatterv
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Méretezés| szabvanyok;
B-B metszet M=1:50 MSZ EN 1990; Alaldnos mérstezas| alvek
iartvics MSZ EN 1891; Terheld hatasok
| | MSZ EN 1993: Acélszerkezetek méretezése
T 1 Fidém osztdlya az MSZ EN 1891-1-1 szerint; C
: 2 ! Acéll 5235 (MSZ EN 10025! 2005)

fhdigeranda 5tarte gurenda
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1. abra. Vazlatterv




2. @bra. Apédium térbeli elhelyezkedese 1.




3. abra. A pédium térbeli elhelyezkedése II.
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4. abra. A podium térbeli elhelyezkedese I11.







1.2 Alkalmazott szabvanyok

Pontos cimmel, évszammal ellatva fel kell sorolni az alkalmazott
szabvanyokat, mert egy kesobbi ellenOrzés, attervezes, felajitas, stb.
soran ez ad pontos eligazitast a tervezOnek.

» MSZ EN 1990: 2005

» MSZ EN 1991-1-1: 2005

» prEN 1993-1-1: 2004

» prEN 1993-1-5:2004

> prEN'1993-1-8:2003

Eurocode: A tartoszerkezetek
tervezesenek alapjai

Eurocode 1: A tartdoszerkezeteket érd
hatasok. 1-1. rész: Altalanos hatasok.
Strliseg, onsuly €s az épiiletek hasznos
terhei

Eurocode 3: Acélszerkezetek tervezése.

[-1. rész: Altalanos és épiiletek
tervezésérewonatkozo szabalyok

Eurocode 3: Acélszerkezetek tervezese.
1-5. rész: Lemezekbdl 0sszeépitett
szerkezetek szabalyai

Eurocode 3: Acélszerkezetek tervezése.

1-8.1ész: Csomopontok tervezése

&




1.3 Anyagminosegek, a mechanikai jellemzok karakterisztikus
jellemzoi

A tervezés soran alkalmazott szerkezeti acél és kotoelemek
mindsegének, valamint a szamitashoz felhasznalt anyagjellemzdok
értékeinek felsorolasa.

Az alapanyag mindse¢ge mindenkinek a feladatlapjan adott!

A pontos mindségt jeloles (pl.:'S 355 J2.G3 + Z35) csak a szerkezet
megtervezese utan a vastagsagok €s allapottényezok ismeretében
adhaté meg.

Fizikai jellemzok:
(E, G, v,a,p)




1.4 Terhek, teherkombinaciok @

1.4.1 Allandé terhek
> A szerkezeti elemek Onstlya
» A jaroracs onsulya

A feladatlapon adott érték~l m?-re vonatkoztatva!

1.4.2 Esetleges terhek

Meteorologiai terhek nincsenek, mivel a szerkezet belso térben
helyezkedik el!

1.4.2.1 A fodém hasznos terhe

Az EUROCODE a fodemeket ;,A-G” kategoriaba sorolja,
feladatlapon megadottak alapjan mindenkinek a ,,C”
kategoriat kell a feladatban.figyelembe vennie.

A koncentralt terhekrdl feltételezziiks hogy a jaréracs mar
kellden-elosztva.tovabbitja Oket az alatta levo.aceél
tartokra, tehat nemmeértekadoak, emiatt csak a megoszlo
fodémterheket vessziik figyelembe:
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Fédémek és tetdk fliggbleges hasznos terhei

Az EN 199]-1-1 2 hasmmos terhek nagysdgdt altaldban egy alacsonyabb és egy magasabb érték kiizotti tartomanyként,
tovabbd egy kiemelt ajdnlott értékkel adja meg. Az aldbbi tibldzatban a Memzeti Melléklet dltal eldirt minimadlis érté-
kek szerepelnek. A megadott terhek vizszintes felileten hatd (illetve vizszintes vetilleten megoszld), fiiggdlegesen

lefelé mutatd erbhatisok. Vizszintes irdnyi hasznos terhekre a 7.5. szakasz ad tdjékoztatast,

Hecondiadi i A Feliileten Pomszelt]ﬁ
" iy P‘_unkcﬁ:___sz.e_rmt bes_arpls_is_ _ megoszld tihxr teher!”
i [kN/m ] Oy [kN]
Haztartdsi és tartdzkodasi célra szolgald terilletek (lakédsok és 2.00 2.00
A szillodak szobdi, konyhik és mellékhelyiségek, kértermek) ’ '
Padlasok (nem rendszeres tartozkodds céljara) 1,50 2,00
Lépesik, erkélyek 3,00 3,00
B | Troddk 3,00 4,30
Cl | Aszalokkal berendezett helyiségek 3.00 4.00
(iskoldk &s vendéglitd helyek, olvasdtermek) ! :
C2 | Rogzitett Glohelyes termek 4.00 4.00
szinhdz, mozi, eldadd, templom, vérdterem) d !
C C3 | Emberi mozgést nem akadilyozo berendezési fadémek (mize- 5.00 4.00
umok, kidllitdtermek, kiizéptiletek kbzlekedd terilletei) ! !
C4 | Osszehangoltan mozgd témegek altal hasznalt terilletek (idncte- 500 100
rem, szinpad, tornaterem, sportpédlya) § :
C3 | Tomegrendezvények céljara szolgdld fodémrerilletek 5.00 4.50
(tAncterem, szinpad, tornaterem, sportpdlva) ! !
D1 | Kiskereskedelem fizlethelyiségei 4,00 4,00
D2 | Aruhdzak (pontosabb adatok hianysban) 5,00 7,00
E El | Raktirak (pontosabb adatok hifinydban) 7.50 7,00
E2 | Ipari csamokok kiszbensd fadémei technologustervezd adatai alapjin
F Konnyil gépjarmiivel jarhatd fodémek (személygépkocsi garazs. 2.50 20 EHJ
parkoléhdz Gy < 30 kN dsszsilyd jarmiivekkel) i !
G Nehézgépjdrmiivel jarhatd fBdémek (tehergépkocsi, autdbusz forga- 5.00 90.00
lom, fiizoltoautd ttvonala Gy = 160 kN dsszsulyi jarmivekkel) 4 g
<10° hajlasszog 0,40 1,00
H Nem jarhato tetdk =20° hajlisszog 0,00 1,00°
ha nines killdn héjalds - 1,50
I Jirhato tetdk A-D haszndlati osztdlyoknak megfeleld ipenybevétellel |hasrnalati osztdlynak megfelelden
K Kiiltnleges célokra kialakitott tetdk egyedi adatszolgaltatds alapjan
(pl. helikopter leszillohelyként kialakitott tetd) (helikopterre lisd 7-7. rabldzar)
TetBlétrak, tetdjrdik 0.40 1,00
Tetd vizsgaldjardak ; 1,50
a menekiilési tthoz tartozo -
Menekillési ttvonalak jarddi démszakasz haszndlati osztdlyd-
nak megfeleld g, értek’
Buvonyildsok keret- és lefedbszerkezetei (az Ovegezés kivételével), 0.5 0.90
dlmennyvezetek fgpesztd szerkezetei ! !
Allattartasi épiiletek | kis dllatok (allatsily < 0,25 kN/db) 1,50 adatszolgaltatis
helyiségei’ egyéb allatok 5.00 alapjén

I

" tabldzat. Fodémek és tetdk fiiggbleges hasznos [Deak és tarsai 2006]




A hasznos fodémteher jellemzoje, hogy nagy feliileten @
nem mukodik teljes intenzitasaval. Ezt az o, csokkentd

tenyezovel vessziik figyelembe, amivel a feladatlapon
megadott g, fodémteher érteket be kell szorozni.

Az o, csokkentd tényez6 meghatarozasa :

D)
aA=-§—-‘Po+10m

de,,C” ¢s ,,D” fodémosztalyok esetén a, > 0,6

<L0

ahol: o, — csokkentd tényezd;
Vy— kombinacios tényezo, értéke ,,C” osztaly
escten.0,7;
A'—a vizsgalt tartot terheld teljes fodémteriilet
m?Z —ben;

A hasznos teher mtenzitasanak ertcke a vizsgalt
szerkezeti clemtdl-fiiggden valtozo, ezért a feladatban
kulon kell.meghatarozni a fioktartokra, ¢s a fOtartokra.




"~ A hasznos feher énieket GsokKentd tényezok . - -

Fodémterillet szerinti tényezd

Szintszam szerinti tényezd

24+(n-2
u_h:EwD.l.ﬁg]‘ﬂ i ;—i_}!.'i
o 7 A 2 n
Sl R Ay 10m’ n. a vizsgalt oszlopot vagy falat |
A: aterhelt felalet m*-ben terheld, azonos haszndlati osztilyba
@, > 0,6 ( csak C és D hasmalati tartozd szintek szama
osztilyl hasznos terhek esetén) J
Wo: a hasznos teher kombinacids (egyidejliségi) tényezbie a 3-3. rdbldzar szerint
A cstkkenthetd hasznos teher
haszndlati osztilyai A B CDEH]I A,B,CD
A>350m%,  hay=10'
Alkalmazdsi feltételek A >20,0 m*, ha y,=0,7 n=2
A>156m°,  hawy=0,5

Egy teherelrendezés vizsgilata sorén egyfajta hasenos teherre csak az egyik cstkkentl tényezd alkalmazhato!
Ha a fenti csolkkentést alkalmazzuk, az adott hasznos teherre tovdbbi w, kombindcios (egyidejliségi) tényezd mar
nem hasznilhato. Ha o < min{a, .a,}, akkor Altaldban az egyidejiiségi tényezd alkalmazdea eredményezi a ki-

sebb hasznos terhet.”

_—

2. tabldzat. Hasznos teher &ftékét csokkentd tényezok [Dedk ¢s tarsai 2006]
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Ki kel szamolni egysfioktartora terhelo feliilet
nagysaga

6. abra. Fioktartd gerenda fodémterhe

Ezutan az egy fioktartorajutod hasznos fodémteher mar

lhato.
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A csokkento tényez0 fioktarto esetén:

4
aiék :2.‘{’0+1()—m

<1,0
7

A fodémteher értéke fioktartd esetén:

fodém _ _ fiok
Qrok = s (g

fiok
A

q, — a fodémteher alapértéke.

ahol: a,”" — csokkento tényez6 fioktarto esetén;




> A fodémteher értéke fotartd esetén:

fitartdgerendak tengelaolsiga [P]

fitartagerendak tengelaolsiga [P]

T




A csokkento tényezd fotartd esetén:

2
ai) :é.‘}’o_l_lo—m

<1,0
7

A fodémteher értéke fotartd esetén:

fodém

%
(e =04 1]y

ahol: afAO — csOkkentd tényezd fotarto esetén;

q, — a fodémteher alapértéke.




1.4.3 Teherkombinacio @

Teherbirasi hatarallapotban:

ZyGi . Gki +YQi L Qki & _ZLPoj Yaoi ij Az 0sszes tobbi
1 — | e J esetleges teher a

Y Y
biztonsagi tényezoik
l \ _ mellett a kombinacids

tenyezoikkel szorozva

allando6 terhek biztonsagi a kiemelt esetleges teher (0,6x1,50)
tényezovel szorzott (1,35 )| | biztonsagi tényezojevel
karakterisztikus ertéket szorozva (1,50)

Hasznalhatosagl hatarallapotban:
Karakterisztikus(titka) kombinacio:

ZGki +Qki + Z:\POj . ij

J#l




2. Fioktartok méretezése
2.1 Statikai vaz

Kéttamaszu tarto:

mértekado

qﬂék

-

’ P [m]
7 g

8. abra. Fioktartd gerenda statikai vaza

A gerenda magassaga megkozelitdleg:
h, =L/15<=L/20

Az alacsony onsulyravald torekves ¢s gazdasagossagi szempontok
miatt celszerli mingl vekony lemezekralkalmazasa, azonban 6 mm-nél
vekonyabbat nem szokas alkalmazni.

Javasolt 1.; 2. vagy 3. keresztmetszet1 osztalyok alkalmazasa.




2.2 Terhek
2.2.1 Onsuly
» A fidktart6 gerenda onstlya [kN/m]
Celszerti IPE szelvény valasztasa
> Jaroracs onsulya [kN/m?]
A feladatlapon adott érték, mindenkinél.0;47 kIN/m?

Onsuly dsszesitve: [KN/m]
g = foktarto gerenda dnsulya + (Jaroracs Onsulya x a
fioktartora jutod.teher savszelessege)

2.2.2 Hasznos teher [kN/m]
fodém

Jask = Yrex X afioktartora jutd teher'savszelessege

2.2:3 Egy fioktartora juto mértekado teher [kKN/m]

meértékado

9ok = 1,35 - g F 155G




2.3 Igénybevételek szamitasa
Nyiroero tervezesi ertéke:
mértékado P

q 10
Vi = -
2
Nyomaték tervezeési értéke:

mertékado 2
M ~ qﬁ(')k i P

Ed ]

ahol: Vg, — nyiroero tervezési érteke:;
Mg, — nyomatek tervezési értéke;
i~ ot fioktartora jutdo mértekado teher;
P —1{0tartogerendak tengelytavolsaga, a-fioktartd hossza.




A fioktarto 1génybevételi abrat:

VEd
- r MSWCKN]

IMEd

VA
A B
P [m]
Ay [kN] By [kN]
" & kN
V,

Ed

[KNm]

9. abra. Fioktarté igénybevételidbrai




2.4 Szilardsagi vizsgalatok @

A keresztmetszet vizsgalatait a képlekeny méretezes szabalyai
szerint kell elvégezni. A szelvény keresztmetszeti besoroldsa utan a
hajlitasi ellendrzés alapjan kell donteni, hogy megtartjuk-e a valasztott
szelvényt, vagy esetleg masik szelvényt valasztunk.

S235-0s anyagmindség esetén hajlitasi szempontbol ;61
kihasznalhato szelvény valaszthato, jobb anyagmindseg esetén (S355)
azonban a szelvenyméretnek a lehajlas szabhat hatart. Lényeges szem
elOtt tartani azonban azt 1s, hogy mindket esetben a kifordulas is
korlatozza a teherbirast.

A nyirasi vizsgalatot érdemes utoljara elvégezni, mert az esetek
tobbségeben nem az a'mértekado igénybevétel.

A meéretezes 1épésér:
> a keresztmetszet-adatainak feltuntetése, abra,

» keresztmetszet osztalyba-sorolasa (Iehetdség szerint a keresztmetszet
I.,2..vagy 3 osztalytlegyen),

».a keresztmetszet techerbirdsanak ellendrzése hajlitasra,
» a keresztmetszet teherbirasanak ellendrzése nyirasra,




» hajlitas és nyiras interakcidjanak ellendrzése. @
Mintapélda: AGYU 5.1 Példa, 5.2 P¢lda

2.5 Stabilitasi vizsgalatok — Kifordulas

Lényeges kérdés a hatckony oldaliranyt megtadmasztasok
clhelyezese. A jaroracs ilyen szempontbol nem veheto figyelembe, ezért
merevitések beépitéserol kell gondoskodni. Egy vagy két kozbiilsd
megtamasztast kell kialakitani a vazlatterven jelolt modon. A gerenda
kifordulasat ekkor csak a legjobban 1génybevett gerendaszakaszra kell
ellendrizni, sziikseg esetén szelvényt valtoztatni.

A meretezes Iepéset:

> a keresztmetszet kritikus nyomatékanak meghatarozasa,
» a kifordulasi.viszonyitott karcstisag meghatarozasa,

» v csOkkentd. tényezo meghatarozasa,

» a gerenda kiforduldsi ellenalldsdanak szamitasa.
Mintapelda: AGYU-3.13 P¢lda




2.6 Alakvaltozasi vizsgalatok — lehajlas ellenorzese

Ki kell szamitani az egyenletes megoszlo erdvel terhelt kettamaszu
hajlitott tartdo kozepének lehajlasat a mertékado teherkombinaciobol
valamint kiilon a fodémteherbdl.

A gerenda kozepének lehajlasat hasznalhatdsagi hatarallapotban kell
vizsgalni, azaz a terhek biztonsagi tényezok nélkiili kombinaciojat kell
alapul venni:

;Gki +Qki + Z‘{’()j [ ij

j#i

A fluggoleges lehajlas hatarértéke:

6I’IlElX i L

250
<L
300

Varhatoan-a teljessteherbodl.szamitott lehajlas 1esz a meértekado.

&




Keéttamaszu tartod esetében:
O . =0,+0,+0,
ahol: o, —a tulemelés a tarto terheletlen allapotaba (0. allapot);

0, —a tarto lehajlasanak valtozasa az allando teher
kovetkezteben, kozvetleniil a terhelés utan (1. allapot);

0, —a tarto lehajlasanak valtozasa az esetleges teher
kovetkeztében plusz az allando teherbdl adodo 1dofiiggd
deformacidk (2. allapot).

Meg kell jegyezni, hogy acéltartd esetén 1défliggd deformacioval
nem kell szamolni!

A feladatban nem alkalmazunk talemelést.
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10. dbra: Kéttdmaszu tart6 lehajlasi-korlatja [Dunai, Honvath 2007]
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Hasznos teherbol:
4
Ofsgem = 2 A 2 <0, = =
384 E-I, 300

ahol: g, — a fidktartora jutd hasznos megoszlo fodémteher
nagysaga biztonsagi tényezdok nelkiil;
L — a fioktarto hossza (a feladatlapon ,,P”-vel jelolve);
E — rugalmassagi modulus;

I, — a keresztmetszetek tehetetlenségi nyomateka.

Teljes teherbdl:
Be N
6tel'es == 5 : qtehes < 6max - _I_J—
=384 E-I, 250

ahol: ., — @ fioktartora juto hasznes.megoszlo fodemteher
nagysaga biztonsagi tenyezok nelkul (a4 + 9
L — a fioktarté-hessza(a feladatlapon ,,P”-vel jelolve);
E — rugalmassagi modulus;

I, — a keresztmetszetek tehetetlenségi nyomateka.




3. Gerinclemezes fotarto méretezeése
3.1 Statikai vaz

Kéttamaszu tarto:

Fmértékadé
fé L )
/ \ qmertekado

a

A / B

’ L [m]
4 4l

11. abra. Fotart6 gerenda statikai vaza

A gerenda magassaga megkozelitoleg:
h, =L/15-L/20

Az alacsony Onsulyra valo torekves és gazdasagessagi szempontok
miatt'celszerli minel Vekony lemezek alkalmazasa, azonban 6 mm-nél
vékonyabbat nem szokas alkalmazni:

Javasolt 3. keresztmetszeti osztaly alkalmazasa, ebben az esetben
rugalmas meretezest kell vegrehajtani.




&

3.2 Terhek
A fOtarto sajat onsulyat a vazlattervi méretek alapjan, mig a jaroracs
¢s a fioktartok onsulyat a mar véglegesitett méretek alapjan kell
figyelembe venni.

3.2.1 Onstly
» A fidktart6 gerenda onsulya [kN/m]
Ez mar a tényleges IPE szelvény onsulya!
> Jaroracs onsulya [kN/m?]
A feladatlaponsadott érték, mindenkinél 0,47 kN/m?
» Fotartd gerenda onsulya [kN/m]
Hegesztett ,,I” szelvény onsulya.

Onslly 0sszesitve: (Koncentralt teher,a fioktartok tAmaszkodasi
pontjaiban): [kN]
Fioe= fioktarté-gerenda onsulya

Egy fidktarto teljes sulya kell, hiszen egy kozbenso fotartora
egy pontban ket fioktartdo tamaszkodik (balrol €s jobbrol) fele-
fele, tehat 6sszesen egy egész fioktartd sulyaval.




Onsuly dsszesitve: [KN/m] @

g, = fOtartdo gerenda Onsulya + (jaroracs Onsulya x a fotartora jutod
teher savszelessége, ami nem mas, mint a fotartd gerendak
tengelytavolsaga (P))

3.2.2 Hasznos teher [kKN/m]
fodém

Qe =qg - %-a fOartora juto teher savszélessége (P)

3.2.3 Egy fotartora juté mertékado teher [KN/m]

mértékado

(s =1,35-gg+1,5-q5

3.2.4 Egy {0tartora jutd mértékado.teher|kN]
Fontos, hegy a Koncentralt erOkent atadédo fioktartok onstlyat is
szorozni kell az 1,35-6s biztonsagi tenyezovel!

mértékado -
ch's =1,35: Fﬁ(’)k




3.3 Igénybevételek szamitasa
Nyiroerd tervezési értéke: (Vi)
Nyomaték tervezési értéke: (Mg,)

A fioktartd igénybevételi abrai:

F:énékadé o
/ \ fql;ertekado
PP P P A
A N TN I N R
+

[kNm]

12. abra. Fotarto igénybevételi abrai




3.4 Szilardsagi vizsgalatok @

A részletes vizsgalatok elvegzése elott érdemes az alabbiakat
atgondolni:
Az ovlemezek elsOsorban a hajlitbnyomateékot, mig a gerinclemez a

nyiroerOket veszi fel, ennek megfelelden veékony, magas gerincet, €s
erdteljesebb oveket kell hasznalni.

A mar korabbiakban emlitettek szerint a gerenda kozelito 4,
magassaga a tamaszkoz 1/15-1/20-ad része legyen.

Célszerli vékony lemezek alkalmazasa, azonban a korr6zids veszely
miatt altaldban 6 mm-nél kisebb vastagsagot nem celszerii valasztani.

Erdemes 1.,2!, vagy 3. keresztmetszeti osztalyba sorolhato
keresztmetszetet alkalmazni.

Az ovlemez méreteinek felvételet a horpadas mellett teherbirasi s
szerkezetr szempontok-is befolyasoljak.




A késObbi szamitasok megkonnyitése okan érdemes az alabbi
egyszerll szamitasokat elvégezni:

h W
1

13. abra. Gereinclemezes tartd kozelité méretei [Dunai, Horvath 2007]

A szelveny sziikséges keresztmetszeti modulusa:

MEd
sziiks
fy/’YMO
ahol: "W ... — a teljes keresztmetszet sziikséges keresztmetszeti

modulusa;
Mg — mértekado nyomatek;
f, — az'anyag folyashatar ertéke;

Taio = parcialis tenyez0 keresztmetszetiosztalyokra (e€rt€ke
1,00).




A keresztmetszeti modulus a gerincre €s az ovre jutd részbol teheté@
0ssze, amibol a gerincre jutod rész 1smert.

A gerinc rugalmas meretezése esetén:

t -h’
Wger - 4 4
6
A gerinc képlékeny méretezése eseten:
t, by
Wger ey
4

Az 6v mindkét esetben:
Wév & Aév ] d

Az 0v sziikséges ,,hozzajaruldsa” ¢s'ebbol a sziikseéges Ovteriilet
szamithato:

A-- * Wsziiks e Wger

ov d

A képletekben szereplo-jelolések ertelmezése a /3. dbra alapjan.




Hegesztési szempontok miatt nem célszerii a gerincvastagsag 3- @
szorosat meghalado Ovvastagsagot valasztani.

40 mm-nél vastagabb lemezek alkalmazasa esetén specialis
szamitasi szabalyok ervényesek.

Az ovlemezt célszerl a lehetdségek szerint sz€lesre kialakitani. Ez
azert sziikséges, mert a keresztmetszet kisebbik tengelyre vett inerciaja
igy lesz a legnagyobb, ami az oldaliranyu stabilitast (kihajlas,
kifordulas) kedvezoen befolyasolja. Tovabba a gerinclemezes tartokban
a gyarthatosag ¢s szallithatosag szempontjait €rvényesitve 12-14 méter
hossz felett helyszini illesztéseket kell alkalmazni, amelyet altalaban
csavarozott kapcsolattal eldanak meg.

A meretezes 1eépéesei:
> a keresztmetszet-adatainak feltiintetésey.abra,

» keresztmetszet osztalyba sorolasa (Iehetoség szerint a
keresztmeétszet 1.,2vagy 3..osztalyu legyen),

» akeresztmetszetteherbirasanak ellendrzése hajlitasra,
»..a keresztmetszet teherbirdsanak cllendrzése nyirasra,

> hajlitas €s nyiras interakciojanak ellendrzése.




3.5 Stabilitasi vizsgalatok @

3.5.1 Kifordulas vizsgalata

A fétartdo nyomott felsd ovet oldaliranyban megtamasztjak a
fioktartok, ezeért kifordulas csak a megtamasztasok kozott johet

létre. A vizsgalatot a legjobban igénybevett tartdszakaszon, azaz a
tartd kozepén kell elvégezni.

Elegendo ovmerevseg vizsgalatot végezni.
Mintapélda: AGYU 3.13 P¢lda ,,¢” része

3.5.2 Gerinclemez horpadasi ellenOrzese

A-gerinclemezt a fioktartok esatlakozasainal fiiggdleges
keresztiranyl bordékkal merevitjik, a horpadasra legérzékenyebb
gerinclemez-mez0 atamasz €s az elso fidktartd kozott,
csokkentett oylemezekkel ellatott tartoresz.

Mintapélda: AGYU 3.14"Példa.,,a” része




3.6 Merevitobordak méretezése @

A vizsgalathoz a borddk mereteit eldzetesen fel kell venni. Nem kell
az ovlemezek széleig érd bordakat valasztani. A gazdasagossagra
torekedve csak a sziikséges mennyiségli anyagot érdemes beépiteni.
Elegendd lehet 50-60 mm sze€les laposacél borda elhelyezese a gerinc
mindket oldalan. A bordak vastagsaga ne legyen nagyobb a gerinclemez
vastagsaganal.

Mintap¢lda: AGYU 3.14 P¢lda ,,b” része

3.7 Alakvaltozasi vizsgalatok — lehajlas ellenorzése

A 2.6 pontban leirtak szerint, annyi eltéressel, hogy a koncentralt
terheléseket 1s figyelembe kell venni: A terheléseket itt 1s biztonsagi
tenyezok nelkil kell-alkalmaznai!




A mértekado lehajlas megallapitasahoz, a bonyolultabb terhelés @
miatt ajanlott Axis VM program hasznalata.

Hasznos teherbol:

L
8fodém < 82 = 3%

Teljes teherbol:
O <O = -3
teljes max 250




4. Oszlop méretezese (a feladat keretében nem végezziik el) @
4.1 Statikai vaz
4.2 Terhek
4.3 Igénybevételek szamitasa
4.4 Szilardsagi vizsgalatok — nyomas
4.5 Stabilitasi vizsgalatok — kihajlas

5. Kapcsolatok tervezése
5.1 Fioktarto és fotarto esuklos kapcsolata

A melegen hengerelt.profilbol készilt fioktartokat ecsuklos
kapcsolattal kotjiik a hegesztett-szelvényli fétartohoz. A tartok fels
ovenek szinlelnitik kell ahhoz, hogy rajuk fektethessiik a jaroracsot. A
kapcsolatnak a fioktarto.reakeciderejét kell'tovabbitania nyirderd
formajaban. (10. dbra)

Mintapélda: AGYU 4.9 Példa
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14. abra. Fioktarto €s fotartd csuklos kapcsolata [Dunai, Horvéath 2007]

5.2 Fotarto és oszlop csuklos kapcsolata

A fOtartd méretezeése soran csuklos megtamasztast tételeziink fel.
Nyomatékbird, merev-homloklemezes kapeseolat kialakitasa sziikséges.
A kapcsolatra-hato nyiroero a fotartd reakcioereje. Sziikseges lehet
hosszabb lemez ¢s tobbesavar-alkalmazasa. (11. abra)

Mintapelda: AGYU 4.10 P¢lda
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15. dbra. Fotartd és oszlop csuklos kapesolata [Dunai, Horvéath 2007]

5.3 Fotartogerenda hevederlemezes illesztése

A fotarto gerendat a szallithatosag miatt maximum 12 meéter
hosszusagu szallitasi egységekben I¢het csak legyartani. Helyszini
illesztésiil hevederlemezes csavarozott kapesolatot kell alkalmazni. Az
illesztes elhelyezésénél tekintettel kell lenni a szélvenyvaltasra €s a
fioktartok beesatlakozasara; kelld tavolsagot kell biztositani
mindegyiktol.




Az 1llesztes folytonos kapcsolat kell legyen, ,,egyenteherbirast” kell
biztositani, azaz a t€nylegesen fellepd nyiroderdre, valamint a
keresztmetszet nyomatéki ellenadllasara kell meretezni.

Mintapelda: AGYU 4.8 Pelda
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16. abra. Fotarto gerenda‘illesztése 1. [Dunai, Horvath 2007]




5.4 Fotarto és oszlop alternativ kapcsolata @
A feladat keretében nem végezziik el.

5.5 Fotarto nyakvarratanak vizsgalata

A gerinclemezt ¢s az Oveket 0sszekoto varratokat a hajlitassal
egyideju nyirdsbol keletkezo cstisztato hatasra kell ellendrizni. Célszerti
kétoldali sarokvarratok hasznalata, a minimalisan elegendd
varratmérettel. Az ellenorzest a tamaszok kornyezeteben fellépod
maximalis nyiréerore kell elvégezni.

Txz

Tzx <Z
>x
)

18. abra. Fotarto gerenda varrat-vizsgalata




V4 = a fOtartd tamaszereje

Celszerll a varratok vizsgalatanal megismert dltaldnos eljardst
alkalmazni.

Részletes ismertetés:

Acélszerkezetek — 5. gyakorlat, Csavarozott ¢s hegesztett
kapcsolatok. 35-38 dia.

&




6. Anyagkivalasztas @

A feladat keretében nem végezziik el.

7. Acélszerkezeti terv
Mintarajz:

Dunai Laszl6, Horvath Laszlo, Kovacs Nauzika, Varga Géza, Veroci Béla,

Vigh L. Gergely: Acélszerkezetek meéretezése Eurocode 3 szerint, gyakorlati
utmutato. Budapest, 2007. 226. oldal.
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