3.3.6. Kolcsonhatasok

Alapelvek

A 3.2.5 fejezetben lathattuk, hogy Osszetett igénybevételek esetén a keresztmetszetek
ellendllasdnak szamitasakor mikor és hogyan kell figyelembe venniink az egyes igénybevételek
kolcsonhatasat.
Természetesen amennyiben egy szerkezeti elem teherbirasdt nem (vagy nem csak) a
keresztmetszet ellendlldsa, hanem stabilitasvesztés hatirozza meg, a kolcsonhatdst ismét
vizsgalni kell. Ez alapjan a kdvetkez6 tonkremeneteli modok interakciojat kell ellendrizni:

- szilardsagi tonkremeneteli médok (keresztmetszet ellenallasa),

- globdlis stabilitasvesztési modok (kihajlas, kifordulés),

- lokalis stabilitasvesztési modok (nyomott lemezelemek horpaddsa, nyirasi

lemezhorpadas).

Globalis stabilitasvesztési modok egymassal és szilardsagi tonkremenetellel valé
kolcsonhatasa

Nyomasnak és hajlitasnak kitett szerkezeti elem esetén a szilardsagi tonkremenetel kdlcsonhatési
Osszefiiggései mellett vizsgalni kell a globalis stabilitasvesztési modok (kifordulas és kihajlas)
egymasra hatasait is.

Az Eurocode 3 szerinti altalanos eljarasban ezt elvégezhetjik megfeleld imperfekcid
figyelembevételével €s masodrendli analizis végrehajtasaval. Ennek bemutatdsatol most
eltekintiink.

A szabvany egy egyszerusitett — de egyszeriinek korant sem nevezhetd — eljarast ad kétszeresen
szimmetrikus, alaktartd keresztmetszetl tartok esetére. Ekkor a kdvetkezo két feltétel teljesiilését
kell vizsgalni:

Ny, +kyMy,Ed+AMy,Ed+k Mz,Ed—I_AMz,Edsl
NRk ? My,Rk ” Mz,Rk
Xy Xir
Vi Y Y mi
N]E\;{ + kzy My,Ed —:\;My,Ed +kzz Mz,Ed]\;_ AMZ,Ed Sl
k ), Rk =, Rk
X : Xir - £
Y mi Y Y mi
ahol

Ny» My gy M. 5, ahato igénybevetelek tervezési ertékei (normalerd, hajlitonyomaték az
y és a z tengely koriil);
AM | s AM , g, 4. keresztmetszeti osztdly esetén az effektiv keresztmetszet

sulyponteltol6dasabol szarmazo nyomatéktobbletek (lasd
3.14. tabladzat);
Nio M, pi» M, 5 a normalerd és a hajlitonyomateki ellenallas karakterisztikus értékei

(lasd 3.14. tablazat),
Xor Xor Xir a kihajlashoz és kiforduldshoz tartozé csokkentd tényezok, melyek

szamitasat az el6z6 fejezetek alapjan hajthatjuk végre;

k .,k k. pedig az interakcids tényezok (lasd 3.15. -3.16. tablazat).

w2

k

yz2 Vzy?

A fenti képletek egyszerre fejezik ki a kifordulds és kihajlas interakciojat, illetve a kihajlas —
hajlitas vagy nyomas — kifordulas interakciojat.
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Krm. osztaly 1 2 3 4
A A A A Aoy
Wy Wiy Wiy Weiy Wegy
W, W2 Wi Wei - W ez
AM, g4 0 0 0 enyNea
AM_ g4 0 0 0 en.zNEa
Ny =145 M g =f W, M. gy =fW.

3.14. tablazat: Keresztmetszeti ellenallasok karakterisztikus értékei és nyomatéktobblet.

Az interakcios tényezOkre kétféle alternativ szamitast ajanl az Eurocode. Jelenleg a két eljaras
barmelyike alkalmazhatd (késdbbiekben az un. Nemzeti Filiggelék — melyet minden egyes, az
Eurocode-ot alkalmaz6 tagorszag el kell készitsen — eldirhatja, hogy mely eljaras alkalmazando).
A tovéabbiakban most csak az egyszer(ibb eljarast ismertetjiik.
Eszerint kiilonbséget kell tenni a szerkezeti elemek kozott az alapjan, hogy
- csavarasra nem érzékeny szelvényl (csavards ellen megtamasztott I-keresztmetszetek
vagy cs0 illetve zart szelvények, amelyekre tehat csak a sikbeli kihajlés lehet mértékado)
lasd 3.15 tablazat,
- csavarasra érzékeny (jellemzden a nyitott szelvényl elemek, ahol elcsavarodé kihajlas
vagy kifordulads mértékado6 lehet) 3.16 tablazat,

Interakcids | Km. A keresztmetszet
tényez0 | tipusa 3., 4. km-i osztalyll 1., 2. km-i osztalyu
- N — N
. Cpp| 140,60, ——E |1+, —02)— e
) XyNRk am ) XyNRk am
kyy vagy | min N min v
RHS Co|1+0,6—EL C,|1+08——E
XyNRk M XyNRk M
|
k2 vagy k. 0,6 k..
RHS
I
ky vagy 0,8 &y, 0,6 &y,
RHS
C. [1 +2n. - O,6)LJ
I min %N/ Van
_ N
C [1 +0,6. L] sz(l + 1,4—”]
k. min szRk/YMl XN/ Van
Co: [1 +0,6 ﬁ] sz(l + (71 - 0,2)Lj
RS XV re 7 Van min XN /Y an
C (1 108 L]
XN/ Yan

I-, H- és RHS szelvényeknél egyidejli nyomas és egytengelyl hajlitas esetén (M,,z,) felvehetd

ke, = 0.
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3.15. tablazat: Interakcios tényezok csavarasra nem érzékeny keresztmetszetek esetén.

Csavarasra nem érzékeny keresztmetszetek esetén alkalmazand6 interakcids tényezdk szamitasat
mutatja a 3.15. tablazat, mig a csavarasra érzékeny esetben a 3.16. tablazat szerint kell a
szamitast végrehajtani. Az interakcid — hasonldéan a kifordulasvizsgalathoz — fiigg az
igénybevételek rad menti eloszlasatdl is. Ezt fejezik ki a Gy, Cpz, Curr paraméterek, melyek

szamitasat a 3.17. tablazatban talaljuk meg.

Interakcios A keresztmetszet
tényezo 3., 4. km-i osztalyt 1., 2. km-i osztalya
kyy lasd 3.15. tablazat lasd 3.15. tabldzat
k. lasd 3.135. tablazat lasd 3.15. tablazat
A.>0,4 esetén:
[ 0l N,, }
_ C . —-025) y.N,, /
0,051 N, max (C,.. ) XNV
S (C,. —025) N, / -0 N
k- max e KB M (Core —0.25) x.Np/vin1
- : <0,4 esetén:
(Ce =0.25) %Ny /Yoy —
0,6+
k,=miny.  O]lA: N,
(Coi —0.25) XNy / Yan
k.. lasd 3.135. tabldazat lasd 3.15. tabldzat

3.16. tablazat: Interakcios tényezok csavarasra érzékeny keresztmetszetek esetén.

Nvomott lemezelemek lemezhorpadasanak hatasa mas tonkremeneteli modokra

A nyomott lemezelemek lemezhorpaddsanak egyéb tonkremeneteli mdédokra vald hatdsat a
keresztmetszet-osztalyozdson ¢és az effektiv keresztmetszet szamitasan keresztiil vessziik
figyelembe. Az effektiv keresztmetszet alapjan szamitott nyomasi és hajlitasi keresztmetszeti
ellenallasok igy onmagukban tartalmazzak a lemezhorpadéds hatasat. Emlékezziink tovabba
vissza, hogy a globalis stabilitasi vizsgalatok sordan pedig a karcstisagok szamitdsanak szintjén

jatszik szerepet a hatékony keresztmetszet. Igy egyéb kolcsonhatési vizsgalatra nincs sziikség.
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Cmy, sz, CmLT
o Tartomany
Nyomateki abra megoszI6 terhelés | koncentralt terhelés
—1< < >
M |> M 1<y <1 0,6+ 0,4y > 0,4
-1y <1
0<a, <1 0,2+0,8c, > 0,4 0,2+0,8c, > 0,4
M, [
! &%ﬂ WM, 0<y<l | 01-08a, >0,4 ~0,8a, >0,4
-1<a, <0
g = MMy, -1<y <0| 0,1(1-w)-0,8a, >0,4 0,2(-y)-0,8a, >0,4
-15y <1
0<a, <1 0,95+0,05¢, 0,90+0,10¢,
N[] MJ ~ WMh
. 3. 0<y<1 0,95+0,05¢, 0,90 +0,10¢,
-1<¢a, <0
Op = Mp/M ~1<w <01 0,95+0,05a,(1+2y) | 0,90 0,10, (1+2y)

Természetesen az egyes, kiilonb6z6 iranyokhoz tartozo tényezok meghatarozasakor a megfeleld
nyomatéki dbra megfeleld megtdmasztasok kozotti szakaszat kell figyelembe venni, igy:

tényezo hajlitas tengelye megtamasztasok iranya
Cony y-y z-z
Cz Z-Z y-y
CuLt y-y Y-y

Kilengd kihajlasi mdd esetén (v>1,0) a megfeleld Cpy €s Cyy, tényezdket 0,9-re kell felvenni.

3.17. tablazat: A nyomatéki igénybevétel eloszlasatol fiiggo tényezok.

Nvirasi horpadas kolcsonhatasa mas tonkremeneteli médokkal

Eléz6leg bemutattuk a nyiras €s a nyomaték (illetve a normalerd) kolcsonhatasat a
keresztmetszet ellendllasdnak szadmitasakor (szilardsdgi tonkremenetel). Ott abbol a
feltételezésbodl indultunk ki, hogy a vizsgalt (gerinc)lemezben nyirdsi horpadas nem jon 1étre,
azaz annak teljes képlékeny nyirasi teherbirasat figyelembe vehetjiik.
Amennyiben a nyirasi horpadas dominans (lasd 3.3.5 fejezet Alapelvek) a kovetkezd vizsgalatot
kell végrehajtani (az egyes igénybevételekre valo kiilon-kiilon ellendrzés mellett).
Gerinclemezes tartoknal a kdlcsonhatést figyelembe kell venni amennyiben:

14

- Ed 4
ny=—""->05¢e My, >M,
bw,Rd
ahol
Ve a hato nyirderd tervezési értéke;

M., ahato nyomaték tervezési értéke;
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Vywra @ gerinclemez nyirasi ellendlldsa a nyirasi horpadas figyelembevételével (lasd 3.3.5

fejezet);
a csak a hatékony Ovlemezrészekbdl allo képzelt keresztmetszet nyomatéki

teherbirasa (lasd 3.3.5 fejezet).

SRd

Ekkor a kovetkezo feltételnek kell eleget tenni:

oo 1- gy oo <10

pl,Rd
ahol
ﬁ My,
l - .
Mpl,Rd

Vegyiik észre, hogy ugyan mas formaba ontve, de a 3.2.5 fejezetben ismertetettel teljesen analog
eljarast kell végrehajtani itt is. Lényegi kiilonbség, hogy a képlékeny nyirasi ellenallas helyett a
horpadés miatt csokkentett ellenallasbol kell kiindulnunk.

Amennyiben a nyirderd és a nyomaték mellett normalerd is hat, a 3.2.5 fejezetben ismertetett
mdd szerint csokkentett nyomatéki ellenallasok behelyettesitésével hajtjuk végre a fenti eljarast.
3.15 Példa

Ellendrizziik az alabbi dbran lathato tartot kihajlasra, kifordulasra és azok interakciojara! A tartod
szelvénye megegyezik a 3.6 példaban szerepelt hegesztett szelvénnyel.

Alapanyag: $235  f, = 23,5 kN/em® e=10 (Isd. 3.2. tabldzaf) A, =93,9

A tart6 geometriaja és mértékadoé igénybevételei: (3.45. abra)

- Lot —
z ;y My k4
N e S

3.45. abra: Tartoé geometria.
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A tarto teljes hossza L,, =10 m, az oldaliranyl megtamasztasok tavolsaga L =5 m.
A mértékado igénybevételek:
Np =700kN; M, ., =180 kNm

A szelvény geometridja: (3.46. dbra)

I bf =300 mm

!74’—\

o (C— t; =16 mm V
}7 h,, =300 mm \ég
\

t, =8 mm

) — a =4 mm - sarokvarrat mérete
bs

3.46. dbra: Szelvény geometria.

A keresztmetszeti jellemzok:

A =120 cm?

I, =25786 em*; W, =1553 cm’; i, =146,6 mm; W, =1697 cm’

I.=7201cm*; W_=480cm’; i =T715mm; W, =725cm’

z

I -(h=t,f : 1.6-16)
( ‘) _7201-(30+2-1,6 - 1,6) 1797727.5 em®

I,
4 4

I = ;Zb,-f? _ ;(z 130-1,6" +30-0,8° )= 87,0 cm*

A keresztmetszet osztalyozasa:
Lsd. 3.6 példa: a keresztmetszet 1. osztadlyba sorolandé mind tiszta nyomasra, mind tiszta

hajlitasra.

A keresztmetszet ellenallasanak ellenorzése:

A keresztmetszet ellenallasait a 3.6 példaban szamitottuk.
Ellendrzés tiszta nyomasra:
N =2820,0 kN > N, =700 kN , megfelel.

Nc,Rd =4V i Rd

Ellendrzés tiszta hajlitasra:

M, g =M, o, =3988kNm > M, =180 kNm, megfelel.

Ellendrzés nyomas és hajlitas interakciojara:
My rg =333kNm > M ., =180 kNm , megfelel.
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A tart6 kihajlasi vizsgalata
A kihajlasi hosszak a két iranyban:
l, =1L, =1000 cm

[, =L=500cm
A radkarcsusagok és a viszonyitott rudkarcstisagok:
/ - A
5 I WAL S PY
i, 14,66 A, 939
.= l—z = ﬂ = 64,54 7_\42 = 7\’2 = 64’54 = 0,687
i. 175 A 939

z

Hegesztett [-szelvény €s 1, <40 mm esetén:

- az y-y tengely koriili kihajlas esetén a b kihajlasi gorbét,

- mig a z-z tengely koriili kihajlas esetén a ¢ kihajlasi gorbét kell haszndlni.
Ez alapjan tablazatbol a kihajlasi csokkentd tényezok:

X, =0,769 ¢és y. =0,733.

Lathato, hogy a z tengely koriili kihajlas a mértékadd. Innen a nyomott rad tervezési kihajlasi
ellenallésa:

120-23,5

A-
Sy =0,733-

M1 s

Nyri = X- =20658kN > N, , =700 kN, tehat kihajlasra

megfelel.

A tarté kifordulasi vizsgalata

Az oldalirdnytl megtamasztasok tavolsaga / = L =500 cm .
A kifordulasi kritikus nyomaték képlete:

B (kY 1, (k1P-GeI
Mchl—z\/[— -—w+()—t+(C2-Zg—C3-Zj)2—(Cz-zg—C3-Zj)

(k-1) k,) I. w-E-I
ahol:
[ =500 cm k=k,6 =10 (mindkét vég szabadon elfordul és torzul)
z,=0cm (a teher a szelvény stlypontjaban)
z;=0 (kétszeresen szimmetrikus profil)
w=1 (a vizsgalt szakasz két végén a nyomaték értéke megegyezik)
E:21000k—N2 G =8077 kN;
cm cm
C, =10;C,=0;C, =10 (Isd. 3.10. tablazat)
Behelyettesitve:
2 2
M. =10- T 2100(2 7201 \/1797727,5 N 5200 8077-87 | _ 1144,3 kNm
500 7201 7~ -21000-7201
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M, 180
M., 11443

Cr

=0,157 > 0,04, tehat vizsgalni kell a kifordulast.

A kifordulasi viszonyitott karcsusag:

_ W .
Air = s = 1/1697 23,5 =059 > 0,2, tehat vizsgalni kell a kifordulést.
M . 114430

cr

Hegesztett I-szelvény és h/b, =33,2/30=1,107<2 esettn a c¢ kihajlasi gorbet kell

alkalmazni. Tablazatbol a csokkentd tényezo:
Xir =0,791

Innen a tart6 kifordulasi ellendllasa:

w :
ol _ o 791.1697-235

M1 H

Mb,Rd =Xir

=3155kNm > M, =180 kNm , megfelel.

A kihasznaltsag:

M, _ 180 057
M, 3155

A kihajlas és Kkifordulas interakcidja

A kovetkezo feltételeknek kell eleget tenni:

N +k My’Ed i AMy’Ed <1
N Y M
Xy & Xir r
Y mi Y mi
N + kzv My’Ed i AM}V’Ed <1
P Ny ’ P My,Rk
Y u o Y mi

A szelvény ellenéllasainak karakterisztikus értéke 1. keresztmetszeti osztaly esetén:
Ny = f,4=23,5-120 = 2820 kN
M, =W, , =235-1697 =398,8 kNm

1-3. keresztmetszeti osztaly esetén a nyomatékndvekmény zérus:

AM | ., =0 kNm

Az interakcids tényezOk meghatarozasara alkalmazzuk a 3.716. és 3.17. tablazatban megadott
eljarast! Kozvetleniil nem terhelt tarto esetében a tényezok a kdvetkezdképpen alakulnak:

v,Ed

w =1 (a vizsgalt szakasz két végén a nyomaték értéke megegyezik)

C,=C,.=06+04y=0,6+0,4=10 > 04
c, |1+ (x, —o,z)L]
b = min XyNRk am
» N
C,, (1 + O,S—Ed]
%N/ Van
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1,0/ 1+(0,726-0,2) 700 =117
X : 0,769-2820/1,0
= min

pag
111+08 700 =125
0,769 -2820/1,0

k, =117

Ha 1. > 0,4, akkor:

. 0,12 N,,
(C,p, =0.25) x. Ny /sy
kzy = maxiLt L Rk I M1
ol N,, }
(Cre =0.25) 2 Ny /7411
| 01-0687 700 0969
P (1,0-0,25)0,733-2820/1,0
v i 0,1 700
1- : = 0,955
| (1,0-0,25) 0,733-2820/1,0
k., =0969
Az interakcios ellendrzések pedig:
N M, ., +AM
]E\j +k, —2 o vEL 702820“,17-18(3)988 =0,991<1
X, " 0,769 - 0,791->>
Y Vi 1,0 1,0
N M., +AM
B 2 R L Y PR ¥ ) P
. N, . M, 0.733. 2820 0.791. 398,8
yMl 7M1 1)0 1,0

tehat az interakcidra is megfelel.

3.16 Példa

Ellendrizziik az aldbbi dbran lathato falvaztartot kihajlasra, kifordulasra és azok interakcidjara! A
tart6 szelvénye megegyezik a 3.7 példaban szerepelt hengerelt szelvénnyel. A tartéra az dbra

szerinti q,, = 6 kN/m megoszl0 €s normaliranyl F,, =450 kN koncentralt erd hat.

Alapanyag: S275 S, =275 kN/cm* £=0,924 (Isd. 3.2. tablazat) A, =86,82
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A tarté geometriaja és mértékado igénybevételei: (3.47. abra)

Ffd Ffd
yi - \7 Y \77
H | |
\ ]
/1 —
Z/ | -
\ —l
\ —
‘ -
\ ]
| ]
| -
| 2z | - .
\ —l
\ ]
\ —
3 \ H
| —
\ N ]
\ -
\ -
"4 N - N P N
R e e S =
A y y z z
1
'F
/ “Ed

3.47. abra: Tarté geometria.

A tarto teljes hossza L =7 m, oldalirdnyt megtamasztas csak a tartovégeken van.
Az igénybevételek eloszlasat mutatja az aldbbi abra.

Qkq
y\
}HH\HHHHHHHHHHHHHHHH\HHH
N “Fyy
Y L :
NEgd
[kN]
450 450

36,75

3.48. abra: Igénybevételek eloszlasa.
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A mértékado igénybevételek:
- maximalis normalerd €s nyomaték, egyideji nyirdero:
Ny, =450kN; M, =36,75kNm; V., =0kN
- maximalis nyiroerd:

Vg =21kN; N, =450kN; M, ,, =0kNm

Keresztmetszeti adatok: HEB 200 (tablazatbol)

b =200 mm t, =15 mm
_ h =200 mm tW=9mm
r =18 mm
= A=781 cm? A_=2483 cm’
1, =5696 cm" 1. =2003 cm* I, =171130 cm®
7 W,=569,6 cm®  W,=2003cm® I,=59,28 cm’
i, = 8,54 cm i, =5,07 cm

w,., =643 cm’ w,.=3058 cm’

3.49. abra: Szelvény geometria.

A keresztmetszet osztalyozasa:

Lsd. 3.7 példa: a keresztmetszet 1. osztalyba sorolandé mind tiszta nyomasra, mind tiszta
hajlitasra.
A keresztmetszet ellenallasanak ellenérzése:

A keresztmetszet ellenallasait a 3.7 példaban szamitottuk.
Ellendrzés nyomasra:

Nogg =Nppg =214TkN > N, =450 kN , megfelel.

Ellendrzés hajlitasra (kozEépsd keresztmetszetben):

M g =M, g =176,7 kNm > M, ., =36,75 kNm , megfelel.

Ellendrzés nyirasra (tdmasznal):
Nyirasi horpadassal nem kell szdmolni, igy

Vira =Vira =3942 kN > V., =21 kN , megfelel.

p
Ellenérzés nyomads, hajlitas és nyiras interakciojara:
. Vi .,
A tarté minden keresztmetszetére —— < 0,5, tehat nyirderd miatti redukciot sehol sem kell
c,Rd

alkalmazni. A tovabbiakban elegendd a koz€ps6 — mértékado — keresztmetszetet vizsgalni
hajlitas és nyomas interakciojara:
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025N, o =0,25-2147=537kN > N, =450 kN
Oas.hw .tw .f:\/ _ 0,517927,5
Ywmo L0
p= Ne A0 g5
N i ra 2147
. A-2-b-t, 781-2-20-15
A 78,1
1-n 1-0,21

M,. =M, . — "~ =176,7 > =158,0 kNm
NoRd PR Z0,5a 1-0,5-0,232

=210,4kN < N, =450 kN

=0,232 < 0,5

My g =158,0kNm > M, ., =36,75 kNm , megfelel.

A tarto kihajlasi vizsgalata
A kihajlasi hosszak a két iranyban:
[,=1.=L=700cm

A rudkarcstisadgok €s a viszonyitott radkarcsusagok:

/ - A
, =L=@:81’97 Ay =— =81’97=0,944
i, 854 A, 8682
. =l_2:7—00=138,07 - A, _ 138,07 ~159
i, 507 A, 86,82

Hengerelt I-szelvénynél h/b, <1,2 és ¢, <100 mm esetén:
- az y-y tengely koriili kihajlas esetén a b kihajlasi gorbét,
- mig a z-z tengely koriili kihajlas esetén a ¢ kihajlasi gorbét kell hasznalni.
Ez alapjan tablazatbol a kihajlasi csokkentd tényezok:
X, = 0,633 és y. =0,287.
Lathato, hogy a z tengely koriili kihajlas a mértékado. Innen a nyomott rad tervezési kihajlasi
ellenéllasa:

A .
Nopra =2 Tr 0287781215 G0k > N, =450 kN, tehit kihajldsra

z

M1 s
megfelel.

A tarto kifordulasi vizsgalata

Az oldalirdnyl megtamasztasok tavolsaga / = L =700 cm .
A kifordulasi kritikus nyomaték képlete:

B |(kY 1, (k-1P-G-1
e S (] L 0 i, s

w

ahol:;

k=k, =10 (mindkét vég szabadon elfordul és torzul)
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z, =h/2=+10cm  (ateher a felsd 6von hat)

z;=0 (kétszeresen szimmetrikus profil)
E =21000 sz G =8077 sz
cm cm

C, =1132; C, =0,459; C, =0,525 (Isd. 3.11. tabldzat)

Behelyettesitve:
2 2
M. =1132. /4 2100(2 2003 \/171130+ 7020 8077-59,28 +(0’459.10)2 0.459-10 | =
700 2003 77 -21000-2003
=204,5 kNm
M, 36,75

=0,18 > 0,04, tehat vizsgalni kell a kifordulast.

M. 2045

cr

A kifordulasi viszonyitott karcsusag:

_ w . f .
Air = |22 /s = ,/643 27,5 =0,929 > 0,2, tehat vizsgalni kell a kifordulast.
M 20450

cr

Hengerelt [-szelvény és h/b, =20/20=1,0<2 esetén az a kihajlasi gorbét kell alkalmazni.

Tablazatbol a csokkentd tényezo:

X =0,714
Innen a tarto kifordulasi ellenallasa:

w .
ity _ 0’714,M =126,2kNm > M ;, =36,75 kNm, megfelel.

M1 s

A kihasznaltsag:
M, _ 36,75
M, 1262

Mb,Rd =Xir

=0,29

A kihajlas és Kkifordulas interakcidja
A szelvény ellenallasainak karakterisztikus értéke 1. keresztmetszeti osztaly esetén:

Ny = f,A=27,5-78,1 = 2147 kN
M, =W, , =275-643=176,7 kNm

1-3. keresztmetszeti osztaly esetén a nyomatékndvekmény zérus:

AM |z, =0 kNm

Az interakcids tényezok meghatarozasara alkalmazzuk az EC3 szabvany B fliggelékében
megadott eljarast! Kozvetleniil terhelt tarto esetében a tényezdk a kdvetkezOképpen alakulnak
(3.16 és 3.17 tablazat):

M, =0kNm; M, =M, =36,75 kNm (a vizsgalt szakasz végén €s kdzepén a
nyomatékok értéke)

w =1 (a vizsgalt szakasz két végén a nyomaték értéke megegyezik = 0)
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M
a, = Mh = 36075 =0 (a vizsgalt szakasz két végén a nyomaték értéke megegyezik = 0)

N

C,, =C,,=095+0,05¢, =0,95 > 0,4 (megoszlo teher és a fenti tényezOk esetén)

— N
|1+, —02)— "2
k =mi %o N e /Y
Ly = min
N,
C,, 1+08——H
%o N e /Y an
0,95 1+(O 944 — 02 450 =1,184
K . 70,633-2147/1,0
= min
» 450
095/1+0,8 =1,202
0,633-2147/1,0
k, =1184

Ha L. =159 > 0,4, teht:

06 N,, }
(Cm t _0’25) XZN /Y
kzy = maxJt L. Rk M1
ol N,, }
(CmLt - 0’25) XZNRk /YMI
01159 450 _ 0834
. (0,95-0,25)0,287-2147/1,0
o = MaxyF
ol 450 0896
| (095-025)0,287-2147/10]
Az interakcios ellendrzések pedig:
M, ., +AM
New ke, —=% v A0 ey 30T a6«
p N, My,Rk 0.633. 2147 176,7
Nre p 2ial .
7 7M1 Lr 7/Ml 1,0 1,0
M, ., +AM
Noa k, —% e B0 0896 20T _po91<1
p N M, 0.287. 2147 176,7
z X A > ’
]/Ml Lt yMl 1,0 1,0

tehat az interakciora is megfelel.
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