A kovetked oldalakon az AGYU témakoérbe vago mintapéldainpiro
keretezéssel jeloltik ki azokat a képleteket, astadyyNEM kell ,fejidl” tudni.

Ha a 2. zarthelyi dolgozatban a feladatok megohldsézekre a formulakra
szlikség lesz, akkor megadjuk a képletiket.



4.7. Példa

Tervezze meg egy HEB 400-as szelvényli huzott rid 4.9. abra szerinti csavarozott illesztését
Fy, =900 kN allando és Fy , =1600 kN hasznos huzoerdre!

Alapanyag: S235 f, =235kN/em®  f, =360 kN/em®

Keresztmetszeti adatok: HEB 400 (tablazatbol)

M30-5.6
P b =300 mm
t, = 24,0 mm
< h =400 mm M16-5.6
t, =135 mm
1 A=198 cm?

4.9. abra: A szelvény és a kapcsolat geometridja.

Csavarok: M30,5.6 - d, =33 mm  az dvekben

M16,5.6 — d, =18 mm  a gerincben
S =300 kN/em®  f,, =50,0 kN/em®

Huzoer6:  Fy , =900 kN Y, =135 (4llando teher)
Fy,=1600kN vy, =15 (hasznos teher)

A tervezési huzoero:
Teherkombinaci6 képzése
Fog=Fuog Vet Fa, v, = 900-1,35+1600-1,5=3615 kN

A tervezési huzoerd szétosztasa az dvekre €s a gerincre a feliiletek aranyaban.
A, =2,4-30=72cm’ (1db 6v)

A =A-2-4, =198-2-72=54 cm’

gerinc
Egy Ovre juto tervezési hlizoerd:
Ay - Fr, 72-3615

= =13145 kN
A 198

FEd’f =

A gerincre jut6 tervezési huzoero:

Agerinc .FEd — 543615
A 198

Foy = = 985,9 kN
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A szelvény huzasi ellenallasanak tervezési értéke:

A-f,

MO

N plRd —

N, gy =min

A -
Nu’Rd _ 0’9 . net fu

Y2

A teljes keresztmetszet képlékeny tervezési ellenallasa:

A-f, 198-235
Ny = Y - = 4653 kN

MO 4

......

(198-4-33-24-4-18-135)-36

A -
Nypg =09 ——== Jo_gy. =4059,07 kN
’ Y ara 1,25
N, g = N,z =4059,07 kN
A csavarok tervezési ellenallasa:
Nyirasi ellenallas (menet nélkiili részen):
2
W f o 06-50- 10T
F'$ =22 Juw S L, 4 965 kN
’ Ym2 1,25
2
Wt 06-50-> "
FY = o Jw S Ly, 4 -3393iN
’ Ym2 1,25

A palédstnyomasi ellenallés: (a kapcsolat geometridjat a 4. /0. abra mutatja)
- M16-o0s csavarok:

e, =40 mm e, =35 mm

p, =70 mm p, =75 mm

k; szdmitisa:
- erd iranyara merdlegesen sz¢ls6 csavar

282 17283 172374
k, = min d, 18 — k, =25

25

- er6 iranyara merdlegesen kdzbensd csavar

4.2 17142172413
k, = min d, 18 — k=25

25
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Op_Szamitasa:

- erd iranyaban sz¢€ls6 csavar

€

3-d,
S

1

. 50
o, = min

36

1

P
3.d, 4
fub _50

f, 36
1

o, =min

40
3-18

— =138

0,74

- erd irénxéban kozbensd csavar

70 1

138

(318 4

1,05

A minimalis paldstnyomasi ellenallas:

16 _
Fb,Rd =

kl'a‘b.fu.d.

t

=0,74

_)ab

=10

25-0,74-36-1,6-135

Yy

!

- M30-as csavarok:

e, =75 mm
p, =120 mm

k; szdmitisa:

1,25

=115,08 kN

e, =60 mm

- er6 iranyara merdlegesen szélsd csavar

282 _17-

k, = min 0

25

55

28-——-17=296
33

— k=25

- er6 iranyara merdlegesen kdzbensd csavar

a kapcsolat ilyen csavart nem tartalmaz!

O Szamitdsa:

- er irdnyaban sz¢ls6 csavar

€

50

S
S

o, = min

75

3.d, 3-33

=0,76

138

— a, =0,76
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- er irdnyaban kdzbenso csavar

a kapcsolat ilyen csavart nem tartalmaz!

A minimalis palastnyomasi ellenallas:
ko, f,-dt } 25:076:36-30-24 _ yo1g0 iy

F30 —
bR 125

Yar2

A csavarok tervezési ellenallasai koziil mindkét csavar esetén a nyirasi tervezési ellendllas a
mértékado.
A sziikséges és alkalmazott csavarszam:

Egy 6vbe:

F
N, =—at= 13146 _ 59 4 n,=4dh —  2x2db
* R, 3393

A gerincbe:

F
.o = Fﬁ;fw = 932’21 =10,2 db n, =12db —  3x4db
v,Rd )

A hevederek tervezési huzasi ellenallasa és ellenorzése:

A-f
Npl,Rd = .
MO
N,z = min
A -
Nu,Rd — 0,9 . net ﬁl
Yum2
Ov:
Anet,hev = (30 - 3’3 . 2) 1»2 +2. (1 1;5 - 3,3) 1,8 = 57,6 sz
Anet,&v = (30 - 3:3 : 2) 2;4 = 56,16 sz

A e =57.6cm® > A, =56,16cm’ — Az ovheveder megfelel!

A heveder teljes keresztmetszetének képlékeny tervezési ellenallasa:

4 . 115-18)-
N/ = fy _(30-12+2 11 3,5 18):235 _ o 8.0 JN
Y ,

MO

rrrrrr

A . :
net ,hev fll — 0,9 . 57’62 36 = 1493,0 kN

Yo

N/ =09-

N/pg =Nz =1493,0 kN > F,,, =13145kN — Az dvheveder megfelel!
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Gerinc:

Anet,hev = (29;5 - 4 : 1,8) . 1,0 . 2 = 44,6 sz

A,,=4 —4-135-18 = 44,28 cm®

net,g gerinc

A =446cm”> > A =4428cm’> — A gerincheveder megfelel!

net,hev net,g

A heveder teljes keresztmetszetének képlékeny tervezési ellenallasa:

A- 1.0.2.
N = f, _295-1,0-2-235 13865 kN

MO 1’

......

A .
N:Rd — 0’9 . net ,hev fu — 0}9

Yo

(446-36 =1156,0 kN

Nwi =N,r =1156,0 kN > F,, =986,0 kN — A gerincheveder megfelel!

A kapcsolat geometriaja:

A csavarkiosztast a 4.10. abra mutatja:

HEB-400 M30-5.6 ‘
g ez S |
Yy 115-18 ‘ — — — !
! |
¢ & & & & o |0
\
295-10 ] | 2 |
M16-5.6 SO S B G G gl % 7
¢ ¢ e le & & | IV
\ 0 [
| R | ¢ & P |y |
ighi on
iz 7 el e———— )
60, 180 60, | 40 70,70, 80_ 70, 70 A0 |
L 300 ~ ! 440 ‘
I 1
T

4.10. abra: A kapcsolat geometridja.
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4.2.3. Hajlitott-nyirt elemek csavarozott kapcsolatai

Hajlitott-nyirt elemek csavarozott kapcsolataira mutatunk be mintapéldakat a 4.2.1 fejezetben
ismertetett méretezési eljaras alkalmazasaval. A kovetkezo példatipusokat oldjuk meg: hegesztett
I-szelvény hevederes illesztése kétszernyirt csavarozott kapcsolattal; szerkezeti elemek(oszlop,
gerenda) csuklos illetve nyomatékbird homloklemezes kapcsolatai.

4.8 Példa

Tervezziik meg az alabbi hegesztett szelvényu hajlitott tartd (4.11. dabra) illesztését hevederezett
kapcsolattal! A terhelésbdl szamitott nyiroerd az illesztés keresztmetszetében V,, =256 kN . Az

illesztés legyen teljes szilardsagu, és ,,A” tipust kapcsolat.

Alapanyag: S355 f, =355kN/em®>  f, =510 kN/em*  &=081
Csavarok: 8.8 f =640 kN/em®  f,, = 80,0 kN/em?
300
Ei e — |
NS
8
=
o]
<+

4.11. abra: A tarto geometridja.

A keresztmetszet osztalyozasa:

t
¢, =—f—\/§~a—i=ﬂ—\/§-4—§=140,3 mm
) 2 2 2

C .,
—’zﬂzlo,ozﬂo-g 10-0,81=8.1
t, 14

tehat az 6v 3. keresztmetszeti osztalyu.
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Gerinc:
¢, =h,—2-72-a=800—-2-/2-4="7887 mm

c )

2 = o :98,58>83-8183-0,81:67

tehat a gerinc is 3. keresztmetszeti osztalyu.

Tehat a teljes keresztmetszet 3. keresztmetszeti osztalyq.

A keresztmetszet hajlitasi ellenallasa:

3
el = 0880 +2-30-1,4-40,7* =173278 cm*
1, 173278 X
W ,6=——= =4185cm
Pz 4L4
M, = %:5’5 = 148584 kNcem = 1486 kNm

Ovlemezek illesztése:

Az 6vlemezeket a huzasi ellenallasukra illesztjiik (a kapcsolat teherbirasa ennél nagyobb kell
legyen). A kapcsolatot kiils6-belsé hevederekkel, kétszer nyirt csavarokkal képezzik Kki.
A 14 mm lemezvastagsaghoz ill6 M20 csavart alkalmazzunk.

Csavaradatok (Isd. 4.1 tablazat) A =314 cm’ d=20mm d,=22mm

Csavarok elhelyezése: alapelv, hogy egy keresztmetszetben a lehetd legtobb csavart helyezziink
el! A belsd heveder szélessége legfeljebb 140 mm lehet. Ez elegenddé ahhoz, hogy a gerinc két
oldalan 2-2 csavart tegyiink az ovbe. Tételezziik fel, hogy egymas mogott 2 csavarsor elegendd
(Isd. 4.12. abra) .

‘ 300 ‘ | 45 70_45 45 70_ 45 |
Q ‘\ ! | \‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 61:45mm
S s e = e e e eI
* Bsl7035 || Bsl 33 | | o . P =T70mm
140 140 \ & 9 @ & | | e, =35 mm
E = = O = = D= = = =& = T 70
= mm
| I
\ \ =2 |
o ‘ b & & 4 ol

4.12. abra: A kapcsolat geometridja.

A szelvény huzasi ellenallasanak tervezési értéke:

A teljes keresztmetszet képlékeny tervezési ellenallasa:

N A-f, _30-14-355

pLRd
M0 L0

=1491 kN
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Ay fo 209.(30—4-2,2)-1,4-51

N, =09 ,
u,Rd 'YMz 1,25

=1089,85 kN
N, gs =N,z =1089,85 kN
A csavarok tervezési ellenallasa:

Egy csavar nyirasi ellenallasa (menet nélkiili részen):

v
Ymo

’

A- .
F,Rd_n.av.ﬁ}z.o,@w_msm

Egy csavar palastnyomadsi ellenallsa:
k; szdmitasa:
- erd iranyara merdlegesen sz¢ls6 csavar

28 17428.3% 172275
k, = min d, 22 — k, =25

25

- erd iranyara merdlegesen kdzbensd csavar

a kapcsolat ilyen csavart nem tartalmaz.

O Szamitisa:

- erd iranyaban sz¢€lsé csavar

€ :izoﬁg
3-d, 3-22
0, = min S :8—021,57 — o, =0,68
fu 31
1

- erd irdnyaban kdzbensd csavar

a kapcsolat ilyen csavart nem tartalmaz.

A palastnyomadsi ellenallas:

k . . -d-t . . . .
PRRLALAY }2,5 068-51-20-14 _ oo

Yo 1,25

Egy csavarra jut6 nyirdero:

N 1089 85
m

Fp =

=136,23 kN < F,,, =194 8 kN Tehat az 6v csavarkapcsolata

megfeleld!
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Ovhevederek méretei:

Kiils6 hevederek: 300 - 8 4, =(30-4-2,2)-08=16,96 cm’
Bels6 hevederek: 2x140 - 8 A4,,=2 (14-2-2,2)-0,8 =15,36 cm®

D A, =1696+1536=3232cm” > 4,,,, =(30-4-2,2)-1,4=29,68 cm’

n,lem

A hevederek az 6vben szintén megfeleldek!
Gerinclemez illesztése:

Gerinc illesztésére miikodo igénybevételek:

A gerinc viseli a teljes nyirderdt és a hajlitasi ellenallasbodl a gerincre esd részt. Ez utobbit
kozelitéleg a gerinc inerciaja aranyaban oszthatjuk ra.

V., =256 kN

I 34133
M ns =My = =1486- 173278

y

=292,7 kNm

A gerinc csavarképének felvétele:

Javasolhatd két csavaroszlop, egymads alatt a lehetd legtobb csavart elhelyezve, kétoldali
hevederezéssel (Isd. 4.13. dbra). Csavarok a gerinc vastagsagahoz illé M16 (A4 =2,01cm?),
csavarok szama m =22 db.

\ ‘ ‘ |
| & & ¢ o | 5 | e, =40 mm
& b6 b =70 mm
| & b 1o @ | e, =40 mm
‘ ¢ el e o ‘ p, =70 mm
| & & e o] o |
| G}G}‘@ﬂ} i,@‘
| ¢ 4,6 ¢| 3 |
b ¢ ¢ ¢
‘ & 41 $ ‘
‘ A ‘
| ¢ ¢'e o] o |
‘ 40|_70_140[40[_70 140
300

4.13. dbra: A gerinc illesztése.
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A legjobban igénybevett csavar kivalasztasa, igénybevételei:

A nyirder6bdl minden csavar azonos terhet kap, a hajlitasbol pedig a csavarkép sulypontjatol
legtavolabbi csavarok kapjak a legnagyobb terhelést. A kapcsolatban a jobb felsé csavar
juto terheket a 4.7/4. abra mutatja.

A legjobban igénybevett csavarra hatd nyirderd a nyirdsbol (egyenletes erdeloszlast
feltételezve):

v
Foypy == % =11,64 kN

4.14. abra: Egy csavarra juto erok.

A legjobban igénybevett csavarra hatd nyirderé a nyomatékbol: (rugalmas erdeloszléast
feltételezve)

r
_ . max
Fv,M,Ed - MG,b,Rd

2
N7

Alkalmazva a szokdsos ,,magas csavarkép” kozelitést: ¥ =z ezért:

35
4-(7% +14% +217 + 28 +35°

Fovrza =M yra- Zmar_ 29270 -

v 2
>

): 95,03 kN

A teljes nyiroero:

F o= \/Fv,V,Ed2 + FV,M,EdZ =95,74 kN

A legjobban igénybevett csavar ellenallasa:

Nyirasi ellenallsa:

F —06.n- LA L5.06.80200 154 4 v
’ Yars 1,25

b

Paldstnyomasi ellenallasa:
A vizsgalt csavar erdiranyban és mer6legesen is sz€IsO csavar.

k; szamitésa:

8.2 1742840 17_45
k, = min d, 18 — k, =25

25
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Op_Szamitasa:

a L2 oo
3-d, | 3-18
o, = min Juw PO =1,57 — a, =0,74
o Pl
1

A palastnyomadsi ellenallas:

ko f,-dt | 2,5-0,74-51-16-08

=96,61 kN

Fb,Rd = 125

Y2

Ellenorzés:

F, ;. =9574 kN < F, ., = 96,61 kN

Tehat a gerinc csavarkapcsolata megfelelG!

Hevederek valasztasa:

Mindkét oldalon ¢,, = 6 mm vastagsagu hevedert alkalmazunk.

hev

3
_2:06-78 =47455cm* > 1. =34133 em*

hev — ,ger
12 .8

1

A hevederek is megfeleldek!

4.9 Példa

Hajlékony homloklemezes gerenda-gerenda kapcsolatvizsgélata. Feltételezziik, hogy a kapcsolat
merevseg €s szilardsag szempontjabol egyarant csuklos, kialakitasat a 4.15. abra mutatja. A
fioktarto szelvénye IPE-300, reakcidereje F,, =60 kN . Vizsgaljuk meg a kapcsolat egyes

alkotdelemeinek teherbirasat!
Alapanyag: S235 S, =235 kN/cm® f, =36,0 kN/em® B,=08 a,6 =06

w

Csavarok: M16,5.6 — d, =18 mm

f =300 kN/em®  f,, =50,0 kN/em®

Csavarok vizsgalata:

Nyirasi ellenallasa:

1,6 -7

_06-/,-4 _0’6'50'

Y2 - 125

F = 48,25 kN
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Palastnyomasi ellenallas:

ko, f,dot
b.Rd —
Y2
T 0
<« o ' . e, =35 mm
o ﬁ + || + “
o (=)
et - a e, =30 mm
a=3
</ [ N
R - 301 60130 P, = 60 mm
8|| 50 = 120
7,1
IPE 300
FIOKTARTO
——— —
FOTARTO
2 db M16 - 5.6 csavar
FEd "A" tip. kapcsolat

k; szdmitasa:

4.15. abra: A kapcsolat kialakitasa.

30

28- 21742822 _17=297
k, = min d, 18 — k, =25

o, =min

=139 — a, =0,65

A palédstnyomasi ellenallés:

~2,5-0,65-36-1,6-10

b.Rd —

= 74,65 kN
1,25

Meértékado tehat a csavarszar nyirdsa, a csavarok teherbirasa:

Firin=2-F, 2 =2-4825=96,51 kN
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Hegesztési varratok ellenallasa: (Isd. 4.3 Hegesztett kapcsolatok ellenallasa)

A homloklemez fels6é ¢lét bekotd varratot elhanyagoljuk, csak a gerinc varratait vessziik
figyelembe. A varratban csak t, ébred.

A,=2-a-70=2-0,3-7,0 =42 cm’

£, | 42-36
Bw 'YMZ \/50’81’25

Fiop=F. =4, - =87,29 kN
A,Rd2 ,Rd \/g .

Fioktarto ellenallasa:

Gerinc nyirasi ellenallasa: a hegesztési varrat mentén

fy :0,71.7,().&:67,43 kN

\/g'YMo V310

F ARd3 = Vc,Rd = Av )

Homloklemez teherbirasa:

A fels6 Ov hatasat elhanyagoljuk, ugy tekintjiik, mintha csak a gerinchez kapcsolddna a
homloklemez

-Homloklemez nyirasa

| 4 23,5
N Firaa =2V, pan=2(70-18)-10- T 141,10kN
v v
F/2 F/2
4.16. abra: Nyirt keresztmetszet.
-Homloklemez hajlitasa
Kozelitésképpen 3. keresztmetszeti osztalyu
| f homloklemezt feltételeziink
e= 60 071 =2,645cm
2
2
W=w,=10- T 8,17cm’
v
F/2 f 235
D T il F =2-W, —>—=2-817-———"—=14517kN
4.17. abra: Hajlitott ARdS e €Yo 2,645-1,0

keresztmetszet.
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Ezt a vizsgélatot ilyen tipusu csomopontnal
NEM kell elvégezni!

- Homloklemez csoportos kiszakadasa

A, =4

ny,

A4, =(6,0-18)-1,0 =4,

wa = (3,5 - 0,9)' 1,0 = 2,6 c>Tiyirt szakaszok

huazott szakasz

_ fu 'Ah + fy N
effRd — ny
off; R Yo \/g'yMo Y

_36:42 235 .2.26=19151 kN
125  /3-10

esztmetszetek.

Megjegyezziikk, hogy a homloklemez vizsgalatai
— esetlinkben formalisak. Olyan kialakitasnal lehet fontos az
elvégzésiik, ahol a homloklemez nem éri el a fidktartd
3 fels6 ovét

4.19. abra: Alternativ csomopont
kialakitas.
A kapcsolat ellenallasa:

Az 0sszes tonkremeneteli modot tekintetbe véve a kapcsolat ellenallasdt a fidktartd
gerincének nyirasi ellendlldsa szabja meg:

FA,Rd = FA,Rd,min =67,43 kN

A kapcsolat megfeleld, mert
Fpy =60kN <F, ., =6743 kN

A kapcsolat fotartdo gerenda feldli oldalat vizsgalva megallapithatd, hogy mindegyik alkotoelem
teherbirasa legalabb akkora, mint a fidktartd feloli oldalon. (SOt, a gerinc nyirasi ellenallasa
nagyobb, ha a merevitOborda vastagsagat nagyobbra valasztjuk mint az IPE szelvény gerincéét
pl: t =8 mm; t,, =71 mm.) A kapcsolat tehat igy is megfeleld.
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4. 10 Példa

Hatérozzuk meg a 4.20. abran lathaté homloklemezes oszlop-gerenda kapcsolat nyomatéki és
nyirasi ellenallasat! Feltételezziik, hogy a kapcsolat merev, részleges szilardsagu. A fels6
csavarsor csak a hajlitasi ellenallasban vesz részt, nyirdst nem kapnak. Az alsé 2 csavar csak a
nyirasi ellenallasban dolgozik, a hajlitisban nem.

Alapanyag: S235 f, =235 kN/em®>  f, =36,0 kN/cm®
Csavarok: M24,10.9 — d, =26 mm d, =388 mm
A=452 cm’ A =353 cm’

f» =90,0 kN/em®  f,, =100,0 kN/cm®

Homloklemez geometriai adatai:
b, =300 mm t,=25mm e, =74 mm w =150 mm

Oszlop adatai: HEB 500 melegen hengerelt szelvény

gerinc magassag: b, . =444 mm gerincvastagsag: ¢, =145 mm
ov szélesség: b, =300 mm Ov vastagsag: 7, =28 mm
lekerekitési sugar: r, =27 mm km. teriilet: 4 =239 cm’

nyirt km. teriilete: 4, =90,18 cm’

Gerenda adatai: HEA 300 melegen hengerelt szelvény

gerinc magassag: b, , =262 mm gerincvastagsag: ¢t , =85 mm

ov szélesseg: b, =300 mm Ov vastagsag: ¢, =14 mm

lekerekitési sugar: r, =27 mm km. modulus: W,  , =1384 cm’
Varratok:

gerenda gerincén a,, =4 mm masutt a , =7 mm ketoldali sarokvarratok.

CN=N
=+ 3
l\i N 7
|4
o
ol O
— HEA 300 al -
% 7
. H»r
- X,
- S'=
HEB 500

4.20. abra: A kapcsolat oldalnézete és a homloklemez nézete a gerenda felol.
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Kapcsolat alkotoelemeinek ellenallasa:

Oszlop gerinclemeze nyirasra:

09-f -4 . .
_ -4, 109235 90’18=1101kN

14
wp,Rd \/g-’YMO \/51’00

Oszlop gerinclemeze nyomasra:

A merevitd borda mérete megegyezik a gerenda 6vének méreteivel, az oszlop gerincének
vastagsaga nagyobb mint a gerendaé, ezért nem lehet mértékado.

Oszlop gerinclemeze huzasra:

A merevitd borda mérete megegyezik a gerenda 6vének méreteivel, az oszlop gerincének
vastagsdga nagyobb mint a gerendéé, ezért nem lehet mértékado.

Oszlop hajlitott 6vlemeze:

C oriy NOsszak meghatarozasa egyedi csavartonkremenetel esetére

-Segédmennyiségek

m= L _gg., 1019304594615 mm
2 2 2 2

[ = min(1,25 - m; e) + min(1,25- 46,15 = 57,69 ;75) = 57,69 mm

[, =e —08-a, N2 ¥50-08-7-/2 = 42,08 mm

Lom 46,15
" m+el| 4615+75
, 42,08

A, = =0,348
m+e || 46,15+75

=0,381

o értékét grafikonbol kell megallapitani, esetiinkben o = 6,8 (Isd. 4.21. dbra grafikont).

~ yersiy SZAMitasa:
nem kor alakt toréskép esetén: I Ljpe =0-m I: 6,8-46,15=314 mm

kor alaku toréskép esetén: Ileﬂ._cp =2mn-m Ic 290 mm

- iy SZ&mitasa ,, T kapesolat 1. tonkremeneteli modjahoz:

Ileff,l =min(l; . 505 0) i{ 290 mm

- erry SZAmitasa ,,T” kapcsolat 2. tonkremeneteli modjahoz:
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4.21. dbra: o tényezé merevitett T-kapcsolatok effektiv hosszanak szamitdsahoz.

Huzott csavarok ellenallasanak szamitasa:

-1 csavar htzéasra:

A - .
F =09 Su |0,9- 3’5132;00 = 25416 kN

iz,
Y2

-1 csavar kigombolddasra:

06-m-d,, min(t,, ;1) /, } 0,6-1-3,88-min(2,8 ;2,5)-36

=526,6 kN

B
pRd 1,25

Y2
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-FelsO csavarsor huzasi ellenallasa:

F g =m-min(F, 4, ; B, ;,) = 2-min(254,16 ;526,6) = 508,32 kN

Oszlop 6vének mint ,, T”-kapcsolatnak az ellenallasa:

-Ovlemez hatarnyomatékai:

M5y =025y, -1, v 0,25-29-2,8% - 213(’)5 =1335 kNem = 13,35 kNm
MO

M g =0251,,1," Sy _ 0,25-31,4-2,8 ? = 1446 kNcm = 14,46 kNm
MO )

-, kapcsolat 1. tonkremeneteli modja (6vlemez teljes megfolyésa):

Myns _ 1335

m 4,

F

t

=1158 kN

1,Rd =4-

-,,I”” kapcsolat 2. tonkremeneteli modja (6vlemez és csavarok egyiittes tonkremenetele):

L2 M 0D Fy 21446 +5,769-508,32

Foo= =561,2 kN
12k m+n 4,61+5,769

-, kapcsolat 3. tonkremeneteli modja: (csavarok szakadésa) :
Fispa = ZFt,Rd = 508,32 kN
Oszlop 0vének hajlitasi ellenéllasa:

Frovra = min(F, p; 3 F ra 3 Fp3.2a) = 508,32 kN

Homloklemez hajlitasi ellenallasa:

C oriy NOSsZak meghatarozasa egyedi csavartonkremenetel esetére

-Segédmennyiségek

=Y Lo 08,4 2 @—85—0,8-4-\/5:66,25 mm

In = min(1,25- m;e)I: min(1,25 - 66,25 = 82,81;75) = 75 mm

m,=e —08-a, 2 E50-08-7-+2 = 42,08 mm
2 X f

A = 3 66,25 =0,469
m+e | 66,25+75

A= m, | 42,08 — 0,298
m+e | 66,25+75

o értékét grafikonbol kell megallapitani, esetiinkben o = 6,5 (Isd. 4.21. dbra grafikont)
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~{ oersy SZAMitasa:

nem kor alaku toréskép esetén: lyg e =0-m =46,5-66,25 =430 mm

/ =2n-mE 416 mm

kor alaku toréskép esetén: off <

L gy SZ8mitasa ,, T kapesolat 1. tonkremeneteli modjahoz:

I Ly, =min(l, . ;l,.) i 416 mm

- erry SZAmitasa ,,T” kapcsolat 2. tonkremeneteli modjahoz:

[ =L 1430 mm

Huzott csavarok ellenallasanak szamitésa:
-Fels6 csavarsor huzési ellenallasa (Isd. fent):

F, p = 50832 kN

Homloklemeznek mint ,,T”-kapcsolatnak az ellenallasa:

-Homloklemez hatarnyomatékai:

f 23,5

M g =025-1,, -1, -——=025-41,6-2,5" - === =1528 kNcm
MO 5
f 23,5

Mg =0251,, 1, -—y:O,25-43-2,52-—021581ch1%
MO ’

-, kapcsolat 1. tonkremeneteli modja (homloklemez teljes megfolyasa):

Myns _ 1528

m 6,62

=922,8 kN

Ftl,Rd =4-

-,I”  kapcsolat 2. tonkremeneteli modja (homloklemez ¢és csavarok
tonkremenetele):

2M g +1 ) Fpy 2:158147,5-50832

Foo- _ = 493,8 kN
1R m+n 6,62 +7,5

-,, 1" kapcsolat 3. tonkremeneteli modja: (csavarok szakadasa) :

Fts,Rd = ZFt,Rd =508,32 kN

Homloklemez hajlitéasi ellenallasa:

Fde—mm( ird s Era s t3Rd) 493,8 kN

P,
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Gerenda ove és gerince nyomasban:

fy = 1384'%’)5 =32524 kNcm

Mc,Rd = Wpl,y : 'Y

MO
M. _ 32524
hy—1, 29-14

Fc,b,Rd -

=1178 kN

Gerenda gerince hizasban:

I b@_[f',t,wb = le_{f‘,l I: 416 mm

b A . .
| Fpra == W’; vl }41’6 01’%5 22 _g312 kN
MO 4

Csavarok hazasban:

A csavarok huzasi ellendllasat a homloklemezek ellenallasanak szamitdsakor mar
figyelembe vettiik, ezért a 3.8 komponens vizsgalata ki is hagyhat6
A kapcsolat nyomatéki ellenallasa:
A felsé csavarsor hatarereje

Ft,Rd,l = min(pr,Rd ;Fb,fc,Rd ;Fp,b,Rd ;F:,',b,Rd ;Ft,wb,Rd) =493,8 kN

a csavarsor erOkarja

t 14
=h —t, —e -2 =290-14-5-"
bop 2 2

h =219 cm

rl X

A kapcsolat nyomatéki ellenallasa:

My =D F,pyih, = 4938219 = 10814 kNem = 108,14 kNm

A kapcsolat nyirasi ellenallasa:

Also csavarsor nyirasi ellenallasa:

0,6-f,-d>- 2| 06-100-2,4>-%

4 4
Foo_o. ). = 4343 kN
V,Rd }/Mz 1’25

Also csavarsor paldstnyomasi ellenalldsa:

Mindkét csavar mind erdirdnyban, mind arra merdlegesen sz¢1sd csavar.
k; szdmitasa:

8.9 1702872 17263
k, = min d, 26 — k, =25

25
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Op_Szamitasa:

9 1 7 4049
3-d, |3-26
0, = min S :-@:2,78 — a, =0,949
f. PO
1

A palastnyomasi ellenallas

Fb,Rd =2

kl 'Ofb'fu .d-tp }22’50’949362’42’5 =820 kN

Vo 1,25

Kapcsolat ellenallasa nyirasra:

Vieg =min(Fy, g, 3 Fy ) = 4343 kN

144


HoLa
Rectangle

HoLa
Rectangle


4.18. Példa

A 4.34. dabra szerinti K csomopont egy racsos tartd alsdé 6vén van kialakitva és hidegen hajlitott
zart szelvények alkotjak: az 6vrad 100x100x4-es, a racsrudak 80x80x4-es szelvénytiek és 45°-0s
szogben csatlakoznak a racsrudhoz..

a) Hatarozzuk meg a K csomodpont tervezési ellendllasat!

b) Ellendrizziik a racsrudakat bekotd varratok tervezési ellendlldsat, ha azok a =4 mm -es
sarokvarratok!

c) Mekkora lenne a csomoépont ellendllasa, ha a racsos tartd ovrudjai HE-AA 120-as I-
szelvénybdl késziilne?

Alapanyag: S275 S, =275 kN/cm® f, =43,0 kN/em® B, =085

a) K csomopont tervezési ellenallasanak meghatarozasa (zart szelvényt ov- és racsrudak)

A csomopont geometridja:
ovrud:100x100x4

bo =100 mm
h() =100 mm
to =4 mm

nyomott racsrud: 80x80x4

b; = 80 mm
h; = 80 mm
t; =4 mm

hazott racsrad:80x80x4

b, = 80 mm
h; =80 mm
=4 mm

g=20mm

9%
N
2N
) N

SN NSy =130kN

N

N
N N
N N
N N
N N
~ N
N
~
N
N
N

(O
N

Spea=216,15 kN S o= 400 kN b,

4.34. abra: A K csomopont.
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A szerkesztési szabalyok ellenérzése: 4.4. — 4.6. tablazatok

A szerkesztési szabalyok ellendrzésére azért van sziikség, hogy eldontsiik, hogy az EC
szabvany altal javasolt méretezési mddszer alkalmazhatd-e. (Négyzet alakl szelvényeknél
bizonyos vizsgalatok dsszevonhatok, ettél most eltekintiink.)

- nyomott racsrud:

1. ﬂ:@:20,0335
t 4

2. —1:§:20,O£35
t, 4

3. ﬁ:@:1,020,5
b, 80

4. ﬁ=@:1,0£
b, 80

5. Keresztmetszet osztalya:

— Ok
— Ok
— Ok
— Ok

— legalabb 2. keresztmetszeti osztalyu a szelvény

¢, =h=2-r=2-1,=80-2-8-2-4="56 mm

s _ 56
ZLl

- huzott racsrad:

6. b—ZZ@:2O,OS35
t, 4

7. h—2=@:20,0£35
t 4

8. ﬁ:@:1,020,5
b, 80

9. h—Z:@:I,OS2
b, 80

- Ovrud:

10 b—°:@:25,0335
t 4

11 h—:@:25,0£35
t 4

12 b—:m:25,0215
t 4

1 =140< 33-8|:33-O,92 =3036

Tehat a szelvény 1. keresztmetszeti osztalyt — Ok

— Ok
— Ok
— Ok
— Ok
— Ok
— Ok
— Ok
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13. h—O:@:I,OZO,S — Ok
b, 100
14. h—O:@:I,OS2 — Ok
b, 100
15. Keresztmetszet osztalya: —legalabb 2. keresztmetszeti osztalyl a szelvény
c,=hy=2-r-2-t,=100-2-8-2-4="76 mm
c
—f:7—6=19 <33-¢%33:092=30,36
t, 4

Tehat a szelvény 1. keresztmetszeti osztalyt — Ok

- gvrud és nyomott racsrud:

1612280 _ogs035 Ok
b, 100
b
171202 8% 0850140012 014001120~ 035 Ok
. 100 t, 4

- gvrad és huzott racsrud:

18. b—:&:0,820,35 — Ok
b, 100
b
19. b—2=&:0,820,l+0,01—0:0,l+0,01@=0,35—> Ok
b, 100 t 4
- huzott és nyomott racsrad:
20| 2tPe _80%80 006 Ok
2-b, 2-80
o1 | othe _80%80 6 g3 ~ Ok
2-b, 2-80

- rdcsrudak kozti tavolsag:

g 20

21 & =""=02>05-(1-B)=05-1-08)=01 — | Ok
b, 100 (1-pB) ( )
g 20

23 &= ="—=02<15-1-B)=15-(1-08)=03 — | Ok
b, 100

24y g=20>1+1,=4+4=8 — Ok
B:b1+192:80+80:

2-b, 2-100

Ha a K csomopont szelvényei az Osszes szerkesztési szabaly szerint megfeleldek, akkor
feltételezhetjiik, hogy a 4.32. dbran lathato tonkremeneteli médok koziil csak az a és e jelil
kovetkezhet be (a tobbi tonkremeneteli modot a szerkesztési szabalyok betartasaval kizartuk).
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Az a tonkremeneteli mod az 6vrad feliiletének a torése az e pedig a racsrud szakadasa. E két
tonkremeneteli moéd szerint meg kell hataroznunk a kapcsolat N, ., tervezesi ellenallasat €s

ossze kell hasonlitanunk a kapcsolatra juto N, ;, raderével.

A kapcsolat tervezési ellenallasa:
- az ovrad feliiletének a torése (a tonkremeneteli mod):

_8’9'\/?'kn.fy0't§(bl"‘bZJ/Y ‘
= M5

sin0, 2-b,

i,Rd

ahol:

yo b 100
2.1, 2-4

k, =1,0 huzott 6v esetén (a feladatban hiizott 6v van)

k. :1,3_0,4-11

S

G’ BZ Ovben a normalerébdl keletkezd legnagyobb nyomofesziiltség a

; de k, <1,0 nyomott &v esetén

csomopontnal
St az Ov anyagénak folyashatara

;=454 nyomott racsrad hajlasszoge

Yus =10

Behelyettesitve:

89-4125:10-275-4° (80+80

N,
PR sind5° 2-100

j/l,O =156,64 kN

- aracsrud szakadasa:

Ezt a tonkremeneteli modot atlapolt kapcsolatnal kell vizsgalni. A feladatban g =20 mm
van a két racsrud kozott, nem atlapolt a kapcsolat, tehat ez a vizsgalat nem mértékado.

Ellenorzés:

A kapcsolatra juto legnagyobb raderd N, ,, =S, ;, =130 kN
A kapcsolat ellenallasa: N, ,, =156,64 kN

1

Nipg =156,64 kN >N, ., =130kN  —  Megfelel!

Az e jelli tonkremenetel vizsgalatat 1asd a b) pontban.
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b) A racsrudakat bekoto varratok tervezési ellenallasanak ellendrzése (zart szelvényii ov-
és racsrudak)

A hegesztett kapcsolat akkor megfeleld, ha a <¢ varratmérettel szdmolva a varrat fajlagos
tervezési ellenallasa F) ., legalab akkora, mint a szelvény tervezési ellenallasanak (N, ,,

vagy N, ., ), a varrat keriiletével osztott fajlagos értéke.

- a varrat fajlagos ellenallasa:

a =4 mm sarokvarrat.

A varrat tervezési nyirasi szilardsaga:

P 43
"By, A3 ] 08512543

=2336 kN/cm*

Egy sarokvarrat fajlagos tervezési ellenallasa:

Fpg = fona-a=04-2336=9,35kN/cm

- a varratot terheld fajlagos er6:

A racsrad huzasi tervezési ellenallasabol szamolva.

_Af, _1174-275

Niga =N pra = =332,85 kN

MO

A huzasi tervezési ellendllés fajlagos értéke:

A szelvény kertilete (ldsd. 4.35 abra)

h
K=2-(b, +—=2—)=2-(80+80-+/2) =386,3 mm
cos 45°
4.35 abra: A csatlakozo racsrud keriilete.
N
Nora 32285 _ g 36 tV/em
K 38,63

- a varrat ellenOrzése:

N
F, g =935 kN/em > ;{Rd =836 kN/cm — A varrat megfelel!
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¢) K csomopont tervezési ellenallasanak meghatarozasa, ha az 6vrud I-szelvényi

A csomépont geometriaja:
A csomoépont kialakitasat I-szelvényli 6vekkel és zart szelvényli racsrudakkal a 4.36. abra

mutatja.

ovrud:HE-AA120
b, =120 mm t; =5,5 mm
h,=109 mm t, =42 mm
r=12 mm A, =18,6 cm®

4.36. abra: A K csomopont I-szelvényti 6vruddal.

A szerkesztési szabalyok ellendrzése: 4.5. tabldzat szerint.

- ovrud:
I d,=h,—2t,—2r, belthato, hogy a d, <400 —f Ok

2. A gerinc legaldbb 2. keresztmetszeti osztalyu

¢, =hy—2r=2t, =109-2-12-2-55 =74 mm

Sn = 74 =17,62<33-¢f=33-092=30,36
t 4,2

w

Tehat a gerinc 1. keresztmetszeti osztalyh — Ok

- nyomott racsrud:

3. ﬁ:@:ZO,OS% — Ok
t, 4

4. ﬁ:@:20,0335 — Ok
t, 4
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5.0 - ===10205 — Ok
b, 80

6 | m_80_19<a0 -~ Ok
b, 80

6. Keresztmetszet osztalya:

¢, =h=2-r—2-1,=80-2-8-2-4="56 mm

3:% —14,0 < 33-a|: 33.0,92 = 3036

!

Tehat a szelvény 1. keresztmetszeti osztalyt — Ok

- huzott racsrad:

71228 o00<3s | o ok
t, 4

8. 12280 000<3s | - ok
t, 4

o |28 19505 ~ Ok
b, 80

1072289194, —~ Ok
b, 80

Az 6vrud gerincének folyasa:

frotb, { 27.5-0.42 18,30

Nige = =29892 kN

sin®, -y, sin45-1,0

ahol:

‘ b, = min{ siihqié’i + S(tf + r); 2t + IO(tf + r)} \

b, = min[200,64; 183,0]=183,0 mm

A racsrud tonkremenetele:

I N = 2fyl.tl.peff /Y us It 2-275-0,4-6,67/1,0=146,74kN  (aracsradra ez a mértékado)

ahol:
Vp.=minlt, +2r+70, £, ff,: b+ 1~ 2, ]|

P = min[66,7,152]= 66,7mm
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Az 6v nyirasi tonkremenetele:
1. feltétel a racsruderdkre:
‘ N frod, 275-848
' \/gsinﬁi Vs V35in45-10

=190,41 kN

ahol:
IAV:AO—(2 o) byt +(t, +2r)-t |

A, =186—-(2-0,232)-12,0-0,55+ (0,42 +2-1,2)-0,55 = 8,48 cm”

és
o= 12 5 g 5 =0,232
1+4g /3tf 1+4-20°/3-55

2. feltétel az 6vrauderore:

(Ao - Av )fyO + AvfyO \/1 - (VEd / Vpl,Rd )2

Yums

NO,Rd =

ahol:

V., . aracsruderének az dvrud tengelyvonalara meréleges komponense:
Vig =S, gy 85in45=130-5in45=9192 kN

A, f,0 848:275

V = =
B B0

=134,64 kN

behelyettesitve:
(18,6 —8,48)-27.5+8,48-27,5,/1— (9192 /134,64)}
10

=447,08 kN

NO,Rd =

Ellenérzés:
N, g =mir[29892 kN; 146,74 kN; 19041 kN]

Nips =146/14 kN > S, ;, =130 kN — A racsriud megfelel!

1,

Ny =44708 kN > S, =400 kN  — Az 6vrid megfelel!
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