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GEODÉZIAI
SZÁMÍTÁSOK



GEODÉZIAI
KOORDINÁTA-
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GEODÉZIAI
FŐFELADATOK
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(Második geodéziai főfeladat)
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SZÁMÍTÁSOK A
HÁROMSZÖG-
BEN
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Belsőszöges előmetszés
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MÉRÉST 
TERHELŐ 

HIBÁK



Hibák előfordulásuk szerint

■ Véletlen (szabálytalan) előfordulású hibák

– Észlelő személye



Hibák előfordulásuk szerint

■ Véletlen (szabálytalan) előfordulású hibák

– Észlelő személye

■ Szabályos hibák

– Műszerhibák

– Felállási hibák

– Külső körülmények okozta hibák



Szabályos hibák hatásának 
kiküszöbölése (csökkentése)
■ Igazítás: csak szakműhelyben

■ Mérési módszer megválasztása (pl két távcsőállás)

■ Figyelembevétel számítással



Műszerhibák

■ Kollimáció hiba: az irányvonal nem merőleges a fekvőtengelyre.

– Kiküszöbölése: két távcsőállásban kell mérni.

■ Fekvőtegely merőlegességi hibája: a fekvőtengely nem merőleges az állótengelyre.

– Kiküszöbölése: két távcsőállásban kell mérni.

■ Horizontális távcsőkülpontosság: az irányvonal és az állótengely kitérő egyenesek.

– Kiküszöbölése: két távcsőállásban kell mérni.



Műszerhibák

■ Beosztott kör külpontossága: a limbuszkör közepe nincs az állótengelyen

– Kiküszöbölése: két távcsőállásban kell mérni.

■ Indexhiba (magassági körnél): az indexet beállító szerkezet nem igazított.

– Kiküszöbölése: két távcsőállásban kell mérni.

■ Vertikális távcsőkülpontosság: az irányvonal és a fekvőtengely kitérő egyenesek.

– Kiküszöbölése: két távcsőállásban kell mérni



Felállási hibák
■ Pontraállás hibája

■ Állótengely ferdeség

Külső körülmények okozta hibák
■ Állványelcsavarodás

■ Oldalrefrakció



EGYENESEK
KITŰZÉSE
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Alignment (C is located on the extension of AB line)

Set out the extension of the line in Face Left!

Set out the extension of the line in Face Right!



Offset surveys



The optical square

Top view



Given: A, B and P

2nd fundamental task of surveying:

AP
t

APAB
,,

ABAPP
 

Setting out with polar coordinates (radiation)



RÉSZLETMÉRÉS
ORTOGONÁLIS POLÁRIS
ESZKÖZE: ESZKÖZE:
PRIZMA, TEODOLIT,
MÉRŐSZALLAG MÉRŐSZALLAG



ORTOGONÁLIS
RÉSZLETMÉRÉS

a= abszcissza

b=
 o

rd
in

át
a
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POLÁRIS
RÉSZLETMÉRÉS



Trigonometriai magasság mérés



How could the height of skyscrapers be measured?



The principle of trigonometric heighting



The principle of trigonometric heighting



The principle of trigonometric heighting



The principle of trigonometric heighting



The principle of trigonometric heighting

zdhmhm cot 



Trigonometric levelling



Trigonometric levelling



Trigonometric levelling



Trigonometric levelling



Trigonometric levelling



Trigonometric levelling



Trigonometric levelling

𝑚 = ℎ + 𝑑 cot 𝑧 − ℓ − ℎ + 𝑑 cot 𝑧 − ℓ =

 = 𝑡 cos 𝑧 − ℓ − 𝑡 cos 𝑧 − ℓ

Advantage: 
• the instrument height is not necessary;
• non intervisible points can be 
measured, too.



Trigonometric heighting

Advantages compared to optical levelling:

■ A large elevation difference can be measured over short distances;

■ The elevation difference of distant points can be measured (mountain 
peaks);

■ The elevation of inaccessible points can be measured (towers, 
chimneys, etc.)

Disadvantages compared to optical levelling:

■ The accuracy of the measured elevation difference is usually lower.

■ The distance between the points must be known (or measured) in 
order to compute the elevation difference



The determination of the heights of buildings



The determination of the heights of buildings



The determination of the heights of buildings



The determination of the heights of buildings

The horizontal distance is observable, therefore:

AAP zdm cot

AAPO zdlm cot



Determination of the height of buildings

The distance is not observable.



Determination of the height of buildings



Determination of the height of buildings



Determination of the height of buildings



Determination of the height of buildings



Determination of the height of buildings



Determination of the height of buildings

Using the sine-theorem:
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Determination of the height of buildings



Determination of the height of buildings

AAPO
A zdlm cot



Determination of the height of buildings

Using the observations in pont B:

BBP
B
O

B zdlm cot
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TAHIMETRÁLÁS



Principle of tacheometry

Tacheometry

„Fast measurement” – measurement of horizontal and 
vertical coordinates of detail points in one step.

Principle of tacheometry

The horizontal position of the detail point is computed 
using the polar coordinates (WCB & dh), while the 
elevation is measured using trigonometric heighting.



Principle of tacheometry

Horizontal coordinates:

• (NA,EA) and (NT,ET) 
are known;
• jAP, dAP is measured.

Exercise: compute the 
coordinates of P

Solution:

• WCBAT is computed (2nd fundamental task of surveying;

• WCBAP is computed by transfering the WCB from AT to AP 
(WCBAP=WCBAT+jAP);

• the horizontal coordinates of P are computed by the 1st fundamental task 
of surveying

WCBAP

WCBAT

jAPA

T

P

N

E

dAP

| | N



Principle of tacheometry

Vertical coordinates:

ds

dAP

hS

hI

A

PAP

hAP

m

hI – instrument height
hS – signal height
AP – zenith angle
dS – slope distance

Measured hAP=?

hAP=hI+dScosAP-hS



Measuring the slope distance

Older instruments: use the optical method (stadia 
lines) to measure the distance. The maximal range is 
150-200m, and the accuracy 15-20cm.

Latest instruments: EDMs are used to measure the 
slope distance. The maximal range is usually 2-3 km, 
accuracy is 1-2 cm.



SOKSZÖGELÉS
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MAGASSÁGOK MEGHATÁROZÁSA
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KORSZERŰ
SZINTEZŐ-
MŰSZEREK
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A 
SZINTEZÉS
SZABÁLYAI



1.   Oda-vissza mérést kell végezni
2.   Páros műszerállásban kell mérni
3.   Az előre-hátra távolságnak egyeznie kell
4.   A fekvőtengely legyen vízszintes
5.   A parallaxis csavart tilos állítani egy álláson belül
6.   Védeni kell a műszert a közvetlen hőhatástól
7.   Nem szabad a libellát megérinteni, rálehelni
8.   A szintezőléc legyen függőleges
9.   Komparált szintező lécet kell használni
10. Megfelelő időjárások alatt kell a mérést végezni, 
ügyelni kell a légrezgésre, léglengésre
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LÉTESÍTMÉNYEK 
GEODÉZIAI 
ALAPPONT 
HÁLÓZATA



I. VÍZSZINTES ALAPPONT HÁLÓZAT

A LÉTESÍTMÉNYEK VÍZSZINTES ALAPPONT HÁLÓZATA A LÉTESÍTMÉNY TERÜLETÉRE
KITERJEDŐ, ÁLLANDÓ MÓDON MEGJELÖLT PONTOK ÖSSZESÉGE, MELYEKET HELYI 
VAGY ORSZÁGOS SÍK-KOORDINÁTA RENDSZERBEN HATÁROZUNK MEG.

VIZSZINTES ALAPPONT HÁLÓZAT FUNKCIÓ SZERINTI FELOSZTÁSA

 ALAPHÁLÓZAT

 KIINDULÓ HÁLÓZAT

 FELMÉRÉSI HÁLÓZAT

 KITŰZÉSI HÁLÓZAT

 BELSŐ ÖNÁLLÓ (SZERELÉSI) HÁLÓZAT



ALAPHÁLÓZAT
CÉLJA:
A FELMÉRÉSHEZ, A KITŰZÉSÉHEZ ÉS A BELSŐ SZERELÉSI MUNKÁK ELVÉGZÉSÉHEZ                 
MEGFELELŐ PONTOSSÁGÚ HÁLÓZATOT  FEJLESSZÜNK KI BELŐLE.
AZ ALAPPONT    HÁLÓZAT VÁZÁT ADJA MEG.
AZ IPARTELEP NÉHÁNY FELSŐRENDŰ  PONTJÁT FOGLALJA MAGÁBA.
A PONTOK EGYMÁSKÖZTI ÁTLAGOS TÁVOLSÁGA 1 – 3 Km

PONTOSSÁGI KÖVETELMÉNYEK:
AZ ORSZÁGOS IV. RENDŰ ALAPPONT HÁLÓZAT PONTOSSÁGÁVAL EGYEZIK MEG.   
(KIVÉTELESEN ENNÉL PONTOSSABB IS LEHET)
A SZÖGEKET 1’’ PONTOSSÁGGAL KELL MÉRNI.
A LINEÁRIS KOORDINÁTA ZÁRÓHIBA KÉT MEGHATÁROZÓ HÁROMSZÖG ESETÉN: 

t = MEGHATÁROZÓ IRÁNYOK ÁTLAGOS HOSSZA km – BEN



AZ ALAPHÁLÓZAT ALAKJA

 CENTRÁLIS

 DIAGONÁLIS

 KOMBINÁLT



A HÁLÓZAT MEGHATÁROZÁSÁHOZ MÉRENDŐ:      - EGY OLDAL
- BELSŐ SZÖGEK

A HÁLÓZAT LEHET ÖNÁLLÓ A KEZDŐKOORDINÁTÁKAT TETSZŐLEGESEN VESSZÜK FEL 
VAGY ORSZÁGOS HÁLÓZATBA ILLESZKEDŐ A HÁLÓZAT KÉT PONTJA ADOTT AZ 
ORSZÁGOS RENDSZERBEN
ELŐNYE: A HÁLÓZAT HOMOGÉN PONTOSSÁGA

CENTRÁLIS

ÜZEMI TERÜLET



DIAGONÁLIS

A HÁLÓZAT MEGHATÁROZÁSÁHOZ MÉRENDŐ:      - EGY OLDAL
- BELSŐ SZÖGEK

EGYIK OLDALBÓL KIINDULVA BÁRMELY OLDAL HOSSZÁT CSAK EGYFÉLE MÓDON 
SZÁMÍTHATJUK

7

ÜZEMI 
TERÜLET

5

6

42

1

3

8



A HÁLÓZAT MEGHATÁROZÁSÁHOZ MÉRENDŐ:     - EGY OLDAL
- BELSŐ SZÖGEK

ÜZEMI 

TERÜLET

KOMBINÁLT HÁLÓZAT



ALAPHÁLÓZAT KÉSZÍTÉSÉNEK MUNKAMENETE

 HÁLÓZATTERVEZÉS

 SZEMLÉLÉS

 PONTJELEK BEÉPÍTÉSE

 MÉRÉS

 SZÁMÍTÁS: - KEZDŐ PONTPÁR MEGHATÁROZÁSA
- HÁLÓZATI PONTOK KOORDINÁTÁINAK SZÁMÍTÁSA



E

+ X

CD

C
D

AZ E PONT KOORDINÁTÁIT LEVEZETJÜK C ÉS D - BŐL A MÉRT SZÖGEK 
ISMERETEIBEN ÍGY A HÁROMSZÖG EGY OLDALA ISMERT

NAGY PONTOSSÁGI KÍVÁNALOM ESETÉN CSAK EGY PONT KOORDINÁTÁIT PL: C 
VESZÜK ÁT VALAMINT AZ ORSZÁGOS RENDSZERHEZ TARTOZÓ δCD

IRÁNYSZÖGET. EKKOR A CD TÁVOLSÁGOT MÉRJÜK.



ÖNÁLLÓ RENDSZERBEN ALAPVONALAT MÉRÜNK ÉS A MÉRT ALAPVONAL KÉT 
VÉGPONTJÁNAK ADUNK KOORDINÁTÁT AZ ALAPVONALAT ÁLTALÁBAN ÚGY 
VESSZÜK FEL HOGY: 
EGYBEESSEN A KOORDINÁTATENGELYEK VALAMELYIKÉVEL.

+Y

+ X

A

a

O

XA=a
YA=0
X0=0
Y0=0



HA A KOORDINÁTA TENGELYEK IRÁNYAI ADOTTAK ÉS AZ ALAPVONAL IRÁNYA 
VELÜK SZÖGET ZÁR BE.

-AZ A PONTNAK KOORDINÁTÁT ADUNK (k,l)
-MÉRJÜK φ SZÖGET (TÁJÉKOZÁSSAL)
-SZÁMÍTJUK A MÁSIK PONT KOORDINÁTÁIT:

+Y

+ X

K

A

l

a

B

YB=k+a sinφ
XB=l+a cosφ



KIINDULÓ HÁLÓZAT

A BERUHÁZÁS MEGINDULÁSA ELŐTTI FELMÉRÉSEK IDEIGLENES JELLEGŰ HÁLÓZATA

LEHET: - ORSZÁGOS HÁLÓZAT PONTJAI
- ÖNÁLLÓAN FEJLESZTJÜK KI

FELMÉRÉSI HÁLÓZAT
LÉTESÍTÉSÉNEK CÉLJA HOGY RÁTÁMASZKODVA VALAMILYEN RÉSZLETMÉRÉSI 
ELJÁRÁSSAL (ORTOGONÁLIS, POLÁRIS) A LEGGAZDASÁGOSABBAN ÉS LEGGYORSABBAN 
LEHESSEN A LÉTESÍTMÉNY TERÜLETÉT FELMÉRNI ÉS TÉRKÉPEZNI.
AZ ALAPHÁLÓZAT SÜRÍTÉSÉVEL ALAKÍTJÁK KI.

PONTOK TÁVOLSÁGA: 100-200 MÉTER

ÍGY BIZTOSÍTOTT: - AZ ÖSSSZELÁTÁS
- PONTPUSZTULÁS ESETÉN IS ELEGENDŐ 

PONT MARAD                                           

PONTOSSÁGA:
V. RENDŰ HÁROMSZÖGELÉSI HÁLÓZATÁVAL  AZONOS



KITŰZÉS HÁLÓZAT

LÉTESÍTÉSÉNEK CÉLJA EGY PONTOS KERET BIZTOSÍTÁSA A KITŰZÉSHEZ ÉS AZ 
ELLENÖRZŐ MÉRÉSEKHEZ.

CÉLSZERŰEN DERÉKSZÖGŰ NÉGYZETHÁLÓZATKÉNT ALAKÍTJÁK KI, ÍGY A KITŰZÉSI 
ELEMEK GYORSAN ÉS EGYSZERŰEN SZÁMÍTHATÓK.

A PONTOK EGYMÁSTÓL VALÓ TÁVOLSÁGA 50 – 100 MÉTER



SZERELÉSI HÁLÓZAT

ÉPÜLETEN BELÜLI FELMÉRÉSHEZ ÉS KÍTŰZÉSHEZ BÍZTOSÍT MEGFELELŐ ALAPOT.

KITŰZÉSI HÁLÓZAT PONTJAINAK ÁLLANDÓSÍTÁSA

RÉZLEMEZ



II. MAGASSÁGI ALAPPONTHÁLÓZAT

1. ÉPÜLETEN KIVÜLI ALAPPONTHÁLÓZAT

2. ÉPÜLETEN BELÜLI ALAPPONTHÁLÓZAT

ÉPÜLETEN KIVÜLI ALAPPONTHÁLÓZAT

BIZTOSÍTJA  A LÉTESÍTMÉNY EGÉSZ TERÜLETÉRE A MAGASSÁGI
ÖSSZHANGOT.
AZ ALAPPONTOK MEGHATÁROZÁSA SZINTEZÉSSEL TÖRTÉNIK. 
PONTOSSÁGA AZ  ORSZÁGOS III. RENDŰ PONTOSSÁGÁVAL AZONOS.

LEGALÁBB KÉT PONTTAL CSATLAKOZIK AZ ORSZÁGOS HÁLÓZATHOZ.
A PONTOK TÁVOLSÁGA ÁTLAG 250 m 

A SZINTEZÉSI SZAKASZ ODA – VISSZA SZINTEZÉSSEL KÜLÖNBSÉGE NEM 
HALADHATJA MEG A    

d = 3,6  t
t= A SZAKASZ HOSSZA km - BEN



A HÁLÓZAT SZÜKSÉG SZERINT TÖBB 
LÉPCSŐBEN IS KÉSZÜLHET. 

A PONTOK HELYÉT ÚGY KELL KIVÁLASZTANI, 
HOGY MOZGÁSMENTES HELYRE 
KERÜLJENEK. 

ÁLLANDÓSÍTÁS : FALICSAP, FALITÁRCSA, 
GOMB, MÉLYALAPOZÁS.

-25,0

70

-25,0

±0,00

ALAPPONTCSŐ

BÉLSCSŐ

70

10
0

10
0

20
50



ÉPÜLETEN BELÜLI ALAPPONTHÁLÓZAT

ÉPÜLETEN BELÜLI KITŰZÉSI ÉS SZERELÉSI MUNKÁKHOZ

BIZTOSÍTJA A  MAGASSÁGI ÖSSZHANGOT

MÉRÉSE:

- SZABATOS SZINTEZÉSSEL

- HIDROSZTATIKAI SZINTEZÉSSEL 



LÉTESÍTMÉNYEK 
KITŰZÉSE



■ A KITŰZÉS A KIVITELEZÉSI MUNKA ELSŐ FELADATA.

■ KITŰZÉSNEK NEVEZZÜK: A LÉTESÍTMÉNYEK JELLEMZŐ PONTJAINAK TERV 
SZERINTI – VÍZSZINTES ÉS MAGASSÁGI ÉRTELMŰ – KIJELÖLÉSÉT ÉS RÖGZÍTÉSÉT.

■ ALAPELV: NAGYBÓL A KICSI FELÉ VALÓ HALADÁS, EZÉRT ELŐBB ÁTFOGÓ 
ALAPPONTHÁLÓZATOT HOZUNK LÉTRE, MAJD ARRA TÁMASZKODVA HATÁROZZUK 
MEG A LÉTESÍTMÉNY SAROK ÉS RÉSZLETPONTJAIT.

■ A KÜLÖNBÖZŐ IDŐPONTBAN VÉGZETT KITŰZÉSEK CSAK AKKOR LESZNEK 
ÖSSZHANGBAN, HA AZ ALAPHÁLÓZAT MARADANDÓ MÓDON KI VAN JELÖLVE ÉS 
MINDIG AZONOS MÉRÉSI VONALAT HASZNÁLUNK A KITŰZÉSHEZ.

■ EZÉRT A MÉRÉSI VONALAT ÚGY KELL KIVÁLASZTANI, HOGY A LÉTESÍTMÉNY TELJES 
ELKÉSZÜLTÉIG FENNMARADJON.

■ A KITŰZÉSI MUNKÁK RENDKÍVŰLI FELELŐSÉGTELJESSÉGE MIATT A 
NAGYJELENTŐSÉGŰ MUNKÁKNÁL A LEGFONTOSABB PONTOKAT SZAKVÁLLALAT TŰZI 
KI.

■ ÁLTALÁBAN A KITŰZÉST EGY NAGYSÁGRENDDEL PONTOSABBAN KELL ELVÉGEZNI AZ 
ÉPÍTÉS PONTOSSÁGÁNÁL



A KITŰZÉSEK MEGRENDELÉSE, VISSZAIGAZOLÁSA, 
ELŐKÉSZÍTÉSE, ÁTADÁSA

■MIT TARTALMAZ A MEGRENDELÉS?

 AZ ALAPUL SZOLGÁLÓ TERV SZÁMÁT

 A KITŰZÉS ELVÉGZÉSÉNEK HATÁRIDEJÉT

 A KITŰZÉS TÁRGYÁT

 AZ ÁTVEVŐ VÁLLALAT VAGY SZEMÉLY NEVÉT

■MIT TARTALMAZ A MEGRENDELÉS VISSZAIGAZOLÁSA?
 A MEGRENDELÉS ELFOGADÁSÁT VAGY NEM ELFOGADÁSÁT

 A KIJELÖLT HATÁRIDŐ ELFOGADÁSÁT VAGY MÓDOSÍTÁSÁT

 ELFOGADÁS ESETÉN AZ ESETLEGES ADATHIÁNYOK FELSOROLÁSÁT 

 KÜLÖNLEGES IGÉNYEK  FELSOROLÁSÁT (ÜZEMI MUNKA SZÜNETELTETÉSE,     

– ÁRAMTALANÍTÁS…)

■MIT TARTALMAZ A KITŰZÉS ELŐKÉSZÍTÉSE?
 TERVANYAG EGYEZTETÉSÉT 

 HELYSZÍNI SZEMLÉT

 KITŰZÉSI ADATOK SZÁMÍTÁSÁT



A KITŰZÉS ÁTADÁSA

A KITŰZÉS ELVÉGZÉSE UTÁN A KITŰZÖTT PONTOKAT A KIVITELEZŐ 
(MEGRENDELŐ) KÉPVISELŐJÉNEK ADJUK ÁT KITŰZÉS ÁTADÁSI 
JEGYZŐKÖNYVVEL.

AZ ÁTADÁS – ÁTVÉTEL TÉNYÉT AZ ÉPÍTÉSI NAPLÓBA IS BE KELL JEGYEZNI.

MIT TARTALMAZ A KITŰZÉS  ÁTADÁSI JEGYZŐKÖNYV ?

 A BERUHÁZÓ, TERVEZŐ, KIVITELEZŐ, KITŰZŐ VÁLLALAT VALAMINT AZ  
ÁTADÓ   ÉS ÁTVEVŐ SZEMÉLY NEVÉT.

 KITŰZÖTT LÉTESÍTMÉNY PONTOS MEGNEVEZÉSÉT, TERV SZÁMÁT.
 A VÍZSZINTES ÉRTELEMBEN KITŰZÖTT PONTOK DARABSZÁMÁT ÉS   

MEGJELÖLÉSÜK MÓDJÁT.
 MAGASSÁGI ÉRTELEMBEN KITŰZÖTT PONTOK DARABSZÁMÁT,   

MAGASSÁGUKAT, ALAPSZINT MEGNEVEZÉSÉT, MEGJELÖLÉSÜK  
MÓDJÁT.

 ÉPÍTÉSI NAPLÓ OLDALSZÁMÁT AHOVÁ AZ ÁTADÁS TÉNYE  
BEJEGYZÉSRE KERÜLT. 

 A KITŰZÉS LEÍRÁSÁT MILYEN MŰSZERREL, MÓDSZERREL,  
PONTOSSÁGGAL TÖRTÉNT A KITŰZÉS

 MELLÉKLET A KITŰZÉSI VÁZLAT EGY PÉLDÁNYA..



VÍZSZINTES ÉRTEMLŰ KITŰZÉSEK

A KITŰZÉS ELEMEI:

 SZÖGEK

 TÁVOLSÁGOK

SZÖGEK KITŰZÉSE:

 SZÖGMÉRŐ MŰSZERREL (TEODOLIT, PRIZMA)

 TÁVOLSÁGOK MÉRÉSÉVEL

SZÖGEK KITŰZÉSE PRIZMÁVAL

A TALPPONTKERESÉS INVERZE

A KITŰZÉS PONTOSSÁGA   ± 2’

50 m-NÉL NAGYOBB ORDINÁTA TÁVOLSÁG ESETÉN ALKALMAZÁSA CSAK KISEBB PON-

TOSSÁGOT IGÉNYLŐ  FELADATOKNÁL AJÁNLOTT (PL.FÖLDMUNKÁK…)



SZÖGEK KITŰZÉSE TEODOLITTAL

■ A KITŰZÉS MENETE:
1. FELÁLLUNK A PONTON

2. IRÁNYOZZUK B PONTOT

3. LEOLVASÁS A VÍZSZINTES KÖRÖN ( lB )

4. KÉPEZZÜK A KITŰZENDŐ IRÁNY IRÁNYÉRTÉKÉT ( lP=lB+f)
5. A TÁVCSÖVET A KITŰZENDŐ ÍRÁNYBA FORGATJUK ÉS ELVÉGEZZÜK A 

BEINTÉST.

6. A TÁVCSŐ ÁTHAJTÁSA ÉS ÁTFORGATÁSA UTÁN  MÁSODIK TÁVCSŐÁLLÁSBAN IS 
ELVÉGEZZÜK A KITŰZÉST ÉS BEINTÉST.

7. KIJELÖLJÜK A VÉGLEGES PONHELYET  AZ 1. ÉS 2. TÁVCSŐÁLLÁS 
KÖZEPELÉSÉVEL.

– KÜLÖNÖSEN NAGY PONTOSSÁGI KÍVÁNALOM ESETÉN A SZÖGKITŰZÉST 

– SZÖGMÉRÉSRE VEZETJÜK VISSZA

C

A B

f



1’ - 100m - 3 cm

T



SZÖGEK KITŰZÉSE  TÁVOLSÁGOK MÉRÉSÉVEL

4 egység

3 
e

gy
sé

g

DERÉKSZÖG KITŰZÉSE PYTHAGORAS TÉTELÉNEK FELHASZNÁLÁSÁVAL



TETSZŐLEGES NAGYSÁGÚ SZÖG KITŰZÉSE TANGENSELEMEK 
FELHASZNÁLÁSÁVAL

A B

C

α

a ÉRTÉKE CÉLSZERŰEN 1, 10, 100

A B PONTNÁL A DERÉKSZÖGET PRIZMÁVAL ELEGENDŐ KITŰZNI.

a



TETSZŐLEGES NAGYSÁGÚ SZÖG KITŰZÉSE
SINUSELEMEK FELHASZNÁLÁSÁVAL

A

B

C

a

b

b

A ÉS B PONT FELVÉTELE UTÁN C HELYE ÍVMETSZÉSSEL MEGHATÁROZHATÓ.

SZÁMÍTJUK:

FELVESSZÜK b ÉRTÉKÉT

f



TÁVOLSÁGOK KITŰZÉSE:

- MÉRÉSI PÁLYA EGYENESÉNEK KITŰZÉSE
- A TÁVOLSÁGOK KIMÉRÉSE

a.) A KITŰZENDŐ SZAKASZ KÉT VÉGE ÖSSZELÁTSZIK

ELŐBB A FŐPONTOKAT (1, 2….) TÜZZŰK KI MAJD A KÖZBENSŐ PONTOKAT A KITŰZENDŐ 
TÁVOLSÁGOT SZÁMÍTJUK KOORDINÁTÁKBÓL VAGY LEMÉRJÜK TÉRKÉPRŐL.

A
B

1 2



- MEGHATÁROZZUK A B KOORDINÁTÁIT (VAGY ADOTT)

- SZÁMÍTJUK δ
AB

és δ
AT1

ÍRÁNYSZÖGEKET

- SZÁMÍTJUK φ
1
= δ

AB
- δ

AT1

- ELLENŐRZÉSŰL SZÁMÍTJUK φ
2
-t

HA e ÉRTÉKE A HIBAHATÁRON BELÜL VAN kb. 10Cm AKKOR A TÁVOLSÁG ARÁNYÁBAN 
ELOSZTJUK.

l2

+X

1 2
A B

e
l1

φ1 φ2

δAB

δAT1

1’
2’

B’



A KITŰZÉSEK MEGBÍZHATÓSÁGA
A SZÖGKITŰZÉS ÉS TÁVOLSÁGKITŰZÉS PONTOSSÁGÁTÓL FŰGG.

SZÖGKITŰZÉST TERHELŐ HIBÁK:

 MŰSZER PONTRAÁLLÁSÁNAK HIBÁJA
 IRÁNYZÁS HIBÁJA
 LEOLVASÁS HIBÁJA 
 EGYÉB MŰSZERHIBÁK

 KOMPARÁLÁSI HIBA
 VÍZSZINTES KÍGYÓZÓ MÉRÉSBŐL EREDŐ HIBA
 MAGASSÁGI KÍGYÓZÓ MÉRÉSBŐL EREDŐ HIBA
 HŐMÉRSÉKLET MIATTI HOSSZVÁLTOZÁS
 SZALAGMEGNYÚLÁS
 FERDE SZALAGTARTÁS
 SZALAG BEHAJLÁSÁBÓL EREDŐ HIBA

MINDKÉT ESETBEN SZEMÉLYI HIBÁK IS TERHELIK A MÉRÉST.

SZALAGGAL TÖRTÉNŐ TÁVOLSÁGMÉRÉS HIBÁJA:



VÍZSZINTES KITŰZÉSI MÓDOK
DERÉKSZÖGŰ KOORDINÁTÁKKAL:

A DERÉSZÖGŰ KOORDINÁTAMÉRÉS FORDÍTOTTJA 

A KITŰZÉSI ELEMEK :   ABSZCISSZA, ORDINÁTA 

POLÁRIS KITŰZÉS:

A POLÁRI MÉRÉS FORDÍTOTTJA

KITŰZÉSI ELEMEK: POLÁRSZÖG, POLÁRIS TÁVOLSÁG

KITŰZÉS ÍVMETSZÉSSEL:

HA A KITŰZENDŐ PONT EGY SZALAGHOSSZNÁL KÖZELEBB VAN

KITŰZÉSI ELEMEK:  ÍVHOSSZAK

KITŰZÉS ELŐMETSZÉSSEL: 

HA A KITŰZENDŐ PONTOKNAK NAGY A TÁVOLSÁGA AZ ALAPPONTOKBÓL.  

KITŰZÉSI ELEMEK: ELŐMETSZŐ SZÖGEK

KITŰZÉS FÜGGŐLEGES VETÍTÉSSEL: 

GYAKORI FELADAT MAGAS ÉS MÉLYÉPÍTÉSI LÉTESÍTMÉNYEK KITŰZÉSE SORÁN



MAGASSÁGI KITŰZÉS

MAGASSÁGI KITŰZÉS: EGY MEGADOTT SZINTNEK MAGASSÁGI ÉRTELMŰ 
KIJELÖLÉSE.

A MAGASSÁGI KITŰZÉS SORÁN:

 EGYEZTETNI KELL A TERVEKET

 FEL KELL KERESNI AZ ALAPPONTOKAT  MELYEKRŐL A KITŰZÉSEKET

VÉGEZZÜK, ÉS MEG KELL GYŐZÖDNÜNK MOZDULATLANSÁGUKRÓL

 AZ ELPUSZTULT VAGY MEGRONGÁLÓDOTT PONTOKAT PÓTOLNI KELL

A KITŰZÉST NEM SZABAD EGYETLEN MAGASSÁGI ALAPPONTRA  TÁMASZKODVA 
VÉGEZNI, MINDIG LEGALÁBB KÉT ALAPPONTOT  VONJUNK BE A KITŰZÉSBE

AZ ALAPPONTOK ÉS KITŰZENDŐ PONTOK ISMERETÉBEN KÉSZÍTJÜK EL A 
KITŰZÉSI TERVET MELY TARTALMAZZA A KITŰZÉS ÚTVONALÁT ÉS A PONTOK 
ÁLLANDÓSÍTÁSÁNAK MÓDJÁT

AZ ÚTVONAL:

 A LEGRÖVIDEBB LEGYEN

 REZGÉS ÉS RÁZKÓDÁSMENTES HELYEKEN HALADJON



MAGASSÁG KITŰZÉSE



EGY PONT MAGASSÁGI KITŰZÉSE

MAGASSÁGLEOLVASOTT LÉCHOSSZA PONT

K. PONTPONTLÁTSÍKELŐREKÖZÉPHÁTRAJELE

142,412144,52421122416 F.CS

+ 1,129145,512144,483OO41K1



VONALAS LÉTESÍTMÉNY MAGASSÁGI KITŰZÉSE

MAGASSÁGLEOLVASOTT LÉCHOSSZA PONT
JELE

K. PONTPONTLÁTSÍKELŐREKÖZÉPHÁTRA

142,412144,52421122416 F.CS

+0,538143.420142,88216420+00

+0,532143.920143,38811360+50

+ 1,608
0,608+

1
144.420142,81217121+00 



EGYENESEK METSZÉSPONTJAINAK KITŰZÉSE

KÖZLÍTŐ KITŰZÉS--BEÁLLÍTÁSSAL
SZABATOS KITŰZÉS—MŰSZERES BEINTÉSSEL



SZABATOS KITŰZÉS

S



ÍVEK KITŰZÉSE

 KÖRÍVEK

 KOSÁRÍVEK

 MÁSOD ÉS HARMADFOKÚ PARABOLÁK

 KLOTOIDOK

ÍVEK JELLEMZŐ PONTJAI:

FŐPONTOK:

 ÍV ELEJE       (IE)
 ÍV VÉGE       (IV)
 ÍV KÖZEPE  (IK)

RÉSZLETPONTOK:

SŰRŰSÉGE A KITŰZENDŐ LÉTESÍTMÉNY JELLEGÉTŐL
FÜGG



KÖRÍVEK KITŰZÉSE

FŐPONTKITŰZÉS ÉRINTŐRŐL
ISMERT: R – KÖRÍVSUGÁR  α - KÖZÉPPONTI SZÖG

R R
E

G

Z

K H

V

T

O

S



FŐPONT KITŰZÉS HOZZÁFÉRHETETLEN SAROKPONT 
ESETÉN

1.FELADATKÍTŰZZÜK L ÉS M PONTOT
MÉRJÜK λ ÉS μ SZÖGET VALAMINT LM
TÁVOLSÁGOT

LS ÉS MS TÁVOLSÁG 
SZÁMÍTÁSA SINUS 
TÉTELLEL

T

S

L

M

RRE
V

λ
μ

LE ÉS MV ELŐJELE 
UTAL ARRA MILYEN 
IRÁNYBA KELL MÉRNI



2. FELADAT

KÍTŰZZÜK: 1, 2, 3 PONTOT 

V

S

1

2

3

E

2

R R

t1
t2

T



RÉSZLETPONT KITŰZÉS

ÉRINTŐRŐL KEREK ABSZCISSZA ÉRTÉKEKKEL

R

R

Y1

Y2

ΔS1

ΔS2

R

X2

X1

ΔX1=ΔX2=ΔXn

ΔS1=ΔS2=ΔSn

ΔX1
ΔX2



ÉRINTŐRŐL EGYENLŐ ÍVHOSSZAKKAL

KÖZÉPPONTI SZÖG SZÁMÍTÁSA:

KOORDINÁTÁK SZÁMÍTÁSA:

ΔS1=ΔS2=ΔSn

X1=X2=Xn

X=R sin β

Y=R(1-cos β)

ΔS1

ΔS2

β

X1 X2

Y1

Y2

R
R



RÉSZLETPONT KITŰZÉSE KERÜLETI SZÖGEKKEL

SZABVÁNYÍVEKNÉL A KITŰZÉSI ELEMEK ÍVKITŰZŐ ZSEBKÖNYV SEGÍTSÉGÉVEL GYORSAN 
MEGHATÁROZHATÓK.

R R

R R

E V

2δ
2δ 2δ

δ δ 
δ 

ΔS NAGYSÁGÁT R ÉRTÉKE HATÁROZZA MEG.

O



FÖLDMUNKÁK KITŰZÉSE

KITŰZÉS MENETE:

1. TERVRŐL LEVESSZÜK Mc-T

2. SZÁMOLJUK a – T 

3. a TÁVOLSÁGBAN LEÁSSUK      

AZ OSZLOPOKAT  

(10X10,15X15,10X15) 

4. MEGADJUK Mc ÉRTÉKET

5. RÉZSÜHÁROMSZÖG ÉS    

LIBELLA SEGÍTSÉGÉVEL    

ELHELYEZZÜK A       

PROFILLÉCEKET



RÉZSŰHÁROMSZÖG

+4

40

60



Kb. 3 - 4 m



ÉPÜLETEK HELYÉNEK KITŰZÉSE

HELYILEG: KÖRNYEZETHEZ VISZONYÍTVA

HELYZETILEG: ÉPÜLET PONTJAIT EGYMÁSHOZ VISZONYÍTVA

KITŰZÉS HELYILEG

FŐTENGELY HOMLOKZATI VONALLAL

1 2



FŐTENGELY HOSSZTENGELLYEL

1 2

1 ÉS 2 PONT KITŰZÉSE UTÁN AZOK TÁVOLSÁGÁT ELLENŐRIZNI KELL A 
TERVSZERINTI MÉRETTEL – SZÜKSÉG ESETÉN MÓDOSÍTANI KELL.



FŐTENGELY KÍTŰZÉSE ÚT, UTCA TENGELYÉVEL PÁRHUZAMOSAN

ELŐBB A VONALAS LÉTESÍTMÉNY TENGELYÉT TŰZZÜK KI, MAJD ERRŐL AZ 
ALAPVONALRÓL DERÉKSZÖGŰ KOORDINÁTÁKKAL A FŐTENGELYT.

25,00-

1

1
8

,1
0

2

1
8

,1
0

15,00-



FŐTENGELY KÍTŰZÉSE HOMLOKZATI SÍKBAN.



FŐTENGELY KÍTŰZÉSE POLÁRISAN

A FŐTENGELYEK KÍTŰZÉSE UTÁN ELLENŐRIZNI KELL AZOK MERŐLEGESSÉGÉT. 
SZÜKSÉG SZERINT KORRIGÁLNI KELL.

1

1

2

2

l 

l 

II 

T1

II.

II.

I. I. t

t

t

t

T2



KÍTŰZÉS HELYZETILEG

RÉSZLETPONTOK KÍTŰZÉSE A FŐTENGELYHEZ ÉS EGYMÁSHOZ VISZONYÍTVA.

A KÍTŰZŐTT PONTOKAT ZSÍNÓRÁLVÁNYON RÖGZÍTJÜK
A ZSÍNÓRÁLLVÁNY KÉSZÍTÉSÉNEK MUNKAMENETE

1. ZSÍNÓRÁLLVÁNY HELYÉNEK KÍTŰZÉSE

2. OSZLOPOK FELÁLLÍTÁSA, PALLÓK  
FELSZEGEZÉSE

3. HOMLOKZATI SÍKOK FELVETÍTÉSE ÉS 
FALSÍKOK KÍTŰZÉSE.

A ZSÍNÓRÁLLVÁNY ÚGY HELYEZENDŐ EL HOGY ANYAGSZÁLLÍTÁSRA 2 – 3 m 
SZABAD HELY MARADJON A FALSÍK MELLETT. 





ÉPÜLETEN BELÜLI KÍTŰZÉSEK
1. FÖLDSZINT ALATTI FALAK ÉS PILLÉREK KITŰZÉSE ZSÍNÓRÁLLVÁNYRÓL   

LEVETÍTÉSSEL

2. FÖLDSZINT FELETTI FALAK KÍTŰZÉSE

3. VÁLASZFALAK KÍTŰZÉSE

4. NYÍLÁSZÁRÓK KÍTŰZÉSE

5. FÖDÉMSZERKEZETEK KÍTŰZÉSE

6. FEDÉLSZÉKEK KÍTŰZÉSE

7. ÉPÜLETGÉPÉSZETI KÍTŰZÉSEK



lB

lA lF

lL

MAGASSÁG LEVITEL



TORONYSZERŰ ÉPÍTMÉNYEK KÍTŰZÉSE

ACÉLTORNYOKKAL KAPCSOLATOS FELADAT

1. ELLENŐRIZNI KELL A TORONY BEEMELÉS ELŐTTI MÉRETEIT, TERV   

SZERINTI KIALAKÍTÁSÁT.( EGYENESREMÉRÉS ÉS SZINTEZÉS)

-VÍZSZINTES MÉRÉSNÉL MÁSODPERC TEODOLITOT ALKALMAZUNK

2 – 3 SZOROS ISMÉTLÉSSEL

4 3

21

- MAGASSÁG MÉRÉSNÉL SZABATOS SZINTEZÉST VÉGZÜNK



2. KI KELL TŰZNI A TORONY HELYÉT, BEHÚZÓ PÁLYÁJÁT ÉS KIHORGONYZÁSI   

HELYÉTT.(A TANULT KITŰZÉSI MÓDOK VALAMELYIKÉVEL)

3. BEEMELÉS KÖZBENI ÉS UTÁNI ELLENŐRZÉS .FÜGGŐLEGESBE ÁLLÍTÁS KÉT  
EGYMÁSRA MERŐLEGES VERTIKÁLISBAN ELHELYEZETT TEODOLITTAL.

BETON- ÉS VASBETONÉPÍTMÉNYEKKEL 
KAPCSOLATOS FELADAT

MINT AZ ACÉLSZERKEZETEK 2 ÉS 3 PONTJA

FÜGGŐLEGESSÉG ELLENŐRZÉSNÉL GYAKORI A LÉZERES VETÍTÉS



AUTOMATIZÁLT FELMÉRÉS ÉS KÍTŰZÉS

AUTOMATIZÁLT FELDOLGOZÁS EGYSÉGEI:

1. FELMÉRŐ EGYSÉG

2. SZÁMÍTÓ EGYSÉG

3. FELDOLGOZÓ EGYSÉG

1. FELMÉRŐ EGYSÉG

 TÁVMÉRŐ EGYSÉG: ELEKTROOPTIKAI VAGY ELEKTROMÁGNESES TÁVMÉRŐ

 SZÖGMÉRŐ EGYSÉG: VIZSZINTES ÉS MAGASSÁGI SZÖGEK DIGITÁLIS MÉRÉSE

 KÓDOLÓ EGYSÉG: A TÁV- ÉS SZÖGMÉRÉST KÓDOLJA A SZÁMÍTÓEGYSÉGNEK



2. SZÁMÍTÓ EGYSÉG

 BELSŐ SZOFTVER KÖRNYEZET (MŰSZERBE ÉPÍTETT SZÁMÍTÓGÉPBE)

 KÜLSŐ SZOFTVERKÖRNYEZET (CSATLAKOZTATHATÓ SZÁMÍTÓGÉPBE

FELADATA A KOORDINÁTASZÁMÍTÁS

ERDMÉNY: KOORDINÁTAJEGYZÉK,HIBASZÁMÍTÁS…STB

3. FELDOLGOZÓ EGYSÉG

FELADATA A DIGITÁLIS KOORDINÁTAÁLLOMÁNYBÓL DIGITÁLIS RAJZIÁLLOMÁNY

DIGITÁLIS TÉRKÉP ELKÉSZÍTÉSE ÉS MEGJELENÍTÉSE



KITŰZÉS LÉZERSUGÁRRAL

LÉZER SUGÁR: HÉLIUM – NEON GÁZ PIROS SZÍNŰ ERNYŐN FELFOGHATÓ 
KOHERENS FÉNY. 

CSŐÁTSAJTOLÁS LÉZERES ÍRÁNYÍTÁSA.



LÉZERES ÍRÁNYÍTÁS PONTOSSÁGA:
400m-en   1cm

LÉZERESIRÁNYÍTÁS GYAKRABBAN HASZNÁLT TERÜLETEI:

- ÚTÉPÍTÉS

- VASÚTÉPÍTÉS ÉS FENNTARTÁS

- ALAGÚTÉPÍTÉS

- MÉLYÉPÍTÉSI EGYÉBB MUNKÁK


