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Kiindulo

megallapitas: a valos
i vilag vegtelenul
8 bonyolult.




IME NEHANY FONTOS ADAT A
FOLDROL
A Fold tertlete: 510.072.000 km2
Szarazfold-terulet: 148.647.000 km?2

A vizfellletek terulete: 361.132.000
km?2

A part menti vonal hossza:
356.132.000 km?2

Terepadatok:

Legmagasabb hegy: Mount Everest,
8850 m

Legalacsonyabb hely a Foldon: Holt-
tenger, 411 m a tengerszint alatt.




' Térinformacios rendszerek
~letrehozasakora vegtelendl

'\ bonyolult, vegtelen sok elemet es

- egyelemtipuson belll pedig vegtelen
y  sokegyedettartalmazo valos vilag

' teljesleirasa helyettannak

" modellezesere torekszunk.




Mi a modell?

A modell — a térinformatikaban - a
valos vilag leegyszer(sitett és
absztrakt masa, amely a valos vilag
egy részenek a vizsgalt szempontok
szerinti tulajdonsagait,
torvényszerlséegeit mutatja be, annak
erdekeben, hogy azokat
kovetkeztetések levonasara
alkalmassa tegye.

A valos vilag adatokkal tortend
jellemzése egy negylépcsds
absztrakcios modellezési folyamat
eredmenye.




A valos vilag
Kornyezeti-tarsadalmi

elemek végtelenul bonyolult
halmaza. m——

Y

Logikai modell

A logikai modell objektumok digitalisan kezelhetd
halmaza.

Az objektum valamely entitds egészének vagy részeinek
vektoros modellezéssel el6allitott digitalis
reprezentacioja, amely tartalmazza a térbeli helyet és a

tulajdonsagokat leird attribdtum adatokat is.

Fizikai modell

* Megvaldsulds, vagyis egy m(ikodé térinformacios
rendszer.

\_

Elméleti modell

Az elméleti modell entitasok attekintheto halmaza amely
a valos vilag leegyszerdsitett és absztrakt masa. Az
entitas a valds vildg olyan érdekl6désre szamot tarto,
egyértelm(ien meghatarozhato és ezaltal a tobbi
entitastol kilonbozb egysége, amely

nem bonthato tovabb.  * g
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& kialakitasa




Az elmeleti modell kialakitasanak lepéseli

* Miamegoldando feladat? ‘

A rendszerrel szembeni elvarasok nagyon gondos feltarasa szuks
mert - mint az adatnyerési technologiak targyalasanal latni fogjuk - a
terinformacios rendszerek kialakitasa nagyon koltséges lehet.

Az elvarasoknak megfelel6en meg kell vizsgalni, hogy a valos vilag
mely alapelemeinek kezelése szikséges a megoldashoz?

A kivalasztott alapegységeket entitasoknak nevezzuk. Ez azt jelenti,
hogy a rendszer célja hatarozza meg, hogy a valos vilag mely
alapelemeit tekintjik entitasnak.

Entitas: a valds vilag olyan erdekl8désre szamot tarto, egyertelmden
meghatarozhato es ezaltal a tobbi entitastol kilonbdz8 egysege, amely
nem bonthato tovabb hasonlo tulajdonsagu részekre.



Egy orszagos kozigazgatasi rendszerben pl. a telepiles

tekinthetd entitasnak (telepllésen belll nem lehet tovabbi
épulet!), egy varosiranyitasi rendszerben pedig az egyes telkek ‘
(hivatalos nevikon foldrészletek) lehetnek entitasok.

Az entitasok jellemzesére

az osztalyba sorolast (hovatartozast),

a térbeli helyzetet,

a tulajdonsagokat (attribUutumokat),
e és mas entitasokhoz fiz6d6 kapcsolatokat
hasznalhatjuk.




Az osztalyba sorolas azon az elven
alapszik, hogy az azonos jellegl
entitasok csoportba foglalhatok és végso
soron egy osztaly megadasaval is
jellemezhetdk.

Az entitasok jellemzesét segitd osztalyok
kialakitasa — az entitasok
meghatarozasahoz hasonléan — nem
egyertelmd, mert mindig a
terinformatikai rendszer céljatol fugg.

Pl. egy turisztikai célu térinformatikai rendszerben a
felszini vizek tavak, folyok és vizfolydsok osztalyba
sorolhatok, egy vizigyi térinformatikai rendszerben csak
tavak esetében meg kell kiilébnboztetni drvizi-,
mezbgazdasdgi vizhasznositasi-, tobbcélu tarozo, halasto,
uduld to, holtdg stb. osztdlyokat.




Az entitasok tulajdonsagait leiro
attributumok szamat és jellegét szintén a
letrehozando rendszer jellege hatarozza
meg.

A példakent emlitett turisztikai térinformatikai
rendszernél pl. a tavak tertilete, atlagos
vizmeélysege, vizmindsegének besorolasa,
horgdszasra vonatkozo adatai szerepelhetnek
attributumként, addig egy vizigyi
terinformatikai rendszernél a tohoz tartozo
vizgyUjtoé terilet nagysaga, a taplalo vizfolyas
vizhozam idésorai, kiilbnbozb vizmindségi
parameterek idésorai, a tohoz tartozo
mdtdrgyak mdszaki adatai, fenntartasi adatok
stb. szerepelhetnek attributumkent.




Az entitasok kapcsolatai sokféelék lehetnek.

A kapcsolatok néhany alapvetd tipusa: &

* Valamely entitas masik entitashoz valo tartozasa.

 (Pl. egy vizfolyas mindig egy vizgy(ijt6hoz tartozik, a vizgyljté magaba foglalja a
vizfolyast).

* Egy entitas hataros masik entitassal.

 (Pl. egy foldrészlet hataros egy masik foldrészlettel).

* Egy entitas szomszedos egy masik entitassal, azaz nincs kozottuk mas
szamba vett entitas.

 (Pl. egy erdei dsvény és a kdzelében levd forras.)



modell

& kialakitasa




A modellalkotas kovetkezé lépése a
kivalasztott entitasok szamitogepi
reprezentaciojat lehetdve tevd logikai
modell (adatmodell) [étrehozasa.

A logikai modell alapeleme az objektum,
amely valamely entitas egeszének vagy
részeinek digitalis reprezentacioja.

Valamely entitast tdbb objektummal is
leirhatunk.

Pl. eqy orszagos arvizi terinformatikai
rendszerben a védvonalak egyetlen vonallal
szerepelhetnek, de a mohacsi arvizi 6blézet
terinformatikai rendszereben kiilon vonalkent
jelentkeznek a toltéskorona szélei és a
tolteslabak.




Az objektumok a kdvetkezd
tulajdonsagokkal jellemezhetdk,
amelyek alapjan azok egyértelm(en
meghatarozhatok:

e Osztaly

 Geometria (alak, kezelés, méret,
geometriai kapcsolat)

e Terbeli elhelyezkedes

e AttribUutumok (tulajdonsagok,
sajatossagok)

* Objektum kapcsolatok
* MinGseg




Osztaly

A logikai modellben szerepld
objektumok jellemezhetnek:

* Tenylegesen letezd targyakat (pl. haz),

e Onkényesen definidlt objektumokat
(pl. megye),
Esemeényeket (pl. vulkankitores),

ld6ben valtozé objektumokat (pl. arvizi
elontés),

A valosagban nem letezd
objektumokat (pl. szintvonal).




Osztaly
Valamely objektum definialasakor elsé lepés annak az osztélyna:“

meghatarozasa, amelybe az objektum tartozik, valamint az obje
egyedi azonositojanak meghatarozasa, amely megkulonbozteti az
osztalyba tartozo tébbi objektumtol.

Az objektumok azonositoja (tovabbiakban ID _az identifier-azonosito
roviditesebdl) teremt kapcsolatot az objektum geometriai adatai és az
attribUtum adatai kozott.

Az objektum osztalyok meghatarozasanak szempontjai azonosak az
entitas osztalyok kialakitasanal leirtakkal.

A hasonlo jellegl objektum osztalyok egyetlen fedvénybe, layer-be
(rétegbe) vonhatok 0ssze. (Pl. kozépliletek objektum osztdlya és a
magantulajdonu épliletek osztalya 6sszevonhato az éplilet fedvénybe).




Geometria T
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Az objektumok geometriai megjelenési
formaja lehet:

* Pont,

* Vonal,

e Sikidom (poligon) vagy felllet,
* Test.

A felsorolt alapalakzatok kézUl a pont az
objektumok legegyszer(ibb megjelenési formaja.

A valosagban nem leteznek pontszerd objektumok, azokat absztrakcioval
allitjuk el6. Az, hogy egy rendszerben mi tekintheté pontnak, mérlegeléssel
donthetd el. A mérlegelésnél a legfontosabb szempont a terinformacios
rendszer felbontasa.



Pl. egy vilagtérképen az eqgyes orszagok nagy varosai pontszerl objektumként jelennek meg,
de madr eqgy 1:100.000 méretardnyu topogrdfiai téerképen a telepiilések hatdarvonalukkal
poligonkent keriilnek abrazolasra.
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felbontasatol fugg.
Pl. nagy felbontds esetén a foldrészlet, kisebb felbontas esetén a haztémb lehet eqgy
feliiletszerdi objektum.




Geometria

A haromdimenzios tér objektumait tobbféle modon kezelhetjik

térinformatikai rendszerekben:

2D — az objektumokat vizszintes vetileteikkel adjuk meg, &

2D+1D - az objektumokat vizszintes vetlleteikkel, magassagi
viszonyaikat pedig szintvonallal jellemezzik. A ketféle megadasi mod
a vizszintes és a magassagi adatok kulénb6z6 vonatkozasi rendszere
miatt fuggetlen egymastol (lasd késébb a referenciarendszereknél).

2,5D - az objektumokat vizszintes vetlletlikkel adjuk meg, a
magassag pedig bizonyos pontokban attributum adatként szerepel,

3D — az objektumokat haromdimenzidsan modellezzUk.

A szakirodalomban gyakran lehet talalkozni a 4D jeloléssel is, ahol a
4. dimenzio az id6t jelenti, amelynek figyelembevétele els6sorban a
monitoring célu terinformacios rendszereknél szokasos.




Geometria

A geometriai alakzatok alakjanak, méretének es helyzetenek

térinformacios rendszerben torténé modellezésére haromféle e

eljaras (raszter — vektor - hibrid) alakult ki. Ezeket kilon téma-
korkent targyaljuk majd a kesGbbiek soran.

Az objektumok geometriai kapcsolatanak jellemzéset a topologiai modell
megadasaval vegezhetjik el. A topoldgia az egyes geometriai elemek

szomszedossagi kapcsolatait irja le —az objektumok helyzetére vonatkozo
konkrét — szamadatok nélkul.

A lehetseges kapcsolatok:

Fuggetlenség () @ O Metszés (P
Szomszedossag () @ Magaba foglalds (@
Erintés (@ Azonossag @




Attributumok

Az attributumok az egyes objektumok tulajdonsagait, sajatossagai
irjak le. Az attribdtumok megadhatok szoveges vagy szamszer( e
formaban (pl. vizfolyas neve es hossza). Az objektumhoz tartozo
attributumokat altalaban tablazatos formaban taroljak.

A vektor alapu rendszereknél a tablazat sorai az egyes objektumokat,
sorai pedig a kilonbozd attributumokat tartalmazzak. Raszter alapu
rendszereknél a sorokba az egyes képelemek indexei, az oszlopokba

peo!.ig a tulajdonsagai D Attribatum
kertlnek.
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Kapcsolatok

Az objektumok kapcsolatai a kovetkezd
csoportokba foglalhatok:

* Adatokbol szamithato kapcsolatok

(koordinatakbol vagy topologiabal). s
* Koordinatak alapjan donthetjik el, hogy egy Lo
. . . : o [ S
pont egy poligonon belll helyezkedik-e el. A~ | "y Ea.
topologia — pl. két poligon kozos éle — a ’ y 8, o 3/! ¥
szomszédsag eldontését biztositja. o ”f,o:ﬁ Q@ -
* A kapcsolatok mas reszet attributumkent o o
kell megadni. R 6
1 g o , , , 8.0,
e Példaul attribdutumként tarolt magassag S
adatok teszik lehetdve annak eldonteését,

hogy egy vasuti keresztezddes szintbeli-g,
vagy feluljaro lett kialakitva.




Pl. hogyan lehet eldonteni, hogy egy pont poligonon belul, vagy
Kivul van?

A poligon

Huzunk az adott "P” pontbdl egy X - tengely iranyu egyenest és meghatarozzuk az 6sszes poligonnal valo
metszéspontokat.
Az "A” poligonnal paratlan szamu metszéspont van, kdvetkezésképpen beleesik a “P” pont az "A” poligonba.

A ”B” poligonnal paros szamu metszéspont van, kovetkezésképpen a “P” pont kivul esik a “B” poligonon.



Minoseg
Az adatok mindsegét jellemzd mindsegi modell legfontosabb

Osszetevoi a kovetkezdk: e

Az adatok eredete
 (mely szervezet, mikor és milyen eljarassal gy(ijtotte az adatokat).

e Geometriai pontossag

 Méresi és abrazolasi pontossag, milyen referenciarendszerre
vonatkoznak az adatok, milyen atalakitasokon mentek keresztul.
Pl egy 1:500 méretaranyu kozmd-alapterkep az 1:1.000
meretaranyu varasmeéresi terkep nagyitasaval keszult-e, vagy uj
felmérés eredmeényekeppen. EIGbbi esetben a pontossaga csak az
1:1000 méretaranyu térkép pontossaganak felel meg.

e Osztalyba sorolasi hiba.

e Tartalmi (attriblUtum) pontossag.



Minoseg
* Logikai és topologiai konzisztencia (ellentmondas-mentesség).

* Logikai inkonzisztenciara

e utal, ha egy térinformacios rendszerben van olyan objektum, aminek m
adatai az adatbazisban szerepelnek, de a térbeli adatai nem. Ebben az n egy
feltételadas eredményeképpen levalogatott objektum térbeli helye vizualisan nem
jelenithetd meg. (Vagy a térbeli adatok szerepelnek, de az attribdtum adatok nem).

 Topologiai inkonzisztenciat

 jelent pl. ha egy vizfolyas oldalaga a becsatlakozasi pontnal metszi, vagy nem éri el a
f6 vizfolyast, illetve, ha egy foldrészlet hatarvonala nem zarodik.

 Teljesseg
e Szerepel-e a rendszerben minden szikséges objektum?

e Aktualitas

 Megfelelnek-e az adatok a jelenlegi allapotnak?

 Keétidbpont kozott az objektumok geometriai €s attributum adatai modosulhatnak,
objektumok megszlinhetnek ill. Uj objektumok keletkezhetnek.
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Minoseg
A térinformacios rendszerek hasznalatat jelentés mértekben megkonnyiti a
metaadatok — az adatokra vonatkozo adatok - kezelese metaada@ban,

melyben a kovetkezdk kerilnek tarolasra:
* Az alkalmazott vonatkozasi rendszerek leirasa (vizszintes €s magassagi
koordinatak alapfeltletei).

e Adatallomany azonositasa (neve, tulajdonosa).
Az adatallomany altalanos jellemzése (tartalom leirasa).
Az adatok min8sege, frissitesek id6pontja.

Az adatallomany terjedelme - teruleti kiterjedése (pl. legnagyobb és
legkisebb vizszintes €s magassagi koordinatak).

 Adminisztrativ informaciok (pl. a tulajdonos cime).
e Az adatallomany hozzaférési modja (ar, tarolasi eszkdz stb.)




) . 1B
s 2 A fizikal
“
13’ modell
& kialakitasa "




A fizikai modell |étrehozasa a logikai
modellben (adatmodellben)
megfogalmazott adatok adatbazisanak
letrehozasat jelenti. Az adatbazisnak
digitalis formaban tartalmaznia kell az
egyes objektumok el8bbiekben felsorolt
jellemzdit (osztaly, geometria, térbels
helyzet, attributumok, kapcsolatok,
mindseg), figyelembe véve azt a nem
elhanyagolhato tenyt, hogy harom
tenyezd: a helyzet az attributumok és az
id6 allanddan valtozik.




A terinformacios rendszereknél altalaban
Ugy jarnak el, hogy a harom kozul egyet
allandonak tekintenek és csak a masik
kettdt vizsgaljak.

A nyilvantartasi rendszerek példaul az
idot tekintik allandonak es az
attributumok hely szerinti valtozasat
irjak le, a monitoring rendszerekben
legtobbszor a helyet tekintik allandonak
és az attributumok idébeli valtozasait
vizsgaljak.




