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A szfalt
"4 | palyaszerkezetek |

<+ Aszfalt. bitumen kotéanyaggal ossze-A
kevert adalékanyagok egyiittese =~ =~ .

% Utépitésben kdolaj-finomitassal

eloallitott bitument hasznalnak

% Az Gtépitési bitumennel szemben tama
kovetelmények:

jol vonja be az adalékanyagot

ne legyen erzékeny a homersékletvaltozasra
legyen hoallo

lassan oregedjen
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Termeészetes és mesterséges
bitumen-lelohelyek

La Brea bitumento

 —e
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Bitumen nyersolajbol
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Tomeg arany:

4— 6% Bitumen

Bitumen

94 — 96 % Asvényi anyag

Térfogat arany: Kévaz

- (Asvanyi

3— 6% Levego A
10— 15%  Bitumen

79 — 87 % Asvéanyi anyag

0 —

[M%]Tomeg arany Térfogat arany

¢
V%]
vagy
[t6rf%]

[

Timar 2016



e || Aszialt
2 | palyaszerkezetek 2

<+ Az utépitésben alkalmazott bitumenfajtak:

rr r

- a magas homérsékletre hevitéssel eloallitott
utibitumen (B), amely szobahomeérsékleten
szilard, (kevert aszfaltokhoz hasznaljak)

- higitott bitumen (HB), amit az utibitument
olajjal higitva allitanak elo, s csak a higito-
anyag elparolgasa utan kot

- bitumenemulzio, amelynek eloallitasakor az
utibitument kolloidmalomban vizzel keverik
emulgealoszer jelenletében; az emulzioé
megtoréese (a bitumen és a viz szetvalasa)
utan kot
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Aszfaltkeverékek osztalyozasa
artasi homerséklet szerint

Atlagos meleg keverék

\

LEA keverék
(50% energia megtakaritas)
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Mérsékelten meleg
aszfaltkeverékek
(Warm Mix)

Hideg
aszfalt- Félmeleg aszfalt- :
keverékek keverékek
(Cold mix) (Half-Warm Mix) I
60 a0 100 120

Homeérséklet [C°]
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<+ Az dtibitument nagy bitumentartalmu
nyersolajbol szakaszos desztillacioval
(vakuumban) nyerik

1 L 4

S < Az igy eldallitott bitumen azonban nem elég
kemeény, ezert a desztillacié maradékakent
keletkezo bitument tovabb hevitik keveréssel
és fuvatassal (levegot fuvatnak at a felhevitett
bitumenen, amivel tobblet oxigéenmolekulakat
visznek be a bitumenbe, ennek kovetkeztében
az kemeényebb lesz)
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% |Utibitumen p)

~ « Az utibitumen fontos, laboratériumi fizikai
.~ vizsgalatokal mért minésité jellemzéi:

- penetracio (meghatarozasakor 25 °C-on 5 s
alatt szabvanyositott ti benyomoédasi meély-
séget meérik, eredmény mm/100-ben)

- lagyulaspont (az a homérseéklet, amely a
gyurus-golyos kisérletnél a bitumenreéteg
alapszintre érkezésekor olvashato le)

- Fraas féle torespont (az a homeérseéklet, ame-
lyen egy vékony acéllemezre kent bitumen-
reteg a lemez hajlitgatasa soran megreped)

Timar 2016 10
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Duktilitas vizsgalat és Fraas
toréspont meghatarozasa
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% |Utibitumen 3

..+ Az utibitumen tovabbi fontos minésité
- jellemzoi:

- duktilitas (meghatarozasakor 25 'C-on a
bitumenszalat megnyujtjak és azt a
hosszat hatarozzak meg, amelyneéel az
éppen elszakad)

- Oregedési vizsgalat (a penetracios és
duktilitasi vizsgalat elvegzése a bitumen
163 "C-on torténo hevitése elott és utan;
célja a kulonbség meghatarozasa)

<+ Az utepito bitumenekkel szemben tamasztott
minosegi koveteiményeket szabvanyositottak
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Utépitési bitumenek
MSz EN 12391

Egység Vizsgalati médszer Kovetelmény
20/30 35/50 50/70 70/100 160/220

Penetracio 25°C-on 0,1mm MSZ EN 1426 160-220

Lagyulaspont °C MSZ EN 1427 35-43
Keményedéssel

szembeni ellenalld
kEpE‘SSEg 15330_[}” MSZ EN 12607 -1

RTFOT madszer szerint

Tomegvaltozas,

legfeliebb
Penetracio
keményedés utan,
az eredeti
penetracio
szazalékaban, legalabb
Lagyulaspont
keményedés utan, - MSZ EN 1427
legalabb
Lagyulaspont
novekedés
kemenyedes
utan, legfeliebb
Lobbanaspont, legaldbb ~ °C MSZ EN 22592
Oldhatosag, legalabb m/ m% MSZ EN 12592
Kinematikai viszkozitas 12/ MSZ EN 12595
135°C-on, legalabb
Toréspont Fraass
szerint, legfeliebb
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Higitott bitumen

< A higitott bitument Gtépité bitumenbdl allitjak
elo oly médon, hogy magas homeérsékleten
gazolajjal higitjak

- < A higitott bitumen nem kot azonnal a
bedolgozas és lehulés utan, hanem csak akkor,
ha a higitéanyag elparolgott

< Ezert a higitott bitumennel készult burkolati
retegek a forgalom hatasara utantomorodnek
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= Bitumenemulzioé

- < A bitumen vizben oldhatatlan, emulgeator

= jelenlétében azonban a kolloid malom mecha-
nikai energiajanak segitsegevel 1-5 mikron
nagysagu szemcsékben a vizben diszpergalha-
to (50-60 % bitumen, 40-50 % viz)

< Kationaktiv emulziokat alkalmaznak, ezekben
az emulgeator feliiletaktiv anyag, mely az emul-
zido szemcseéinek pozitiv elektromos toltést ad

<+ Kozettel érintkezve az emulzié megtorik (szet-
valik vizzeé és bitumenné) és a kationaktiv
emulzioban léevo bitumen a kozetet elektroke-
miai kotéssel, jol tapadva bevonja (kotés meég a
viz elparolgasa elott)
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= |Asvanyi
4 |adalékanyagok

= < Fagyalloé kévazat alkoté asvanyi adalék-
~ anyagok:

- zuzottkovek (szemnagysag 32>20 mm)

- zuzalekok (szemnagysag 20>4 mm kozott)

- zuzott homokok (szemnagysag 4>0,1 mm)

- koliszt (filler, szemnagysag <0,1 mm)

<+ A zuzottkovek és zuzalékok tulnyomédan
vulkanikus kozetbol: bazaltbol és andezitbol
készulnek, a kolisztet pedig jo6 minosegu ule-
dékes kozetbol: meszkobol, vagy dolomitbol, a
zuzott homokot folyami kavicsbol allitjak elo

v

<+ Koliszt szerepe: tomor aszfaltok eloallitasakor
a bitumen lekotése, kis hézagok kitoltese

Timar 2016 17



ANDEZIT L BAZALT

DOLOMIT gL BZKO
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Utépitésban hasznalt kézetfajtak
(asvanyl adalékanyagok)

ulkanikus: Uledékes:

Természetes
homok
bazalt

és kavics
andezit

SZg, NégréAdki:%vesd “.? a &20

Recsk

Polgardi

Zalahalap '
SUmegj. .2 &23 ® Bazolt bonya
Uzsabanya f. 05

A Angezit *

O Diobgz
Komld '
784 V21 V Gronit *
MNagyharsény

28 D Meszhd 1

A kébanyakban eléallitott (zizott, osztalyozott és mosott) zazottké termékek lehetnek
- sziik szemnagysaghataruak:
0/3, 3/5, 5/8, 8/12, 12/20, 20/35, 35/55, 55/80
- tag szemnagysaghataruak:
0/5, 3/8, 5/12, 5/20, 20/55, 20/80, 0/35.
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= | Asvanyl adalekanyagok
“Z | minosege 1
-~ A kézetfizikai tulajdonségok meghataroza-

sara alkalmazott eljarasok:

- Utbszilardsag meghatarozasa LOS ANGELES
forgédobban (a vizsgaland6 szemcséket acél-
golyokkal egyutt forgatjak es meghatarozzak
az aprozodasi veszteseget)

- koposzilardsag meghatarozasa DEVAL forg6-
dobban (a vizsgalando szemcséket dobban
forgatjak és meghatarozzak a kopasi
veszteséget — jelenleg nem hasznaljak);

- idoallosag meghatarozasa (kristalyosodasi
probaval a mallasi veszteseget meérik
magnéziumszulfat (Mg,S0O,) és natriumszulfat
(Na,SO,) oldatba martogatas utan)
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LOS ANGELES é¢s DEVAL
vizsgalat eszkozei
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| Asvanyi adalekanyagok
£ \mindsége 2

= < Az adalékanyag-halmaz szemcsemeéreteivel és
| aszemcsék alakjaval kapcsolatos vizsgalatok:
- szemeloszlas meghatarozasa (szitalassal,
rostalassal ellenorzik, hogy az anyag a
szabvanyos kovetelmenyeknek megfelel-e);

- a szemcsealak vizsgalat soran meghataroz-
zak, hogy mekkora a kedvezotlen alaku
lemezes szemcsék aranya a vizsgalt halmaz
tomeg %-aban kifejezve; egy szemcse akkor
lemezes, ha

vis <0.5

ahol

v a szemcse vastagsaga, s a szélessége
Timar 2016 22



Aszfaltkeverekek jellegzetes
szemeloszlasi gorbeéi

T T T

Kis szabad hézagtérfogatil aszfalt

Tomaor aszfaltbeton

I T
Ontott aszfalt

Nagy szabad hézagtérfogatd
aszfalt

Tomor Ontott Nagy szabad Kis szabad
aszfalt- aszfalt hézag- hézag-
térfogatu térfogatu
aszfalt

Durva szemcsés
adalékanyag

Athullott szazalék

Finom szemcsés
adalékanyag

Mészkéliszt

Bitumen
Szabad hézag 118

Szitaméret (mm)
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Aszfaltburkolatu autopalya (M7)

Timar 2016
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kovetelményei

Palyaburkolati betonok szilardsagi

Jelolés | CP4/2,7 | CP3,512.4
MSZ | jeli betonok eldirt jellemzo

EN szilirdsiga (N/mm’)
szerint

Megnevezés

Hasito-huzoszilardsag 28 napos,
kifurt hengeren
Nyomoszilardsag, 28 napos,
kifirt hengeren

Az 1, 2, 3. sorban a keverételepen vett mintabdl
készitett probatestek vizsgalati eredményeire
vonatkozd, a 4. és 5. sorban a burkolatba beépitett
betonra vonatkozoé szilardsagi kovetelmények
szerepelnek

Timar 2016
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Palyaburkolati betonok osszetételi
kovetelményei

Megnevezes CP4/2,7 | CP3,5124
Hajlito-huzoszilardsag 28 napos varhato erteke [N/mm-|
Hasito-huzoszilardsag 28 napos varhato ertéke [N/mm
Nvomoszilardsag 28 napos varhato erteke kockan [N/mm"]
Nvomoszilardsag 28 napos varhato erteke hengeren

Beton cementtartalma®

Beton viz-cement tényezoje

Adalekanyag legnagyobb szemnagysaga, D [mm]

Adalekanvag zuzott reszenek [8] mennyisege
Tavolsagi tenyezo [mm]

* Megjegyzés: D = 8 mm keverék cementtartalma = 370 kg/m™ legyen.
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Palyaburkolati betonok
“# adalékanyaga

Utpalyabetonokhoz gyakran hasznalt, legfeljebb
qﬂ% 32 mm szemnagysagu adalékanyag
i szemeloszlasi hatargorbéi

by )=32 mm also ey =32 mm felso
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& Alapfogalmak

:‘“ <+ Alepitmeény: a palyaszerkezetek alatamasztasat
E"‘ u r u | 4 | 4 | I &

‘ biztositja, mely a forgalom hatasara alakjat
nem valtoztathatja (foldmiu, foldmunka)

: -_5.:“? <+ Felépitmény: a tulajdonképpeni palyaszerkezet

| < Az alépitmeny lehet toltés, bevagas, vagy
vegyes szelvény

<+ A rézsuk a toltések és a be-
vagasok oldalat hatarolo
ferde feluletek, hajlasukat a

mellékelt abran lathaté
modon fejezzuk Kki:
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(& || A palyaszerkezet felépitése

: < A palyaszerkezet - anyagat tekintve - bitumen
kotoanyagu aszfalt (hajlékony) vagy cement
kotoanyagu beton (merev) palyaszerkezet

Timar 2016
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Foldmi

Aszfalt koporéteg
Aszfalt kitoréteg

Aszfalt felsd alapréteg

Also alapréteg: - aszfaltalap, va
{ pretog Py S ) Burkolatalap

- kitdanyag nélkiili szemcsés alapréteg, vagy |
- hidraulikus kitSanyag stabllizacio, vagy 1 Uttiikér
- sovanybeton \ ?

Fagyvédd réteg és/vagy javitréteg, |
szlksag szerint
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Aszfalt-finiser

Timar 2016
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= A hajlékony palyaszerkezet
£ |felépitése, anyagai

- < Burkolat anyaga (pl. aszfaltbeton) 6sszetevéi:

-~  — bitumen (kotéanyag),

— zuzottkd, nemes zuzalék, homok (zuzott és
természetes) és mészkoliszt (filler, adalékanyag)

T 2r . vre vr

- tait < Az aszfaltbetont keverotelepen allitjak elo,
ponyvaval letakart billenoplatos tehergépko-

csin szallitjak, finiserrel teritik, gumi- illetve

hagyomanyos hengerrel tomoritik

<+ Burkolatalap (pl. meleg bitumenes alapréteq)
anyagai:
— bitumen (kotoanyag),
— helyi anyag, pl. kavics, homok (adalékanyaq)

Timar 2016 33



& |Merev palyaszerkezet anyagai

-~ < Burkolat anyaganak 6sszetevéi:

= — cement (k6téanyag),

— zuzottko, kavics (adalékanyag)

— viz, levego, kotésszabalyozo6 adalék
— acelbetetek

<+ Az utbetont keverotelepen allitjak elo,
billenoplatés tehergépkocsin szallitjak,
finiserrel teritik és vibralassal tomoritik,
feluletebe hézagokat vagnak, utokezelik

<+ Burkolatalap (pl. sovany beton) anyagai:
— cement (kotoéanyag),
— helyi anyag, pl. kavics, homok (adalékanyag)

— viz, levego
Timar 2016 34



Merev palyaszerkezet felépitése

Kétrétegl vasalt beton Rm = 40 Mpa

Sovanybeton Rm = 6-9 Mpa

Fagyvedo réteq

Cementstabilizacio Rm = 1.5-2.5 Mpa

Tomoritett foldmi

Timar 2016
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Csuszozsalus betonfiniser
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& Foldmii teherbirasa 1

’““ = < A palya teherbirasat dontéen befolyasolja a
i foldmu egyenletes és megfelelo tomorsége

eloirt T, tomorsegi erteket (Proctor tomorsegi
fokot) el kell érnie (pl. 90% vagy 95 %)

< Proctor vizsgalat. 12 cm magas hengerben, 46
cm magassagrol ejtett 45 N sulyu dongolo
5x25 utéseve talajmintat tomoritunk; az ismert
terfogatbol es a G sulybol szamitjuk a ,.,,..-t,
majd kiszaritas utan a viztartalom ismeretében

kéeplettel a szaraz terfogatsulyt
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(& Foldmii teherbirasa 2

. A muveletet 5
kulonbozo viz-
tartalmu anyag-
gal megismetel-
ve, az eredme-
nyeket abrazolva
adodik a Proctor
gorbe (l. abra): tormbritési viztart

1
T
1]
]
B
™
o &
-
Moz
J,-l—l

A Proctor tomorsegi fok (T,, [%])
a képletbol szamithato, ahol vy,,,..,
a gorbe tetopontja (az alkalma-
zott jelolések az abran lathatok)
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Foldmi teherbirasa 3

. < A foldmu teherbirasanak jellemzésére az

. utépitésben a CBR (%) értéket hasznaljak

2% « Meghatarozasahoz T, = 90 %-nak megfelelé
> tomoritett talajmintaba & 50 mm-es hengert
nyomnak és felrajzoljak a nyomas-sullyedés
(P-S) gorbet (l. abra):

<+ Az abran a 0 e
viszonyitasi 100 knfm”]
alap, a tomor X :
zuzottko P-S
gorbéje is
lathato

Timar 2016
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ellentarto

Hidraulikus terhelo

_-"'"-FH’F"

eromero

nyomohenger

.i,f’f/

terheld korongok (1db =22 5 N)

. A

F |

Timar 2016

CBR edéeny (modositott Proctor edeny)




& Foldmii teherbirasa 4

<+ A két S-P gorbe megfelelo ertéekeinek aranyat
@ a kovetkezbéképpen szamitjuk:

tovabba

")

<+ A kettd kozul a nagyobb a CBR (%) érték

Timar 2016
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Foldmu teherbirasa

< A talaj teherbirasanak értékelése a CBR%
erték alapjan:

CBR % Ertékelés
2-4 gyenge
5—7 kozepes
7-15 megfelelo

12-20 jo, kivalod

Timar 2016
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Foldmi teherbirasa 6

< Az abran a homokok teherbiré képessége
(CBR %), tomorsége (y, [kKN/m?3]) és viztartal-
ma (w [%]) kozotti osszefuggés lathato:

R :"P :
it el

< A viztartalom
novekedésével
a CBR (%) erték
csokken

kN./m3

Tr 7=90% Try=35% L

Timar 2016



& Foldmu teherbirasa 7

- < A foldmii statikus és dinamikus teherbirasa

- tarcsas méréssel is meghatarozhaté

- 25 & Atarcsas vizsgalat (kb. 30 perc): teherauté
i ellensullyal, 30 cm atmérdjii nyomoétarcsaval
végzett statikus probaterhelés

<+ A sajtoval terheljuk a nyomotarcsat, minden
0,5 [kp/cm?] Iépcsonél - kivarva a konszoli-
daciét - merooraval meérjuk a sullyedeést

< A dinamikus vizsgalatnal a szabvanyos
ejtosuly tarcsara valé becsapodasanak
hatasara letrejovo alakvaltozasokat meérjuk (a

konszolidacio kivarasa nélkul)
Timar 2016 45




Foldmu teherbirasanak meéreése

o

L

ellentartas
erémeérd

hidraulikus sajto

. Imozdulé
magasits  S'hocg- a°

tarcsa

[ = =

/\
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¢ |Foldmii teherbirasa 3

ﬁ% <+ El6szor 4,0 kp/cm? nyomasig fokozzuk a ter-
helést, utana tehermentesitunk, majd masod-szor
is 4,0 kp/cm? nyomasig terheliink

< A két terhelés/siillyedés gorbe koziil az E,

rugalmassagi modulus szamitasahoz a 2. terhelést
vesszuk figyelembe, mert ennél kisebb a maradé

alakvaltozas

Gépkocsi ellensily
RIFIIIIIISSSS

Terhelés p (kN/m)
100 200

I Erdatadé
—— sajto

Merddra

E
E
(73]
w
]
3
=
=
(]

Vizsgalandd Treheld
talaj tarcsa
& 30 cm

Timar 2016
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& Foldmii teherbirasa 9

- < Az E, teherbiré képességi (rugalmassagi)
i modulus a tarcsas vizsgalatbol nyert 2.

terhelési gorbébol allapithaté meg, szamitasa:

E =152 215200 90y
S S S
ahol
r = 15 cm a tarcsa sugara,
p= 40 N/cm? a legnagyobb nyomas és

s [cm] az ehhez tartozo sullyedéskulonbseég, a 2.
terhelés gorbéjéenek az eleje és vege kozott

Timar 2016
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& | Fagykar, olvadasi kar

< Fagykar: erosen kotott talajban (ritkan) jéeg-
lencsék képzodnek, vastagsaguk 0,05-0,10m;
hatasukra a palya felpuposodik, majd miutan

a jéglencsék elolvadnak, helyukon ureg kelet-
kezik, amelybe — elsosorban a nehéz jarmufor-

galom hatasara — az utpalya beszakad

< Olvadasi kar: az ut ket oldalan felhalmozoédott
ho olvadni kezd, a holé befolyik a még fagyott,

vizzaro talajréteg eés a palyaszerkezet koze;
igy ez a talajréteg elnedvesedik, teherbirasat
elveszti, a nehéz jarmuforgalom hatasara a
burkolat tonkremegy
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Jéglencse okozta tagykar

Jeglencsek Utpalyaszerkeze!

‘ eyl i FTAYLE Y

- f" . .
’-- -R Fugyuﬂ fagyveszelyes fﬂlﬂj /
éz{ﬂw//-‘ﬁ/ Fagymelyseg

Talajvizszint

Felengedett taiq)
L :l-'ih'L

Fagyott vizzaro tala jreteg
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Olvadasi kar

Nyomvalyu és +——Tehergépkocsi
faradasi repedések
Olvadé horakas Olvadd horakas
y  Pélyaszerkezet

Fagyerzekeny talaj| .. !

A A Y ZONA T e

1 Olvadas és
T Fagyhatar elnedvesedés
Also alapreteg

Felst fagyhatar

+ Olvadasi kar-veszélyes a talaj, ha | % plasztikus
indexe <15%; ilyen talajok CBR érteke mar kis
viztartalom-novekedés eredmeé-nyeképpen 2-3%-ra
csokken
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Olvadasi

Timar 2016

52



Felszini vizelvezetés

Jelmagyararat

HELY ST ST NEA S L B ok
Taipdrok
@ Atiagos ferepesés irdnya Cidaidrok

- —l
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rsités | g e vdgos J__ TOIfES (( B evagas
L=200m _, L<200m ) Lezoom ___  L<0m |
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e ST AN

Ateresz | . ,
Atlogos terepeses Atiagos terepeseés irdnya

irdnya l ‘ l | #

L > 200 m L>200m

LML

Surrgntck

—
4 -
P
-

] =
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& |Felszini vizelvezetés 2

- < Toltéseken a burkolat rendszerint 2,5%, a pad-
~  ka 4-5%-0s oldalesése a rézslire vezeti a vizet

lyo vizet az oldalarkok és folydokak vezetik el

| +» Oldalarkokbdl a viz a csatlakozoé toltés el6tti,
vagy kozvetlenul odavezeto arokban a
befogadoba folyik

< Ha a terep a toltés felé esik, akkor a vizet a
rezsu labanal léetesitett talparokba, majd
legmeélyebb ponton a befogaddéba vezetik

<+ Nagyobb toltések alatt a vizet a hegy felolirol a
volgy feloli oldalra csoatereszekkel vezetik at
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Csoateresz és talparok

nargnaszelesség

Timar 2016



Csoateresz és burkolt arok

Hullamlemez
csOatereszek
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A befogadohoz vezeto burkolt
arok
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Surranto a rézsun

hato csuszolaptol legalabb 3 m-re ovarkot

kell lIetesiteni, amelynek vizet 200 méteren-
ként surrantokkal az oldalarokba kell vezetni

Kirlorkalias
Ve fas

A metszet

Homokos kavies )/

Cmetszet




Vizelvezetés
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% | Felszin alatti vizelvezetés

. < A talaj- és rétegvizek elvezetése szivargokkal
. (a fagyvédo réteg vizelvezetésére is szolgal)

{eszivott talajvizszint

talpszivargd fagyveszélyes

talaj

4w I.a"ll
Szemcsés védoréleg/

. ~ NA_100-150
A ———— - L o _'_-7—¢_'
Timar 2016 207 orete S perfordi! muaanyagusd


https://www.google.hu/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=0ahUKEwj_gICMteXLAhXBXhoKHTAYBjYQjRwIBQ&url=https://www.rehau.com/download/1039810/szivargo-rendszerek-katalogus.pdf&bvm=bv.117868183,d.bGg&psig=AFQjCNGpjR9qpi4qPiIu4GHFB0XRzOKZ3A&ust=1459323878071393&cad=rjt

Autopalyak és belteruleti utak

viztelenitése: csatornazas

‘ves sregélyelem

Wirnyelds gkno 50 m-kent ™,

csafornbbo  bekbive

L__ 200- 300 m-kent! keresziszwvir gd J

.n\"ai 0-015 Humusz

—

—
min. § %

Ta!aj'-' min 10 -

Befon’  [=enemN fszopfogd

tisztito akna
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