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Gépjarmu mozgasa -
kozuti ellenallasok

< Amikor egy jarmiu egyenes wonalu, egyenletes
(allando sebességi) mozgast végez, a ' yonoero
egyenlo az E ellenallassal.

% Ha V>E, akkor a jarmu gyorsul, mig V<E
esetben lassul.

<+ A vonoero a sebességfokozattol fugg.

<+ Az E ellenallas a gordiilési, az emelkedo okozta
és a légellenallas algebrai osszege:

E=E,+E +E,.
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Gordiilési ellenallas: kerék és utpalyafelilet
kapcsolata

073

E,=u-0 [N]

aholQ a jarmii sulya [KN]
u  agordiilési ellenallasi tényezo (N/KN, %o)

p néhany értéke: aszfaltbeton: 10-20 %o
foldut 50-150 %o
koburkolat 15-25 %o
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Az emelkedo okozta ellenallas

100 (m)
Ep=0OIKN] . tg a = QIKN] . ¢/100 = 1000 - QIN] . /100 =10 - ¢ - O [N]
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Légellenal4s

Levego nyomasi ellenallasabol és'a jarmu felilletenek

ellenallasabol tevodik ossze:
E,=c ‘E/-V?

¢: légellenallasi tényezo (pl. busz: 3%; szgk:1,5-3,5%;
tgk: 5-6%)

F: jarmii homlokfeliilete m?-ben (pl. busz: 4-7 m?; szgk:
2-3 m?; tgk:3-6 m?)

v: jarmu sebessége km/h-ban

(v, szélsebesseg esetében ellenszélben v+v,, hatszélben v-
v, sebességgel szamolunk)
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Kozuti ellenallasok osszegezése

. v [km/h]
OSSZEGEZVE:

E=u. Q0+ 10eQ +cFy = O (u+ 10e) +cFv [N]

Példa: 4%-0s emelkedoben; aszfaltbetonon (n = 15 N/kN); v = 80 km/h allando
sebességgel halado szgk (Q =12 kN, ¢ = 0,02, F = 2,1 m2 ) kozuti ellenallasa:

E=(15+10-4)12+0,02-2,1-802 =780 + 268,8 = 1,05 kN
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A vonoero - V =_f(v) vonoero gorbék

- A vonoero a sebességvalto
allasatol fugg.

« A vonoerogorbék kozotti
holtterek annal Kisebbek,
minél nagyobb a motor
nyomatékrugalmassaga és
minel tobb
sebességfokozat all
rendelkezésre.

« A sebesség — vonoero
osszefiiggést a
vonoerogorbek
burkologorbéje adja.
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Uzemanyag-fogyasztas

« Azjlizemanyag-
fogyasztas a
sebességvalto
allasatol fugg.

-/ Az abran az
lizemanyag-
fogyasztas alakulasa
lathato a v [km/h]
sebesség
fliggvenyében.
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Gépjarmu mozgasa lejton-emlekedon

« Az/ellenallasok és vonoerok ismeretében
meghatarozhato a mértéekade tehergéepkocsi
sebessége az emelkedok /lejtok mentén.

« Lassulasi és gyorsulasi diagram az emelkedonek
a sebességre valo hatasat tukrozimeértekado
tehergépkocsira vonatkozoan (telj: 90 kg /LE).

Megallapithato, mekkora uthosszon
lassul/gyorsul az adott sebességre a gépjarmu.

Fontos: kapaszkodosavok tervezésénel: hol kell
elkezdeni a kapaszkodosavot (lassulasi gorbe), és
hol lehet abbahagyni a kapaszkodosavot
(gyorsulasi gorbe).
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Tipikus lassulasi és gyorsulasi
diagramok
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Lassulasi és gyorsulasi diagramok
alkalmazasal.

< A tehergépkocsi v, [km/h} sebességgel hajt ra
egy ¢, (%)-os emelkedoye.

Mekkora A/, [m]
uthosszon fog a
sebesseége v, [km/h]-ra
csokkenni?

A szerkesztéshez az e,
lassulasi gorbét
hasznaljuk.
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Lassulasi és gyorsulasi diagramok
alkalmazasa’2.

< A/tehergépkocsi v, [km/h]-yal halad az e, (%)-

os emelkedon; ezutan egy/enyhebb, e, (%)-os

emelkedo kovetkezik.
Mekkora A /, (m)
tavolsagon gyorsul fel
a tehergepkocsi v;-rol
v,re?
A szerkeszteshez az e;
gyorsulasi gorbét
hasznaljuk.
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Kapaszkodosavok sziikségessége

Megvizsgalando: 3%-nal meredekebb nagyobb
emelkedo és 300'm-né¢l hgsszabh emelkedo

Kapaszkodosav indokas menetdinamikai vagy
forgalmi szempont.

Menetdinamika: 70 km/h sebesség SOkm/h-ra
csokken, min. 500 m + 300 m sziikséges.

Forgalmi szempont: mértekado forgalom
nagysaga ¢és a tgk. részaranya eléri az
eloirasokban rogzitett hatarértéket.
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KapaszKkodosav teryvezése
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dtmenet biztonsdgi atmenet
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Gépjarmumezgasa — sebesség értekek

» Atlagos sebesseg: v - 0sszes jarmu sebességenek
szamtani kozépertéke.

» [Tervezési sebesség: v, Kisforgalomban mindenhol és
mindig biztonsagosan Kifejtheto sebesség.

% Aktiv menetsebesség: y , forgalomtol fuggoen
tartosan elérheto sebesség (kb. a sebességeloszlas
fliggvény 85%-0s értékéhez tartozo sebesseg).

*» Megengedett legnagyobb sebesség (KRESZ, illetve
jelzotabla irja elo).
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Megallasilatotavolsag 1.

« Megallasi-latotavolsag (U): az akadaly elott a
mozgo jarmu megallasahoz sziukseges uthossz.

« A/cselekvesi uthossz (akadaly ‘€szlelésétol a
fékezés megkezdeéséig) és a miisgaki fekut
(fékezeéstol a megallasig) osszege.

v (k)

L' - Cselekwvés: Gthossz
" - Miszaki fékiat
U - Megallasi uthossz
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Megallasilatotavolsag 2.

Cselekvesi uthossz (U’): reakcioidovel fiigg
0ssze, jellemzo\értéke 2 secC

ahol t4 reakcioido
V : tervezési sebesség

Muiszaki fekut (U”’): az a hossz, amelyen a
fekezo ero felemészti a kinetikai energiat

ahol M: jarmu tomege; Q: a jarmu sulya; g: gravitacios
gyorsulas
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Muszaki fékat meghatarozasa 1;

Az emelkedé ellenallasa (E):

Bal oldal: a jarmiu Kinetikai energiaja

Jobb oldal: a fékezési ero/es az emelkedeési ellenallas altal
a muszaki fekut (U”’) menten kifejtett munka

Atrendezve:

100 (m)
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Miszaki fekat-meghatarozasa 2.

A muszaki fékutat egyszerubb a fékezési lassulassal (b)
kifejezni. Ebben az esetben is a kinetikai energia és a fékezési
ero altal kifejtett munka egyenloségétirjuk fel:

ahol: M a jarmu témege; s a sebesség
m/s-ban; b afékezési lassulas; U” a
muszaki fékut hossza

A s¢bességet km/h dimenzioba atvaltva a képlet az alabbiak
szerint modosul:

Atrendezve:

fékut osszege:
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Csuszosurlodasi tényezo

» A-fekezeési ero az f; hosszirapyu csuszosurlodasi
tényezotol és a jarmii sulyatolMugg (Q+f;)/ Az f;
tenyezo értéke fuigg a burkolat érdességetol és a
fékezés jellegetol.

-/ Hossziranyu csuszosurlodasi tényezd f, ertékei:

- szaraz burkolat; ovatos fékezeés 0,6-0,8
- nedves burkolat, eros fekezés 0,3-0,35
- nedves burkolat, ovatos fekezés 0,25-0,33

- jeges uton 0,1-0,15
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Példa a megallasi latotavolsag
megchatarozasara

legyen v =100 km/h
t, 70.4;

t=1,5s

a'gépkocsi 3%-o0s
emelkedon halad

Miiszaki fékit:
U=U+U”=0,28"v -t +0,0039 -v2/(f, +- ¢/100)

U=0,28 -100 - 1,5+ 0,039 1002/ (0,4 + 3/100) = 42 +
90,7 = 132,7 [m]

20167 februar

PéestTudomanyegyetem Miiszaki és-Informatikat-Kar




Elozésilatotavolsag 1.

- Az/elozes biztonsagos végrehajtasahoz
akadalymentesen belatni szitkkséges uthossz,

« 3 jarmu mozgasa (A elozi/B-t; \C jon szembe),

- /elozéshez jellemzoen =9 s sziikseges, s uthossz:
v, 9.

Tavkoz Eldzott jarmi atja Tavkoz

El6z6 jarmii utja, t=9 (s)
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Elozési latotavolsag 2.
« Szembejoyvojarmu ugyanennyi utat tesz meg;
biztensagi tavolsag miatt biztonsagi ido
novelése: 9s +2s=11s

- El6z6 ES szembejovo is Us-hez tartozé utat
tesz meg v, sebesseggel.

s az elozési latotavolsag;

Tavkie Eldzdtt jarmil itja | Tavkoz | Bizion-

== == = sdgl v,

Elbzd jhrmi dtja, =9 () [=d (5] Seembejivd jdrml dja, =9 (3)

hriiksepes elozes latotavolsig, U,
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Gépjarmu mozgasa — haladas ivekben/1.

A vonalvezetésben alkalmazhaté legkisebb korivsugarat
az ives palyan halado gépjarmuxe hato erok
vizsgalataval hatarozzuk meg.

Korivben halado jarmu biztonsagatldaliranyu
Kicsuszas veszélyezteti (centrifugalis ero) — tulemelés
sziikséges (g%, tulemelés hajlasszog tangensével
megadva).

A megengedett hatarsebesség és a legkisebb korivsugar
az egyensulyi egyenletbol szamithato.

Ivben azeért veszélyes fékezni, mert nagy hossziranyu
csuszo-surlodasi tényezo-osszetevot hasznalunk el.
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Gépjarmiu mozgasa —haladas ivekben 2.

. Ivben halado6 jarmiire haté erék:

- A-centrifugalis er6: ahol

P: centrifugalis eéro, M: jarmi tomege, Q: jarmu
sulya, R: koriv sugara, s é$ v a tervezesi sebesség
[m/s]-ban, illetve [km/h]sban.
- A Kkicsuszasi hataregyensuly

az a pillanat, amikor a

jarmivet a palyan tarto erok

még éppen elegendoek ahhoz,

hogy ellensulyozzak a kifele

ropité erot. =
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A csuszosurlodasi tényezo és
komponenseinek osszefuggése

A Kicsuszasi hataregyensuly:

ahol, t, a keresztiranyu csuszosurlodasi tenyezo
P h¢lyére beirjuk a mar Kiszamolt extéket, kiemeljuk
Q-cosa-t a hataregyensuly jobb oldalan, akkor:

Egyszerusitve cosa-val:

nagyon Kkicsi, igy elhanyagolhato
Igy %-o0san:
Az alkalmazhato minimalis korivsugar:

1 4 | 4 I'l— - P
- A megengedett hatarsebesseg: JRSECIby ICERHIEENIETY
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Péelda a csuszosurlodasi tényezo és
komponenseinek osszefuggésere

1. példa:
v= 100 km/h; q=5% 12=0,1

R/ . =10000/12,75= 705 m

2. példa:
R=300m; q=5%; 2=0,1; v__ =?

—_—
Vmax = l"]-T-'RI"f 1 + q/100) (km/h)

=[127 - 300 - (0,1 + 5/100)] % = 75,6 km/h

max
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Gépjarmu mozgasa — haladas ivekben 3.

. Iy sugaranak nagysagat’befolyasolja/ a
szomszeédos ivek sugara — he nagyon
térjenek el egymastol (balesetveszély!!)

¢ Szomszeédos ivek sugaranak aranya:
R,:R,£1:2 (1:3)
- Tiszta koriv hossza: 3 s alatt befutott
hossznal nagyobb:
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Gépjarmu mezgasa - atmeneti ivek

- A folyamatos vonalvezetés ¢s\biztonsag érdekében
az eltéro vizszintes ivsugaru szakaszokat/atrmeneti
ivek kotik ossze.

Ha a jarmiu egyenletes/sebességgel halad és a
kormanyt egyenletes sebességgel forgatjuk, a
palyaja klotoid atmeneti iv — folyamatos
gorbiiletvaltozasu atmenet.

- A Kklotoidot matematikailag a paramétere jellemzi.
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Az abran a klotoid
helyszinrajza és alatta
a gorbiileti abraja
lathato.

A klotoid atmeneti iv

mentén az ivsugar
folyamatosan és
egyenletesen
(linearisan) valtozik.

Egyenes gorbulete: (

B: pont gorbilete a
korhoz csatlakozasnal Gérbiileti 4bra
: 1/R
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Ivbe fordulé gépjarmii palyaja 2

A gorbiuleti abran lathato ket hasonlo haromszogbol
felirhato a klotoid természetes egyenlete (sugar és a
hossz szorzata allando):

BN r - 1=R . L=p? (Allandé érték)

- L az atmeneti iv hossza [m]

- R a koriv sugara [m]

- r a tetszoleges P ponthoz tartozo sugar a klotoidon [m]
- 1 a klotoid elejétol a P pontig a tavolsag m-ben,

PRl [m], a klotoid parameétere
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Ivbe fordulé-gépjarmii palyaja 3.

- A fobb adatok az
abran lathatok.

-V / §rtékek kiszamitva
az Ivkitiizo Zsebkonyv-
ben talalhatok

L2
RN X, = L/2

AR 2

I P

Yo 2 L_R
X=L Y=4AR
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Ivbe fordulo-gépjarmii palyaja/4.

- Az atmeneti 1Iv minimalis hosszat dinamikai,
esztétikai és észrevehetosegi szempontok,
illetve a tulemeles-atmenet helyigenye
alapjan hatarozzuk meg.

- A minimalisan sziikséges parameter
nagysaga a legkisebb alkalmazhato hosszbol
szamolhato Ki:
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Koszonom figyelmiiket!

Dr.-habil Lindénbach Agnes
egyetemi tanar
Pécsi Tudomanyegyetem,
Miszaki és Informatikai Kar
e-mail: interut21@tvnetwork.hu
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