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Kozuti csomopontokrol altalanossagban

Az egyes uthalozati elemek\kozott a csomopontok
biztositjak a kapcsolatot — keéresztezo, fordulo
mozgasok jelennek meg (Konfliktus helyzet!).

Az egyes forgalmi aramlatok azonos utfeliiletet
hasznalnak, igy balesetveszély lephet fel.

Kialakitas szempontjai: biztonsag,
forgalomlebonyolodas, gazdasagossag, kornyezet.
Tervezesitk: csomopont teljes teruletére, megelozo

és koveto utszakaszokra, forgalomtechnikai
jelzésekre /berendezésekre vonatkozoan (0sszes

kozlekedési mod igényeit figyelembe véve).
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Csomopontokkal szemben
tamasztott alapkovetelmenyek/1.

Forgalombiztonsagi alapkévetelmenyek :

« Felismerhetoseg: megtelelo idoben fel kell ismernie
a jarmuvezetonek.

.| Attekinthetéség: dontési pontok, veszélyes helyek

atlathatosaga.
« Felfoghatosag: hol Kell haladni, kinek van
elsobbsége (szembenhalado jarmi!).

« Jol jarhatosag: geometria legyen o0sszhangban a
jarmivek utazasdinamikai tulajdonsagaival
(kanyarodo kamion!).
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Csomopontekkal szemben
tamasztett alapkovetelmeények 2.

Forgalmi alapkovetelmenyek:

- Forgalom lefolyasa legyen folyamatos, a
mértékado forgalom legyen atboesathato.

¢ Forgalomlefolyas minosége: varakozasi idok
alapjan (sehol se legyen tul hosszu).

- Egyes forgalmi aramlatok szolgdltatasi szintje
lehetoleg azonos legyen.

- A csomopont forgalomlebonyoldodasi minoségét
a legrosszabb szolgaltatasi szint jellemzi.
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Csomopontekkal szemben
tamasztett alapkovetelmeények 3.

Kornyezeti alapkovetelmenyek:

- Tajképi, varosképi hatas:/a csomopont
kiterjedésétol fiigg, kedvezobb hatas pl.
novénytelepitéssel.

Zaj- és levegoszennyezés: torekedni kell az

egyenletes sebességgel halado jarmumozgasokra,
torlodasok minimalizalasara.

Teriiletigény: csak a megfelelo minoségu
forgalomlebonyolodashoz sziikséges teriilet
igénybevétele (megfelelo geometriai Kialakitas).
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Csomopontokkal szemben
tamasztott alapkovetelmenyek /4.

Gatdasagossagi\alapkovetelmények:

- /Mérvadoak az épiteési (épitteto), Uzemeltetési és
fenntartasi (izemeltetd), az uthasznalati és
baleseti koltségek (uthasznalo).

- Ha a létesitmény ¢lettartama alatt Iényeges a
forgalmi—igeény valtozas, itemezett kiépiteés.

- Legyen gazdasagos, gazdasagosan fenntarthato,
DE biztonsagos!
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A csomopontek osztalyozasa 1.

- A szintek szama szerint lehetnek:

o szintbeni és
o-Kulonszinti csomopontok.

A szintbeli csomopontok osztalyozasa:
> Kidlakitas szerint:
6 keresztezoek (becsatlakozas, keresztezés),
o kor alakuak (korforgalom)

> A forgalomiranyitas modja szerint:
o jelzolampas forgalomiranyitas nelkiiliek, éspedig
- jobbkéz-szabaly szerint iizemelok,
- jelzotablaval szabalyozottak,
o jelzolampas forgalomiranyitassal miukodok.

> Az agak szama szerint:
o 3 agu csomopontok (becsatlakozasok)
o 4 agu csomopontok (keresztezések).
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A csomopontok osztalyozasa 2.

- ~A/kulonszinti csomopontokK'osztalyozasa
aszerint, hogy tartalmaz-¢ szintbeli elemeket:

> a forgalmak keresztezése szintben csak az
egyik, betorkollo utyonalon megengedett
(részben kulonszinti csomopont),

> a forgalmak keresztezese egyik betorkollo
utvonalon sincs megengedve (teljesen
kiuilonszintu csomopont).
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Parizs, Etoile-De Gaulle tér (Diadaliv) — ez nem korforgalmi csomépont
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Kulonszintu csomopontok

E??Lmﬁ“iml ' s

CA 110/I 110 csomopont és I-710 - CA 60 csomopont
Los Angeles (USA)
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Csomoponti jaentumozgasok alapelemei 1.

Alapmozgasok:
« Kivalas: legegyszerubb jarmumozgas

Kivalas
Kivalas lassitosavon

T:t:

« Becsatlakozas: korlatozottabb jarmimozgas

Becsatlakozas
Becsatlakozas gyorsitosavon

- =
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Csomoponti jarmimozgasok alapelemei 2.

« Keresztezes: legveszélyesebb\jarmiimozgas

Keresztezes  Balra
nagy ivben

Egyenes :

« Fonodas: Keresztezo mozgas savvaltassal,
nagyobb hosszon

Fonodas
Ellenkez0 iranyban Ellenkez0 iranyban

S A
Ve AN

H: fon6dasi szakasz
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Kiilteruleti szintbeli csomopontok
altalanes tervezésielvel 1.

* A tervezés kiindulo adatai (hely, csatlakozo utak)
az orszagos kozuthalozat fejlesztési tervebol
veendok at.

» Eloszor a forgalmi tervezést Kell elvégezni
(savkiosztas, savok szamanak meghatarozasa),
majd az elvi kialakitas ismeretében, a meértékado
forgalmak figyelembe vételével a geometriai
tervezest.

* A csomopontnak a mértékado forgalmat at kell
tudni bocsatania.

* A tervezésnek a csomopont teljes teruletére ki kell

terjednie.

2015  marcius PTE Miszaki és Informatikai Kar




Kilteruleti szintbeni csomopontok
altalanos tervezesi elvel 2.

« Aforgalombiztonsag kovetelményének a
csomopont tegyen eleget, azaz:
» a csomopont legyen tavelrol felismerheto,
> a veszélyes helyek legyenek attekinthetok,

> a dontési pontok legyenek jol belathatok,
legyenek térben széthuzva,

> a csomopont minden eleme legyen jarhato (a
palya mindenhol legyen elég széles, még a
kanyarodo kamionok szamara is),

> a haladasi iranyok legyenek megfeleloen
jelezhetok.
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Kilteruleti szintbeni csomopontok
altalanos tervezesi elvei 3.

- A'nagy forgalmu'iranyokat iranyeltérités n¢lkiil,
az/athaladasi elsobbseg biztositasaval kell
atvezetni.

- Az alarendelt iranyokhoz alarendelt geometriai
elrendezés tartozzon.

« Egy utvonalon lehetoleg végig hasonlo tipusu
csomopontokat kell tervezni.

- Az elsobbseégi jogot a csomopontba torkollo
utszakaszok halozati szerepének megfeleloen kell
biztositani.
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Kilteruletiszintbeni csomopontok
altalanos tervezesi elvel 4.

Csomopontok tavolsaga (mobilitasi
funkcio - kiszolgalasi funkcio)

Csomdpontok kozotti

Létesitmeény 7 s o
: Kivanatos tavolsag

autopalya

2000 2500m
elsorendn fout Q00 -1200m

masodrendu fout 650-900m

mellekut 400-700m
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Tervezési-alapelvek 1.

SzintbeniCsomopont legfeljebb’'4 agu legyen.

Ha ennél tobb agu csomopont lenne sziikséges, akkor
a csomopontot legfeljebb 4 agu ¢somopontokra szeét
kell bontani, vagy korforgalmat kell tervezni.

(Csatlakozo agak esése ne'legyen nagyobb mint 3%
(fout), ill. 4% (mellekut) legalabb 30 m hosszon.

4-n¢l tobb agi csomopontok atalakitasa

- K-
R
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Tervezési-alapelyek 2.

- Kilteriil€ti szintbeni csomopontok esetén
valamennyi kanyarodo mozgast a csomoponton
beliil meg kell oldani.

- A keresztezeés szoge kozel o = 90°\Negyen.

- Ha a < 60°, akkor az alarendelt utat ra kell forgatni
az elsobbséggel rendelkezo utra:

Keresztezesi szogek Mellékirany raforditas a foutra
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Tervezeési alapelvek 3.

- A ralatasi haromszogon beluil nem lehet a
ralatast akadalyozo 1étesitmény.

A ralatasi haromszog értelmezése:
~Elsobbségadas kotelezo!'! tabla esetén
(csomopont elott 10 meterrol):

A L, értek (belathato utszakasz hossza) a v,
(csomoponti sebesség)
fiiggvénye.
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Tervezési-alapelyek 4.

A ralatasi haromszog értelmezése: ,,Allj!
Elsobbsegadas kotelezo!' tablalesetén:

« Ralatas a csomopont elott 10/m kelyett 3 m-rol
biztositando.

- L; ertékét meg kell novelni.

2016  marcius PTE Miszaki és Informatikai Kar




Forgalmitervezes 1.

- Alapelv, hogy a tervezett forgalmi koriulmények
kozott (a valasztott szolgaltatasi szinten)/a
meértekado forgalom le tudjon benyolodni.

Valamennyi csomoponti elem szolgaltatasi
szintje lehetoleg azonos legyen, illetye a
tervezettnél sehol se legyen alacsonyabb.

A forgalmat megszamoljuk, majd a kovetkezo
abran lathato modon abrazoljuk (honnan-hova,
vagy O-D forgalmi matrix).
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Forgalmi tervezes 2.

» A forgalomaramlasi abra reészei:
> az ,,a” abra pelda egy T csomopont célforgalmi (honnan-
hova) matrixara,
> a,b” és,.c” abra példa egy Y becsatlakozasi csomopont
vonalas és savos forgalomaramlasi abraja (a savok
vastagsaga a forgalom nagysagaval aranyos).
- A dimenzio minden esetben egységjarmu/ora, azaz E/h.
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Forgalmi tervezes 3.

- A folérendelt foxgalom nagysaganak és savszamanak
ismeretében meghatarozando az alarendelt forgalmi
iranybol becsatlakozni vagy Keresztezni képes
forgalom nagysaga.

Ii!k—egyenes

I

A balea™

-

g
-}

IIB—egyenes
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Foxgalmi tervezes 4.

- A/jarmumozgas fajtaja, a folérendelt ut
forgalmi savszama, valamint a\sebesség
fiiggvenyében a becsatlakozashogz,

keresztezeshez sziikséges A7, hataridokoz a
tablazatbol hatarozhato meg.
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Forgalmi tervezes 5.

V= 50-60 km/h v~ 90 km/h

A Jilérendelt Glun a forgalmi savok
sZAma

Jdabhra bersaotinkozis
Elsobbsegadas lestelezo
Stoptabla

Balra kanyarodas

Keresgieges
Elsdobbsegadas kotelezd
Stopiabla

Baira becsarlakozds
Elzobbzegadas ledtelezo
Stoptabla
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Forgalmi tervezes 6.

A folerendelt fexgalom F; ; [jarmu/h], valaminf a
sziikséges-hataridokoz Ath [sec] iSmeretében a
becsatlakozni, keresztezni képes, forgalom nagysaga az

abrabol adodik.
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Geometriai tervezes 1. - foirany,

« A geometridi teryezésnél a toirany v, [km/h]
tervezesi sebessége a mértékado; foiranybol balra
kanyarodo jarmiivek szamara a foirany forgalmi
sayjait elhuzva felallosavot/kell letesiteni. A
szimmetrikus elhuzas az dbra szerint alakitando Ki:

savvaltas ~ lassitas felallas
L0-60m 50 - 130m 20-40m

2016  marcius PTE Miszaki és Informatikai Kar




rr e r

Geometriai tervezes 2. - foirany,

« Az L [m] elhuzasi hosszat a 075-v, érték alapjan
kel meghatarozni az elhuzas kialakitasat lasd az
abran (m gorbe szabvanyositott):
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Geometriai tervezes 3. - foirany

« Az elhuzas A kezdetétol tetszoleges L, [m]
tavolsagra felvett P pontja aze, =e -k [m]
osszefuggesbol szamithato, ahole [m] a teljes
elhuzas szélessége (példaul/4,0 m), k pedig az m
jelu szabvanyositott gorbébol vezetheto le pl. a
Kovetkezo tablazat szerint:

L =0,75-v, e | m]
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Geometriartervezes 4. - foirany

A balrd kanyarodo jarmiivek kiilon felallo sayjaval
szemben elhelyezkedo forgalomi\elol elzart teriilet
kialakitasa:
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Geometriai tervezeés 5. - foirany,

A jobbraikanyarodo jarmuvek\részére szolgalo
savoknal a burkolatszéelek vonalvezetésére az abran
lathato megoldasok alkalmazhatok:
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Geometriai tervezes 6. - foirany

A balra fordulo jaxmiivek szamara létesitett kiilon
befogado sav Kkialakitasa:
ﬁEfﬂqudé sqv
T e H e,

Hlﬂhﬂ sy
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Geometriai tervezés 7. - mellékirany

Kisméretu csepp alaku sziget (mellékutak
csomgpontjainal) és nagymeéretii csepp alaku sziget
(foutak csomopontjainal) méretei az abrakon
lathatok:
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Geometriai tervezés 8. - mellékirany

Az-alarendelt irany betorkollasanal 1evo
haromszog alaku sziget, a palyaszélesitesek
méretei és a betorkollas altalanos kialakitasa:
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Geometrial tervezes 9.

- Ahgl nincs kozvilagitas, ott a'fout iranyaban
kiemelt szegélyii sziget nem alkalmazhato,
helyette “forgalom elol elzart teriilet”’
utburkolati jelet kell alkalmazni.

« A csatlakozo utak eseése, illetve emelkedése a
csatlakozas elott legalabb 30 méter hosszban
e < 3 % Kkell legyen.
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Jellemzo csomoponti elrendezesek 1.

Kisforgalmt mellékutak csomopontjai az abran
lathatok; az athaladasi elsobbseget egyértelmuen
jelolni Kell:
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Jellemzo csomoponti elrendezesek 2.

« Kisebb forgalmu fout és mellékut csomopontjanak
helyszinrajza:

- A foutrol balra kanyarodo jarmivek szamara
felallosavot Kell biztositani utburkolati jellel
(kozvilagitas esetén lehet kiemelt szegélyu szigettel).

- A mellékuton kiemelt szegélyii sziget van, amely az
érkezo jarmuvek sebességcsokkentését szolgalja.
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Jellemzo csomoponti elrendezesek 3.

Nagyobb~forgalmu, fout és mellekut csomopontjanak
helyszinrajza:
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Jellemzo csomoponti elrendezesek 4.

. Uj elemek-atovibbfejlesztett viltozatban:

> afoutrol jobbra kanyarodo jarmuvek részére kiilon
kivalo sav,

> /a mellékuton jarmiiosztalyozo (mindkét kanyarodo
irany Kiilon savrol indul);

> a mellékutrol balra kanyarodo jarmuyek szamara a
fouton kiilon befogado sav (amely lehetové teszi a fout
forgalmanak iranyonként kiillon-kiillon Keresztezését),

> a cseppsziget nem nyulhat be a halado sav széléig
(min. 1 m-rel elobb kell befejezodnie),

> a mellékutrol jobbra kanyarodok részére kiilon
becsatlakozo sav.
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Jellemzo csomeoponti elrendezesek 4.

Keresztezes Kialakitasa nagyobb forgalmu
fouton:
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Korforgalmi-esomapontok - definicio

- A /korforgalom egy olyan Kkulonleges
szintbeli csomopont, amely egy
elsobbséggel rendelkezo korpalyabol és az
abba becsatlakozo agakbol all.

/A korpalya elsobbségének biztositasa azért
fontos, hogy a Kkorforgalomba belépo
jarmuvek kihaladasat biztositsuk.
(ellenkezo esetben a korpalyan varakozo
jarmuvek a teljes csomopontot

eltorlaszolhatjak).
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Korforgalmu-esomopont elemei

20167 marcius

korforgalmu forgalmi
sav szélessége

kozépso terelésziget

Y

belépés ive

kilépés ive

N

elsdbbségadas
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Korforgalmu-esomopont jellemzoi

A korpalya-a’korforgalom utteste, a haladas egyiranyu,
szélessége legalabb\5,0 m. A kozépsziget mindig balra esik.
A kogépsziget az egyiranyu korpalya altal korbezart
teriilet. A kozépsziget peremén’kialakitott jarhato részt

jarhato gyiriinek nevezzuk. Al jarhato gyiirii a
kozépszigethez tartozik, szélessége 2-3 m, a korpalyatol

altalaban alacsony kiemelt/szegely valasztja el.

A csomoponti agakon a Kilépo és a belépo forgalom térbeli
szétvalasztasara szolgal az elvalaszto sziget. Hangsulyozza
a csomopont észrevehetoségét, jelzi az elsobbségi
viszonyokat és szeétvalasztja a forgalmakat.

A kozépsziget kozéppontjat a csomoponti agak
tengelyeinek metszéspontjahoz kozel kell elhelyezni.
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Korforgalmu csemopont — elonyok 1.

Biztonsagosabb a  Kkeresztezodés  jellegu
csomopontoknal, Kkevesebb, baleset, Kisebb
sulyossagu balesetek;

jol felismerheto, \kevesebb konfliktushelyzet az
egyiranyu korpalyan;

egyértelmu elsobbségi'viszonyok,

a kozépsziget alkalmazasa sebességcsokkento
hatasu,

becsatlakozasi idok Kkisebbek, igy nagyobb a
kapacitas, mint a jelzotablas csomopontoknal;

jelzolampas csomopontokhoz képest Kkisebb az
atlagos idoveszteség.
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Korforgalmu-csomaopont — elonyok 2.

Kedvezo kornyezeti hatas, konnyen
beillesztheto az\épitett kornyezetbe;

Kkisebb a helyigénye;
visszafordulasi lehetoség biztositott;

lehetoség négynél / tobb agu ‘csomoponti
kialakitasra.

gazdasagi szempontbol elonyos  (Kisebb
idoveszteség/kozlekedési koltség); gazdasagos
épités, uzemeltetés, fenntartas.
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Korforgalmu csomopont - hatranyok

« Nincs~~ lehetoség egy \ forgalmi aramlat
Kiemelesére (pl. kozforgalmu kozlekedés
¢lonybe részesitése nem lghetséges);

nagyobb teherforgalom/esetében, egyes iranyok
blokkolasa;

oyalogosok / kerékparosok szamara uthossz-
novekedést jelenthet;

szintbeli csomopontokat tartalmazo
utszakaszokon problematikus lehet (azonos
funkcioju utszakaszokon Ilehetoleg azonos
tipusu csomopontok).
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5 ag

u_ketriorgalmu csomopont

:r!"l.'!'-"q, k
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M6é6-erdi teto
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Kiulonszintu csomopontok
oSztalyoezasa

A kuilonszintii csomopontok két 1ényeges
¢soportba oszthatok:

- /csomopontok, ahol a forgalmi mozgasok
szintbeni keresztezése az alacsonyabb
kategoriaju, nem gyorsforgalmi uton
megengedett (itt lényegesen elkiiloniil a
csomopont szintbeni és kiilonszinta része);

- csomopontok, ahol kizart a forgalmi mozgasok
szintbeni keresztezése.
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Kiulonszintii-esomopontok elemei

- Folyopalya:\autopalya, vagy az alarendelt
ut csomopont Kiviili része,

. Atmend folyopilya: csomépent azon
része, amely valtozatlan keresztmetszettel
halad at a csomoponton.

. Atmené fépalyak kozotti kapcsolat:
osszekoto agak, vagy rampak.

- Osszekitd elemek sorrendje: kivalas
megelozi a becsatlakozast.
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Csomoponti elemek kapcsolatai 1.

Lassitosdv: a‘topalyaval parhuzamos tobbletsav
(pl. v,= 120 km/h-hoz 380m), leallosav nélkiil.

Iranyrendezodesi sav a fopalyayal parhuzamos,
kb. 1000m; tajékoztatashoz S00\méterenként 3
utiranyjelzo tabla kell.

Savkivalas: autopalyasavok szama'eggyel
csokken; tajekoztatashoz 500 méterenkent 3 db
utiranyjelzo tabla kell.

Savkivalas iranyrendezodési savval: utobbi a
kivalasi pont elott 1000m-rel mar tobbletsav

(tajékoztatashoz 500 meterenként 3 db
utiranyjelzo tabla kell).
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Csomoponti elemek kapcsolatai 2.

Kivalasoklehetoségei:
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Csomoponti elemek kapcsolatai 3.

- “Fopalyaba valo becsatlakozasual a gyorsitosav,
iranyrendezodési sav, savcsatlakozas megoldasa
hasonlo, de utiranyjelzok nem szikségesek.

J Osszekoté agaknal v,= 30-50 km/h;}
R, i,x=30-60m; € ax—0 705
R . =200-1200m =6%.

minV qmax
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Csomopontielemek kapcsolatai 4.

Becsatlakozasi modok:

- Becsatlakozas gyorsitosavval
Gyorsitdo sdav F
szelso forgalmi sav
|

L, Pontszerti savvaltas
Gyorsitasi hossz

Gyorsitasi hossz Szakasz menti savvaltas
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Csomoponti-elemek kapcsolatai 4.

« Savcsatlakozas

o Savszam novelése
Fokozatosan fon6do savvaltas
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Csomopontrelemek kapcsolatais.

Osszekot6 agak kialakitasa:
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Csomoponti-elemek kapcsolatai 6.

« A kiilonszintii csomoponti elemek tervezesi
sebességét a fopalya sebess¢gefiiggvényében a
kovetkezo tablazat alapjan sziikséges
megvalasztani:

[

‘ Atmend fOpalya tervezési sebessége v, kmvh 100 80
Kozvetlen ( direkt) 6sszekotd palya v kmh m 80 (60)
l Felig kozvetlen (féldirekt) 6sszekoto palya v, km/h “ “
| Gyiijts - elosztopalya -
Kozvetlen ( direkt) 6sszekoto ag v, km/h 50 (30)

0

Felig kozvetlen (féldirekt) 0sszekoto ag v, kmh 50 (40) s
40 40

[Ké')zvetett (indirekt) 0sszekoto ag v, km/h | 4030) | 30 ,
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Részben szintbeni csomopontok 1.

Részbéen-sZintbeni csomopontok forgalomtechnikai
elemei (a forgalmi mozgasok sziutbeni keresztezése
az alacsonyabb kategoriaju uton‘megengedett):
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Részben szintbeni csomopont (M3)
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Részben szintbeni csomopontok 2.

A szintbeni-elemeket is tartalmazo csomopont-
tipusok a kovetkezok:

klasszikus
rombusz hat agu fél-Iéhere

s e balrél/balra
négy agu fel-lohere W forgalomnak elényt
ado valtozat
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Részben szintbeni csomopontok 3.

A) Jellegzetes hidfo-
csomopont felallosavval

B) Kisforgalmu
agakkal rendelkezo
rombusz csomopont
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Részben szintbeni csomopont —
fél-loher€ csomopont (M3) 1.
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Részben szintbeni csomopont —
felsletiere csomopont 2.

Az 1-40 (NW-SE) és az US 1/US 64 (SW-NE) csomépontja Raleigh-tél
Dél ra (North Carolina, USA
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Részben szintbeni csomopont —
fél-lohere csomopont (M3) 3.
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Részben szintbeni-Csomopont — elagazas 1.

A)
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Részben szintbeni-cSomopont — elagazas 2.

C)
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Kiulonszintir-ecsomopontok 1.

A masodiK
csomopont-
csoport, a
gyorsforgalmi
utak egymassal
alkotott
csomopontjai
(szintbeni
részeket nem
tartalmaznak).
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Kiulonszintir-csomopontok 2.

A csak kiilonSzintii elemeket tartalmazo
csomopontok néhany fontosabb tipusa:

<

| L
teljes I6here
szervizutakkal

Rl =
T elagazas 1 T elagazas 2

négyszintes rombusz
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Kiulonszintu csomopontok - elagazasok 1.
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Kilonszinti csomoepontok - elagazas (M3/M35)

|

1]
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Kiulonszintu csomopontok — elagazas,
trombita csomopont (M3)
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Keresztezodések 1.

Hagyomanyos
lohere alaku
csomopont,
szervizutakkal
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Keresztezodesek 2.
M6/M8
keresztezes,
lohere csomopont
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Keresztez desek 3

Az ON 407 és a Britannia Road East csomopontja Torontotol nyugatra
(Ontario, Kanada)
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Keresztezodések 4.

Egy kiemelt Ket kiemelt forgalmi
sarokforgalom irany
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Fonodas tervezeése 1.

«A/gyujto-eloszto palyan merul fel a
Jjarmiifolyamok fonodasanak kexdése.

- /A fonodo forgalmak nagysagai és\a sziikseéges
fonodasi hosszak kozott a sebesség

fliggvényében a kovetkezo abrabol kiolvashato
osszefugges all fenn.
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Fonodas tervezeése 2.
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Koszonom figyelmiiket!

Dr.-habil Lindenbach Agnes
egyetemi tanar
Pécsi Tudomanyegyetem, MIK
e-mail: interut21@tvnetwork.hu
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