7. eloadas:
Kozuti balesetek

Dr.-habil Lindenbach Agnes, egyetemi tanar
Pécsi Tudomanyegyetem,
Muszaki és Informatikai Kar

2016. marcius PéestTudomanyegyetem MUszaki és-Informatikai-Kar




A kozutt balesetek

<+ A kozuti forgalom legsulyosabb velejaroi a kozuti
balese¢tek; bekovetkezésiiket a\jarmiivezeto
pillanatnyi koncentraloképessegén, gyakorlatan tul a
teryezo és uzemelteto mérnok szaktudasa is
befolyasolja.

<+ A baleseti okok vizsgalata azt mutatja, hogy abban
az esetben is, ha egy nyilvanvalo, fo oka van a
balesetnek, még szamos egyeb tényezot lehet talalni,
amelyek ugyan Kisebb mértékben, de szerepet
jatszhattak a baleset bekovetkeztében.

* A forgalmi mérnok legfontosabb feladata a kozuti
jelzések, geometriai jellemzok és a forgalmi
korulmények folyamatos figyelése, elemzése és

huleset torr e tcedesed rotel
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Az elso, gépjarmu okozta halaleset

< A vilagon Ms.\Bridget Driscoll 44 éves,
kétgyermekes asszony valt'az elso olyan
aldozatta, akinek halalat’'gépjarmu okozta
1896. augusztus 17-én. Eliitotte egy auto,
mikozben a londoni Kristalypalota elotti téren
setalt at. A szemtanuk szerint az auto ,,oriasi
sebességgel” haladt./Ez valoszinuleg 8
mérfold/h (12 km/h) lehetett. A vizsgalat soran
a halottkém Kijelentette: ,, Ennek sohasem
szabad megismetlodnie!”

UZ:00)
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Nem betegség miatti halalokok
megoszlasa a vilagon/'2000-ben
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Halalos kozuti-balesetek megoszlasa

** A halalos kozuti balesetek donto tobbsége
(86%) a fejlodo és az atmeneti gazdasagu
orszagokban torténik, noha ezekben a vilag
gépjarmUveinek csupan 40%-a kozlekedik.

A halalos esetek megoszlasa Gepjarmiipark megoszlasa
regionként regionként
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Szemelyséruleses kozuti balesetek
Magyarorszagon

25000+
Személyi'seériiléses balesetek'szama
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Kozuti balesetben elhunytak szamanak-alakulasa
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Szemelyséruleses kozuti balesetek
Magyarorszagon

Balesetek kimenetele utkategoriak szerint, 2014

226 83 4406 5846

Halalos kimenetl{ balesetek
megoszlasa utkategorianként, 2014

L e L \/ W autdpalya
autopalya autout fout egyéb ut .
M autout
m halalos msulyosséerulessel konnydsertléssel 275 fout
W egyéb ut

Kozuti balesetben elhunytak szamanak-alakulasa
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Szemelyséruleses kozuti balesetek
Magyarorszagon

B Toébbjarmives

mEgyjatmuves
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Tobbjarmiives balesetek megoszlasa természetiik
szerint, 2012
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Kozuti balesetben elhunytak szamanak-alakulasa
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Szemelyséruleses kozuti balesetek
Magyarorszagon

Egyjarmuves balesetek megoszlasa természetiik
szerint, 2012

utasok balesete
2%
gyalogos eliitése

35% utkdzés vadon
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! \ 2%
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: : utk6zés az
pgly aelhagyas, Otpalyan
szilard targynak 20,
utkozes az
utpalyan kiviil megcsuszas,
16% farolas,
palyaelhagyas,  felborulésaz
szilard targynak Utpalyén
utkozeés nélkul 13%
30%

Kozuti balesetben elhunytak szamanak-alakulasa
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Kozuti balesetek okozta

veszteségek

<+ AzEU Fehér Konyve szerinti cél: a 2001-ben
kozuti balesetben meghaltak'szamanak felére
cspkkentese 2010-re, ismételt megfelezése
2020-ra, kozuti baleseti halalozas

megsziuntetése 2050-re.

Magyarorszag 1239 740 626
EU 28 55091 31595 25 845
USA 41 945 32 999 32 675
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Kozuti balesetek okozta

veszteségek

< A kozuti balesetek jelentOos'gazdasagi
veszteséget okoznak. A veszteség az egyes
orszagok nemzeti ossztermékének (GDP)
1:3%-at is Kiteheti.

<+ LStatisztikai eletértek”
gazdasagi termeléskiesés, menteés,
egeszseégiigyi ellatas, rendorségi beavatkozas,
jarmiujavitas
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Kozuti balesetek okozta

vesztesegek

- 1 kozlekedési aldozat okozta nemzetgazdasagi
veszteseg:

Magyarorszag 803 000 272 millio Ft
EU 539000 — 2 915 000
Németorszag 1 496 000
Nagy-Britannia 1617 000
Norvégia 2057 000
Egyesiilt Allamok 9,2 milli6 USD

« Sérilési sulyszamok:

Halalos : sulyos : konnyu sériilés=100:15:1
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A balesetek hagyomanyos elvekre
epiilo vizsgalata 1.
A hagyomanyos vizsgalatok a mar ‘bekovetkezett balesetek
alapjan kovetkeztetnek a baleset-sprtisodesi helyekre, ezek
megtalalasa utan a helyszin tanulmanyozasa ¢és korrekcioja
kovetkezik; a balesetsurusodésihelyeket\(cocpontok, black

spots) a kovetkezokben részletezett mutatok alapjan lehet
megtalalni.

1. A balesetek gyakorisaga (az idoegység alatt elofordult
balesetek szama), a forgalom biztonsaganak legaltalanosabb
meéroszama, hiszen az idoegyseg alatt elofordult balesetszam
a legtobb befolyasolo tényezovel kapcsolatba hozhato.
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Baleseti-ponttérkeép
(Budapest belvarosa, 2003.)

Jelmagyarazat:
kék + konnyu;
— sulyos;

fekete — halalos
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A balesetek hagyomanyos elvekre
epiilo vizsgalata 2.

Sulyozassal osszegezett balegetszam (B))
A baleseteket sulyossag szerint lehet csoportositani.

Az egyes balesetcsoportokat a sulyossagi egyenérték

jellemzi; a sulyossagi egyenértékszamok a

kovetkezok:

- csak anyagi karos b, = 1

- konnyi sériléses ‘b, =35

- sulyos sériileses b, =70 (8 napon tul gyogyu-
lokra vonatkozik)

- halalos b,=130 (30 napon! beliil
elhunytakra vonatkozik)
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Sulyozassal 0sszegezett
balesetszam

A sulyozassal osszegezett balesétszam szamitasa (B)):
Bi=b;" 5, +b," S, + by S; Kby S,
ahol:
S, = a csak anyagi karos balesetek\szama,

a konnyu sériiléses baleseteknel a konnyu
sériilltek szama,

a sulyos baleseteknél a sulyos sériiltek szama,
a halalos baleseteknél a halottak szama.
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Balesetek atlagos.sulyossaga (B ;)

Az atlagos sulyossag a gdlyozassal
osszegezett balesetszam viszonya a/'sulyok
nelkiil, ugyanolyan tagokbdl szamitott
baleseti 0sszeghez:

S, =8,+5,+5; +89,

l

4
=1

l
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Utszakasz,vagy csomopont
veszelyessége/(V)

<+ A veszelyesseg'a sulyozassal 0sszegzett
balesetszam és az utszakaszon vagy
csomoponton athaladt forgalomnagysag
hanyadosa:

[baleset/jarmi, db].

<+ A forgalomnagysag altalaban 1 naptari
éves idoszakra vonatkozik.
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A balesetek hagyomanyos elvekre
epiilo vizsgalata 3.
Balesetek \relativ matatoja (By,)

3. /A relativ baleseti mutgto mar a forgalmi
teljesitményt is figyelembe veszi:

7
:Z‘Sji [baleset/10 millio jarmu km]
365- ANF-[ -t

: az utszakasz hossza,

: a vizsgalt évek szama.
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A balesetek hagyomanyos elvekre
epiilo vizsgalata 4.
Relatiy serulésiyimutato

Uj modszertanban elterjedten hasznalt mutato6

4. [ A relativ seriilesi mufato a sékliltek szama és a
forgalmi teljesitmény hanyadosa:
> Seériilt- 107
N Il [ s¢riilt/10 millié jarmi km]

: az utszakasz hossza,
: a vizsgalt évek szama.
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A relativ veszé€lyessegifok (V)

5. A pelativ veszelyessegi foklutszakaszra, vagy
csomopontra vonatkozhatyaz elozoeknek
megfelelo értelmi, csak a képletben a
balesetszam helyett a/sulyozassal osszegezett
balesetszam szerepel:

B -10’
Ve =—"——
365- ANF -1-1

illetve csomopont esetén: _— B, 10
S 365 ANF1
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A biztensagi fok (B) 1.

6. A/biZionsagi fok utszakasz'vagy csomopont
veszélyességének mértéket'jelzi.

< JAz orszagosan meghatarozottilegnagyobb
relativ baleseti mutato €s a vizsgalt atszakasz
vagy csomopont relativ baleseti mutatojanak
hanyadosa: R

B — __ Rmax
ahol: b,
B : egy adott evben, orszagosan elofordult
legnagyobb baleseti mutato,
B, : az adott, vizsgalt elem relativ baleseti
mutatoja.

Rmax
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A biztensagi fok (B) 2.

<+ Ezeken a mutatokon alapulo vizsgalatokkal
Kimutathato, hogy a geometria és a
forgalom nagysaga befolyasolja a B,
értéket.

< A Kiiltertuleti utakon 250 m-nél kisebb
sugaru ivekben, 6 m-ne¢l keskenyebb
kétsavos keresztmetszetekben, 3 %-nal
nagyobb hossz-esések esetén rohamosan no
a baleseti mutato.
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Relativ baleseti mutatok
[baleset/10’ jarmiikilométer/éy]
utkategoriankent (2008)

Utkategériak halalos csak
baleset anyagi

karos

autdpalya 0,182 3,23
autout (2x2  savos, osztottpalyas,

kaldnszintd csp.) 0,182 323
autout (2x1 savos, kllénszintl csp.) 0,43 4,07
fout (kultertlet, 2x2 savos, szintbeni csp.,
osztottpalyas, fizikai elvalasztassal) 0,365 6,48
fout (kultertlet, 2x2 savos, szintbeni csp.,
fizikai elvalasztas nélkil) 0,491 11,28
fout (kultertilet, 2x1 savos, szintbeni
csp.) 0,415 9,53
mellékut (kulterllet) 0,254 7,9

Belterileti Ut 0,348 24,3
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[sériilt/10jarmiikilométer/év]

Relativ seriilesi mutatok

utkategorianként (2015)

utkategoria

fekvés

jellemzé
csomoponti
kialakitas

RSM (f6/10 jkm)

meghalt

sulyosa
n sérilt

kénnyen
séralt

osszes
sérilt

autopalya

kiltertlet

kualénszintd

10.041

0,214

0,549

0,804

autout

kilterdlet

2x1 sav

kaldénszintd

0,282

0,546

1,071

1,899

kultertlet

2x2 sav

kalonszintd

0,048

0,247

0,632

0,927

gyorsut

Kulterilet

2x2 sav

szintbeni

0,073

0,378

0,967

1,418

kaltertlet

2x1 sav

szintbeni

0,204

0,88

2,133

3,217

kiltertlet

2+1 sav, fizikai

elvalasztassal

szintbeni

0,122

0,672

1,493

2,187

kilterdlet

2x%2 sav fizikai
elvalasztas nélkul

szintbeni

0,152

0,596

1,638

2,386

kulterulet

2x2 sav fizikai
elvalasztassal

szintbeni

0,097

0,47

1,249

1,816

beltertlet

szintbeni

0,091

0,937

2,578

3,606

beltertlet

2x2 sav

szintbeni

0,119

1,258

3,841

9,218

0sszesen

bel- és kiltertlet
0sszesen

szintbeni

0,171

0,888

2,254

3,313

mellékut

ktltertlet

szintbeni

0,152

0,957

2317

3,426

beltertlet

szintbeni

0,111

1,16

2 94

4,211

0sszesen

bel- és Kkilterilet
0sszesen

szintbeni

0,138

1,042

2,573

3,793
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A hagyomanyos-elveken alapulo
vizsgalatok eredményei 3.

Osszefoglalva:
<+ A/Kkisforgalmu, jo geometriaju\utszakaszok
veszélyessége nagyobb a nagyobb forgalmu,

Kedvezotlenebb geometriaju utakenal, tehat a
kapacitasbovito beavatKozasokat a

forgalombiztonsag érdekeit szem elott tartva kell
megvalositani.

<+ Ezzel parhuzamosan az utvonal jellegének
megfelelo, rugalmas sebességszabalyozassal, de a
megfelelo sebességek szigoru betartatasaval is
sziikséges €élni a balesetmegelozés érdekében.
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Alkalmazassgyakorlati példak 1.

M1 autopalya forgalmi és baleseti elemzése:

< ANF M1-M7 elvalasi csomépont és Hegyeshalom
kozott — viszonylag nagy forgalom a teljes uton

<+ Balesetsuruség (két csomopont kozotti szakaszon 5
ev alatt bekovetkezett balesetek, km-re vetitve)
[baleset/km/5év] = forgalmi menedzsment

% Relativ baleseti mutato (két csomopont kozotti
szakaszon, forgalmi teljesitményre vetitve)
[baleset/107 jarmii km] - veszélyes utszakaszok

< Baleseti ponttérkép

E — konnyu sériiléssel jaro balesetek
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M1 autdpalya atlagos napi forgalom, 2013

50000 177563
41476

40000

30000

[i/nap]

20000

ANF

s

10000
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Balesetslirliségaz M1 autdépalyan [baleset/km/5év]

101+000
111+000
131+000
141+000
151+000

@©
>
£
O
o
[
o
’—

Mosonmagyardvar
Hegyeshalom

2016. marcius PéesiTudomanyegyetem MUszaki és-Tnformatikai-iKar




Baleseti gyakorisag, relativ baleseti mutatok az M1 autdopalyan 2010-2014

[baleset / 1077 jarm{i km]

Tiddarlis 11

13+598 | 16+360 | 26+704 | 38+717 | 50+649 | 60+268 | 66+512 | 84+584 |100+267|105+886|118+618/129+026/141+893|165+524/170+759| 171+
1414

12+252 | 13+598 | 16+360 | 26+704 | 38+717 | 50+649 | 60+268 | 66+512 | 84+584 |100+267|105+886/118 +618/129+ 026|141 + 893|165+ 524|170+ 759

M RHB [haldlos bal /107 jmkm] M RSB [sulyos bal /107 jmkm] RKB [kénny( bal /107 jmkm]
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Hurbanon

" Halgsztdek
saiehalombatta
" Ercsi
~Netence

Székesfehdrvar Gardeny

Balesetek 2014-ben az M1 autopalyan
— — konnyu sériiléssel jaro balesetek
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Alkalmazass-gyakorlati példak 2:

M7 autopalya forgalmi és baleseti elemzése:

% ANF M1-M7 elvilasi csomépont és Letenye kozott
—/Siofok utan csekely forgalom

< Relativ baleseti mutato (Két csomopont Kozotti
szakaszon, forgalmi teljesitményre vetitve)
[baleset/107 jarmi km]
alacsony forgalmu, de jo geometriaju szakaszon
magasabb RBM tapasztalhato, mint a nagy forgalmu
szakaszokon
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Konfliktus-helyzetek vizsgalata A.

< Az utobbi€vtizedekben a balesetek helyett a veszélyes
forgalmi helyzetek, un. "konfliktus-helyzetek" vizsgalata
Kerilt elotérbe.

<+ A forgalmi konfliktus olyan megfigyelheto helyzet,
amelyben a kozlekedés résztvevoi egymassal vagy szilard
targgyal oly modon Keriilnek kapcsolatba, hogy az
idobeni vagy térbeli kozelség alapjan a baleset kozvetlen
veszélye all fenn, ha a mozgast valtozatlanul folytatjak és
valamelyik kozlekedo hirtelen nem tér ki, vagy nem
fékez.

< A veszélyhelyzetek a balesettol annyiban kiilonboznek,
hogy a kozlekedoknek még van lehetoségik egy tobbé-
kevésbé ellenorzott reakciora.

< Sulyossag szempontjabol megkiillonboztetheto enyhe,
sulyos konfliktus, ¢és-majdnem baleset.
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A forgalmi konfliktusok

Sikertelen

kitérés
Kitérési /

mavelet

Baleset

Q
\ Sikeres Nem torténik
Kozlekeddk Talalkozasok kiteres baleset
./

Biztonsagos
talalkozas
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Konfliktus-helyzetek vizsgalata 2.

<+ A konfliktus-vizsgalatok elonyei:

. a veszélyes forgalmi helyzetek szama sokkal
nagyobb, mint a baleseteké/igy vizsgalatukbol
tobb és megbizhatobb kovetkeztetés vonhato le;

- a vizsgalatok idotartamasirovid, néhany oras meg-
figyelessel értékes tapasztalatok szerezhetok;

./ a fejlesztések eredményessége gyorsan értékelheto
(az elotte-utana vizsgalatok 3-3 ¢ven beliili
balesetek vizsgalatat tartjak megfelelonek);

- a kiullonbozo forgalomszabalyozasi valtozatok
gyorsan Kiprobalhatok és értékelhetok;

- a baleseti helyszinelések hianyossagai nem
nehezitik meg a kovetkeztetéseket;

. megis l | III ] (XJ ] ] l II] I | 4 ®
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Konfliktus-helyzetek vizsgalata 3.
* A konfliktusvigsgulatok menete:
- Fel kell'venni a forgalomnagysagokat és a
forgalomaramlas adatait, a’gyalogosokeit/is.

- Forgalmi helyzetek felvételének soran jelolni kell

az e;l(’ifordul(’) szituaciokat:
- A - athaladt,
- L - lassitott,

- M- megallt,
- H - hirtelen lassitott,
- I -iranyt valtoztatott,

részletezésben

- A szituaciok hozzarendelendok a mozgasokhoz és
a jarmiutipusokhoz a kovetkezo abra szerint.

- Kiilon feljegyzendo a forgalmi muveletek soran

elkovetett szabalyszegések szama és aranya.
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Konfliktus-vizsgalatok
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Konfliktus-helyzetek vizsgalata 4.

<+ A veszélyes forgalmi helyzetek rangsorolasa a
konfliktuskategoriak alapjan:

-/ enyheén veszelyes\forgalmi helyzetek (eroteljes fékezés,
megallas, hirtelen\savvaltas);

- sulyosan veszélyes forgalmi helyzetek (vész-fékezés,
jarmucsuszas, iranyvaltoztatas, majdnem baleset).

<+ Ezek szamszeru értékelése a vizsgalat lIényeges
eleme.

<+ Kovetkeztetések:
- minél nagyobb a veszelyhelyzetek forgalomhoz
viszonyitott aranya, annal nagyobb a hely veszé¢lyessége

- ha nagy a szabalyszegések szama, akkor nem megfelelo a
forgalomszabalyozas.
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176/2011. (VIII. 31.) KKorm.rendelet a kozuti
infrastruktiara kéZlekedésbiztonsagi kezelésérol

<+ Algyorsforgalmi kozuthalozat, az orszagos
fouthalozat elemeire és a 10 000 E/nap-nal
nagyobb forgalmu kozutak esetén

< Tanulmanyterv fazisban:
Kozuti biztonsagi hatdsvizsgalat
< Vizsgalja, hogy az uj ut vagy a meglévo halozat
modositasa milyen hatassal van az uthalozat
kozlekedésbiztonsagara

< Adatot biztosit a koltség-haszon elemzéséhez
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176/2011. (VIII. 31.) KKorm.rendelet a kozuti
infrastruktiara kéZlekedésbiztonsagi kezelésérol

<+ Enged¢lyezési tery és a Kiviteliterv készitése soran (1),
a kozforgalom szamara torténo megnyitas elott (2),
korai szakaszaban (3):

Keozuti biztonsagi audit

meghatarozza a kozlekedesbiztonsag szempontjabol

kritikus elemeket, és ezekre vonatkozoan megfelelo

aj anlasokat fogalmaz meg (2) és (3) csak gyorsforgalmi utnal
<+ Rendszeres idokozonként, a forgalmi rend-

feliilvizsgalattal egyidejuleg:

Kozuti biztonsagi feliilvizsgalat
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Koszonom figyelmiiket!

Dr.-habil Lindénbach Agnes
egyetemi tanar
Pécsi Tudomanyegyetem,
Miszaki és Informatikai Kar
e-mail: interut21@tvnetwork.hu
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