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Utfenntartasi igények meghatarozasa

Az utfenntartasiigények meghatarozasanak lépései

Jelenleqi
utallapot
Allapotjavito Javitott Uthasznaloi
hatas utallapot koltségek
Fenntartasi / Kozitkezeldi
beavatkozas/ [~ » koltsegek
Jovében || Uthasznaléi L Gazdasagossag
varhato koltségek hatékonysag
utallapot
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Utfenntartasi-igények meghatarozasa

A jovoben varhato utallapot'elorebecslése
Leromlasi modellek

o Elméleti mechanikai modellezés (faradas stb.) - allapot
jellemzonként kiilon modell

o Hosszu tava burkolatviselkedés megfigyelése - allapot
jellemzonkeént kiilon értékelés

o Allapotvaltozasi atmeneti valosziniiségek - allapot
jellemzonként kiilon vagy egyesitett komplex mutato

o Gyorsitott itemit modellkisérletek (valos és labor)
Bizonytalansag figyelembevétele, érzékenyseg vizsgalatok
Nemzetkozi modell esetén kalibralas, adaptalas, validalas
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Utfenntartasi-igények meghatarozasa

Hosszu tava burkolatviselkedés megfigyelése

Magyarorszagon 1991 6ta rendszeres mérés és ertékelés
mintegy 50 db etalon szakaszon — jellemz6 utkategoria,
forgalom és teherbiras szerint kivalasztva

Leromlasi modellek (fiiggvények) évenként finomitva
o a burkolat életkora szerint
o a lefutott forgalom szerint

Az idokozben elvégzett fenntartasi beavatkozasok
allapotjavité hatasat értékelik, figyelembe veszik

USA LTPP (Long Term Pavement Performance) — tobb
évtizedes idosorok aszfalt és beton burkolatokra

5/33



Utfenntartasiigények meghatarozasa

S0.ut 50+000~-50+500
84.s2ckosz

@ utallapot

® nyomvilyu

Beavatkozasok hatasa
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Utfenntartasiigények meghatarozasa

- Gyporsitott utemu modellkiserletek

- ~Mult: USA AASHO sok uttipus, valés lépték, tobb
szazezer lefutott km, empirikus modellek

- Jelen: specialis utpalyak, nagy léptékii laborkisérletek -
ALF Accelerated Loading Facility

Forras~htip://www.fhwa-dot.qgov/researchftfhrc/labs/pavement/images/alf2.jpg
hitp/fwww.arrb.com<at/admin/file/centent2/c3/ALEY%20FFiaxle.jpqg
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Utfenntartasi-igények meghatarozasa

Fenntartasi beavatkozasok
Halozatrészenként jol meghatarozett technologiak
Atlagositott beavatkozasi (kozutkezeloi) koltségek
Allapotjavito hatas figyelembe vétele jellemzénként
o javit vagy nem javit
o a javitas mértéke (osztalyzat vagy méroszam)

A javitott utallapot kovetkeztében kevesebb lesz az
uthasznaloi koltség, a csokkenés a gazdasagossagi
elemzés egyik bemen6 adata.

Ezzel szemben all az adott beavatkozas kozutkezeloi
koltsége.
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Utfenntartasi igények meghatarozasa

Burkolatallapot jellemzok
Burkolat-fenntartasi Feliilet- | Keréknyom- | Egyenet- |/Teherbiras

Technglégia csoportok épség | valyun mélység lenség
Rutinfenntartas - - - -
Katyuzas + - - -
Feliileti bevonat (szort) + _ _ _
Feliileti bevonat (kevert) + + - -
Vékonyaszfalt réteg + + - +
Profiljavitas i + + +
Pa -

alyaszerkezet + + + +

megerosites

Forras: Dr. GasparFaszl6: Utgazdatkodas Akadémiai2004-.

9/33



A beavatkozas+idejének megallapitasa

- A beavatkozas idejének megallapitasa

«  Alleromlasi modellekben kiiszobértékek szerepelnek:
o figyelmezteto (térvezeshez)
o beavatkozast igénylo

o A Kkesleltetett beavatkozas mar gazdasagtalan, mert
iizemeltetési és karbantartasi tobbletkoltséget jelent.

- Egy uthalézat allapotat a fizikal jellemzok mellett
minositi az elmaradt beavatkozasok osszkoltsége.

- Szakértoi becslések szerint az orszagos kozuthalézaton
a fenntartasi elmaradas mintegy 1500-2000 milliard Ft —
2013-ban inditott program 33 milliard Ft.
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A beayvatkozas-idejének megallapitasa
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utallapot

Eertas: Kovacs AttifaT Az ttallapot atakulasabol kovetkezd fenntartasi igenyvaltozas 11/33
Utligyi Napok Hajduszobeszi62013.



A beayvatkozas-idejének megallapitasa

- Az/orszagos fout és mellékut halgzat atlagéletkora 30 év
feletti, hossza 29852 km, melybol 8986 km /30,1%)
hosszon sziikség lenne azonnall beayatkozasra.

. /Evente minimum 2000 kmit felujitasra lenne sziikség
ahhoz, hogy 15 évente a teljes uthalozatunk megujuljon.

¢« Az orszagos kozuthalozat fenntartasi stratégiaja
alaphelyzetben a megelozé jellegii = fenntartasi
tevékenységeket és technoldgiakat helyezi eldtérbe,
melyek az élettartam meghosszabbitiasat gazdasagosan
és hatékonyan teszik lehetové. A megfelelo fenntartasi
beavatkozas megvalasztasahoz fontos a tényleges
utallapot megfelel6 szintii iIsmerete.

Eertas: Kovacs Attitar Az utallapotatakulasabol kovetkez6 fenntartasi igényvaltozas 12/33
Utiigyi Napok Hajduszobeszl62013.



A beayvatkozas-idejének megallapitasa

leromlasi gdrbe

folyamatos
fenntartas .E/ fenntartas + karbantartas

FFdFEFE R ER R AR R R FEgEFFEFEFEREEEEE e TR FT R RR RSN RN R RS R ETRE RESUHEESEYEN N

fenntartas,
burkolat javitas

R N P N N R R N R Y ]

optimalis felajitasi szint -

]
(]
=
L%

=]

]
=
=

e
| ==
=

=

felajitas

burkolat Kora

Eertas: Kovacs AttilaT Az tallapotatakulasabol kovetkez6 fenntartasi igényvaltozas
Utiigyi-Napok Hajdtiszobeszl62013.




A beavatkozas idejének megallapitasa

Burkolatok kora a Magyar Kozut Nzrt. altal kezelt athalozaton
a felso réteg épitési éve alapjan

Jelmagyarazat

Burkolatok kora:
w—  kevesebb mint 5 év
5-10 év kdzott
10-15 év kozott

e tObb mint 15 év

Eertas: Magyar kézat NZrt. Orszages Kozuti Adatbank




Elsobbségi sorolas

Az eqyes halézatrészek illetve projektek beavatkozasai a
gazdasagi mutaték alapjan sorrendbe allithaték.

Halozati szinten egy adott techmelogiahoz a' javasolt
beavatkozasi hossz szamithato a konkrét helyek nélkiil.

Egy adott projekt esetén tgbb lehetséges beavatkozas Is
elképzelheto, ezek egymas kozott is sorolhatok.

A technologiak esetén fontos a fenntarthatésag.

A szakmal alapu sorolast gyakran befolyasoljak teriileti
vagy politikal szempontok.

Kis forgalmu mellékutak esetén, ahol a gazdasagi
mutatok alapjan nem lehetne beavatkozni, a sorolas
alapja az atallapot és a tarsadalmi hasznossag.
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Elsobbségi sorolas

Rangsorolasi modszerek osszehasonlitasa

Modszer

Elonygk,és hatranyok

A létesitmények egyszeri,
megitéléses sorba allitasa

Gyors, egyszeru, rendszeres
hibat és inkonzisztenciat
tartalmazhat;\nagyon eltérhet
az optimumtol

Paramétereken
(hasznalhatosag, behajlas
stb) alapulo sorolas

Egyszeru és konnyen
alkalmazhato, nagyon eltérhet
az optimumtol

Paramétereken alapulo
sorolas gazdasagi elemzéssel

Meglehetosen egyszeriu;
kozelebb lehet az optimumhoz

Forras: Dr. GasparFaszl6: Utgazdatkodas Akadémiai2004-.
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Elsobbségi sorolas

Modszer

Elonyok és hatranyok

Matematikai programozasi
modellel torténo
optimalizalas, évenként
végrehajtva

Keveéshé egyszeru; az
optimumhoz kozelebb'lehet, a
beayatkozas idopontjanak
hatasat nem\yeszi figyelembe

Részbeni optimalizalas,
heurisztikus modszerek és
marginalis koltség-
hatékonysag alkalmazasaval

Viszonylag egyszeru; személyi
szamitogép elegendo hozza; az
optimumhoz kozeli
eredmenyeket szolgaltat

Minden hatast figyelembe
vevo, matematikai
programozasi modell,
koru optimalizalas

teljes

Meglehetosen bonyolult;

optimalis (a legnagyobb hasznot
biztosito) programot szolgaltat

Forras: Dr. GasparFaszl6: Utgazdatkodas Akadémiai2004-.
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Elsobbségi sorolas

Az uthasznaloi koltségek meghatarozasa
Az uthasznaloi koltségek elemej
o Jarmu-uzemi Kkoltseg —/ lizemanyag, kenoanyag,
amortizacio, egyéb koltségek (pl\javitas) — fiigg a
sebességtol, ami viszontfiigg az utallapottol
o Utazasi ido koltsége - eltéro hivatasforgalomban és
szabadidos forgalomban
o Utdijak — utkategériatol fiigg6
o Baleseti koltség — utkategoriatol fiiggo
A szamitasok soran alkalmazand6 fajlagos koltség

értékeket néhany évente a Kozlekedéstudomanyi Intézet
szamitja és adja kozre.
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A jarmu-uzemi koltség utallapottol fiiggo modositasa

Elsobbségi sorolas

Burkolat szgk (0] ¢
allapota

Jo 1,0 1,0
Kozepes 1,15 1,20
Ro0ssz 1,45 1,50

Forras: Dr. Timéar-Andras: A kozutirkoltségek Eléadas2006-
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Javasolt beavatkozasi technologiak

. Gyersforgalmy athalézat

d meéretezett megerosites

o koporéteg eltavolitasa marassal (indokolt esetben)

o kotoréteg helyszini meleg remix technologiaval
torténo javitasa

o savonként eltéro felujitasi technologia (amennyiben
lehetséges)

o egy vagy tobb rétegre Kiterjedo burkolatcsere

o koporéteg helyszini meleg remix technologiaval
torténo javitasa

Forras:Duma Viktor —Fiilop Pal: A kozati szolgéltato teriilet-aktealitasai Magyar Kézat NZrt. el6adas 20+ 20/33



Javasolt beavatkozasi technologiak

. r

- Fouthalozat és fontosabb 6sszekoto utak
-/ meéretezett megerosites
+ koporéteg eltavolitasa marassal (indokolt esetben)
- kotoreteg helyszini meleg remix technologiaval
torténo javitasa
- egy vagy tobb rétegre kiterjedo burkolatcsere,
- koporéteg helyszini meleg remix technologiaval
torténo javitasa
- Foutak és 0sszekoto utak esetében, ha a burkolat allapot

jellemzok megengedik, gépben kevert bevonat is
alkalmazhato.

Forras:Duma Viktor —Fiilop Pal: A kozati szolgéltato teriilet-aktealitasai Magyar Kézat NZrt. el6adas 20+ 21/33



Javasolt beavatkozasi technologiak

- Alsobbrendu uthalozat
« Gyviujto-eloszto mellékutak

* meéretezett megerosités

« helyszini hideg remix + aszfalt koporéteg (mart
aszfalt felhasznalasaval is)

- feliileti bevonatok egy vagy keét rétegben

- az allagmegovas céljabol készitett szorasos feliileti bevonat,
olyan Kkisforgalmu mellékiathalézaton alkalmazhato,
amelynek a tervezett felujitasa csak késébb valésul meg,
ezzel mérsékelve a burkolat allapot romlasi folyamatat

- a kevert feliileti bevonat a gyorsforgalmi és a féouthalézaton
kivaloan alkalmazhato a felilet allapot javitasara

Forras:Duma Viktor —Fiilop Pal: A kozati szolgéltato teriilet-aktealitasai Magyar Kézat NZrt. el6adas 20+ 29/33



Javasolt beavatkozasi technologiak

- Alsobbrendu uthalozat
« Kisforgalmu utak

* hideg remix + aszfalt koporéteg (mart aszfalt
felhasznalasaval is)

 hideg remix +hideg aszfalt koporéteg\es felileti
bevonat (mart aszfalt/felhasznalasaval is)

- feliileti bevonatok egy vagy keét rétegben
- allagmegovo feliileti bevonat
- mart aszfalt beépitése kozvetleniil

Forras:Duma Viktor —Fiilop Pal: A kozati szolgéltato teriilet-aktealitasai Magyar Kézat NZrt. el6adas 20+ 23/33



Javasolt beavatkozasi technologiak

Meleg REMUIX

- Helyszini, meleg, Gjrafelhasznaldsi technologia, /amely
szamos lehetoséget nyujt a/ regi koporéteg vagy
kotoréteg minoségenek feljavitasara,

- A meleg REMIX technolégiakban a, kopodréteget nem
tavolitjak el, hanem felmelegités, felmaras utan a
sziikkséges adalék- vagy kotoanyagot hozzaadva
visszaépitik (ADMIX), vagy visszaépitve'a felmelegitett

réteget még egy plusz réteget rateritve egyiitt tomoritik
be (REMIX PLUSZ).

- A  palyaszerkezetben @ mar meglévé  anyagok
hasznositasat teszi lehetové egy magasabb mindségi
szinvonalon. A régi aszfalt hasznositasi aranya nagy,
ezért alapanyag-takarékos, az eroforrasok kiméletes
kihasznalasara 1S lehetoséget nyujté, gazdasagos
felujitasi technologia.

Forras:Duma Viktor —Fiilop Pal: A kozati szolgéltato teriilet-aktealitasai Magyar Kézat NZrt. el6adas 20+ 24/33



Javasolt beavatkozasi technologiak

Hideg REMIX

- Kisforgalmu mellékutaknal lehet alkalmazni, @hol az
elmaradt felujitas miatt a palyaszerkezet
meghibasodasa oly mértékii, hogy a hagyomanyos
beavatkozassal mar nemj/ gazdasagos, Illetve nem
lehetséges a felajitas.

o Lehet helyszini vagy keveroételepi kivitelezésii.

Forras:Duma Viktor —Fiilop Pal: A kozati szolgéltato teriilet-aktealitasai Magyar Kézat NZrt. el6adas 20+

Képek: Dipking-Martin Diekmana-Wirtgen GmbH Cold-Recycling 25/33



Javasolt beavatkozasi technologiak

Helyszini hid€g REMIX

- (Gyenge teherbikasu, katyus, ressz profilu, egyenetlen
utfeliileten a helyszini hideg remiX technolégiat €rdemes
alkalmazni. A helyszini te¢hnoldégiaban a / meglévo
palyaszerkezetet marassal yagy bontassal felszedjiik,
esetleg sziikséges kiegészitd' adalék anyagot hozzaadva
visszaépitjuk utalapkent.

Keverotelepi hideg REMIX

- Amennyiben a palyaszerkezet alatt levée foldmii
elvizesedett, viztelenitése nem megoldott, csak a telepi
hideg remix technolégia johet szoba.

- Gyakorlatilag ez teljes elbontast és ujraépitést jelent, de
a meglévo anyagokat felhasznaljak.

- A palyaszerkezet anyagat torik, ujra osztalyozzak,
javitéo anyagot vagy kotéanyagot hozzaadva keverik és
beépitik.

Forras:Duma Viktor —Fiilop Pal: A kozati szolgéltato teriilet-aktealitasai Magyar Kézat NZrt. el6adas 20+
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Javasolt beavatkozasi technologiak

« Visszanyert (mart) aszfalt ujrafelhasznalasa

- A7l mart aszfaltat olyan techmelégiaval hasznositsuk,
Iehetoleg a keletkezéséhez vagy ‘a telephelyhgz kozeli
uthalézaton, amely figyelermpbe veszi a mart aszfalt
tulajdonsagait (pl. aktiv, kotoképes-e\a kotéanyaga).

-  Ezzel olcsobb, egyszeriibb /beavatkozassal részben vagy
teljesen kivalthaté a meleg aszfalt keyerék illetve a
felhasznalni kivant zuzottko mennyisege csokkentheto.

- Az aktiv kotéanyaga mart aszfalt felhasznalhato:
o kozvetlen, helyszini beépitésre,
o hidegaszfalt keverék eloallitasara,

o Mmeleg aszfalt keverékgyartasban 10-20%-ban adagolva, (a
meglévo eloirasok modositasaval ez az arany novelheto).

Amennyiben a kotéanyaga nem aktiv, akkor ,hideg helyszini
remix” technologiaban, kovaz potlasara alkalmazhato.

Forras:Duma Viktor —Fiilop Pal: A kozati szolgéltato teriilet-aktealitasai Magyar Kézat NZrt. el6adas 20+ 27/33



Javasolt beavatkozasi technologiak

SZALLITO SZALAG

KESZ KEVEREK GAZTANK ADAGOLO TARTALY

FINISERPAD GAZOLAJ TARTALY

S Wirtoen

KEVER® INFRA MELEGITO

: JAVITO
BITUMEN ADAGOLAS KEVEREK

TERITO CSIGA MARO ES FELSZEDO DOB | BITUMEN TARTALY

KESZ BURKOLAT

Forras:Bebdk Gabor: Kiilonbozo eljarasok alkalmazasa az-ttfenatartasban. 3R Magyar Remix Egyesiilet
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Jayasolt beayatkozasi technologiak

HENGER FINISER )
PTR sZ ALLFTO KEVERO-MAROGEP TANKER

ADOGOLé (Feldjito emulzio)

A meglévd burkolat mardsa vagy dsszetorése max. 20 cm mélységig

Az Osszetort anyag bitumenemulzioval t6rténé Gsszekeverése a bitumenes kotés
biztositasa érdekében

A keverék visszahelyezése a burkolatra és toméritése [

Forras:Roszik Gabor:-Az Gjrahasznositas szempontjainak figyelembe vétele a palyaszerkezet tervezése.soran 30/33
Utiigyi Napok Hajduszobosz16-2043-




Javasolt beavatkozasi technologiak

“*TG“ @.W,Irtgen,

Cold Recycling
Wirtgen Cold Recycling
Technology

ForrasTRoszik Gabor-A7Z Gjrahasznositas szempontjainak-figyelembe vétele a palyaszerkezet tervezése-soran 31/33
Utiigyi Napok Hajduszoboszl6-2013:



Osszefoglalas

Az atfenntartasi igényeket a jovoben varhato utallapot
¢és a lehetséges fenntartasi beavatkozasok ismer¢tében a
Koltségek és hasznok osszevetésévellehet meghatarozni.

Kis forgalmu mellékutak /esetén, ahol a gazdasagi
mutatok alapjan nem lehetne beavatkozni, a sorolas
alapja az utallapot és a tarsadalmi hasznossag.

A javasolt beavatkozasi technolégiak koziil elonyos az
ujrafelhasznalast lehetové tévo hideg illetve meleg
remix, valamint a mart aszfalt hasznositasa.

A hideg helyszini ujrafelhasznalas a teherbirast és az
utfeliillet minoséget hatékonyan javitja.
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Imuket!

dr. habil Gulyas Andras
ny. egyetemi docens
e-mail: gulyasandras@hotmail.com
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