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Hajlékony és félg merev palyaszerkezet
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Also alapreteg
1. Aszfaltalap, vagy

2. Kotoanyag nélkiili szemcsés alapréteg, vagy

3. Hidraulikus kotéanyagu stabilizacio, vagy
4. Sovanybeton
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Beton- és aszfaltburkolat illeszkedése
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A tipus palyaszerkezet lényege

- Az /érvényes \méretezési ‘utasitas szerint elore
osszeallitott tipus palyaszerkezetek katalogusabol
valaszthat a tervezo a konKkrét feladat megoldasara.

- A katalégus elemeinek @sszeallitasa a mechanikali
méretezési modszer alkalmazasaval tortént, ezeket
a szamitasokat nem kell tehat minden esetben ujra
elvégezni (analogia: elore gyartott fodemgerenda).

« A tervezés folyaman az alapadatok és az épitési
jellemzok figyelembe vételével lehet kivalasztani a
megfelelo tipus-palyaszerkezetet.
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A tipus palyasz€rkezet tulajdonsagai

Megfelelo minoségu Kkivitelezést feltételezve a
tervezési élettartam alatt\a palyaszerkezet a
forgalmi terhelést karosodas nélkiil elvisell.

A tervezési élettartam alatt a sziikséges fenntartasi
munkak elvégezése mellett egyszer cserélheté a
koporeéteg.

Az aszfaltrétegek aljan az ismételt terhelések

hatasara Kkeletkezo fesziilltségek a faradasi
szilardsagnal nem lehetnek nagyobbak.

Az als6 réteg nem ad at a foldmiinek maradando
deformaciot okozo igénybevételt.
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A Kkivalasztas szempontjai

klimatiKus és\hidrogeologiai adottsagok
helyi anyagok felhasznalhatosaga
halozati szempontok

kornyezetvedelmi és energiagazdalkodasi
szempontok

a fenntartasi munkak modja és uitemezése
a palyaszerkezet litemezett Kiepitése
az epitesi forgalom figyelembevétele

a kozutkezelo elvarasai a palyaszerkezet
tulajdonsagaira vonatkozoan
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A meéretezes alapadatai €s eredménye

Alapadatok:

« A'nehézgépjarmii forgalom terhelési jellemzoi
- Az altalaj tipusaj teherbirasa és\jellemzoi

- / Kornyezeti feltételek és'hatasok

¢ A valasztott palyaszerkezet tipus-csoportja

Eredmények:

- A tervezett palyaszerkezet rétegeinek tipusa

- A tervezett palyaszerkezet rétegeinek sorrendje

- A tervezett palyaszerkezet rétegeinek vastagsaga
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A meretezes lepései

A tervezési forgalom szamitasa, és ennek alapjan a
jellemzo forgalmi terhelésijosztaly megallapitasa

A foldmu meéretezési teherbirasi modulusanak
meghatarozasa

A javitoréteg meéretezése szilkség szerint
A tipus-palyaszerkezet megvalasztasa

A valasztott tipus palyaszerkezet csoportbol a
megfelelo szerkezeti vastagsag kivalasztasa

Az egyes rétegek vastagsagainak meghatarozasa
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Al tervezésiFforgalom szamitasa

- Egységtengely. A méretezées veégrehajtasara
alkalmasan megvalasztott/témegii nehéz tengely.
A forgalomban résztvevo \ eltéro / terhelésii
tengelyek athaladasi szamait a meéretezéshez a
tervezési élettartam alatt a 100 KN terhelési
egységtengelyek  athaladasi  szamara  kell
atszamitani.

- Megengedett tengelyterhelés: Jelenleg hazankban,
az Europai Unioval harmonizaltan, egyes tengely
esetén 115 kN. Ez nem fiigg 0ssze a méretezési
egységtengely értékeével.
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Al tervezésiFforgalom szamitasa

- A jarmiosztalyonként megadott éves atlagos napi
forgalom (ANF) adatok alapjan meghatarozhato6 a
tervezési forgalom (TF); ami az egységtengely
athaladasok szamat jelenti.

o A tervezési forgalom ismeretében a tervezési
élettartam alatti forgalmi igénybevétel (az osszes
egységtengely athaladas) a megfelelo forgalom
terhelési osztalyba besorolhato.

- A forgalom terhelési osztalytol fiiggoen allapithato
meg a palyaszerkezet teljes vastagsaga.
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Al tervezési-forgalom szamitasa

ahol:

/7 =15, a 11,5t-s egységtengely korrekcios szorzaja,
amennyiben annak megjelenésére szamitani lehet az
adott uton

e S = savszorzo, s=1,0 ha ketto, vagy kevesebb sav van
egy iranyban. s=0,9 ha harom sav van egy iranyban

* t = tervezési élettartam (autopalyak esetén 20 év,
foutak esetén 15 év, mellékutak esetén 10 év)
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Al tervezésiFforgalom szamitasa

- f, =/forgalomfejlodési szorzo az'adott jarmiiosztalyban

- “AN F; = atlagos napi forgalom az'‘adott jarmiiosztalyban
egy iranyban

« /e, = egységtengely szorzo az/fi-edik jarmikategoriaban
Jel | Jarmiiosztaly e
B Egyes €s csuklos autobusz 1,3
C Egyes nehéz tehergépkocsi (>7,5 t) 0,6
D Poétkocsis tehergépkocsi 1,6
E Nyerges szerelveny 1,7
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A ' tervezésifergalom szamitasa

A forgalmi terhelési osztaly a TF tervezési forgalom szerint
a tablazatbol meghatarozhato.

Jel Forgalom terhelési osztaly, TF (F100, millié db) Tervezési forgalom, TF (F100, millié db)
nagyon konnyd 003<TF=0,1
kGnnyu 0,1<TF=0,3
kbzepes 0,3<TF=<1,0

nehez 1,0<TF=<3,0
nagyon nehez 3,0<TF=<10,0
kilondsen nehéz 10,0< TF<30,0

rendkivil nehéz > 30,0
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A foldmuteherbirasi modulusa

- A foldmu tehexbirasi modulusat CBR-vizsgalattal kell
meghatarozni. A\ statikus teherbirasi modulus/értéke a
CBR-értékbol tapasztalati képlettel\szamithato/

Eiami = 10 X (CBR)?3 [MPa]

¢ A CBR vizsgalat 1ényege, hogy a vizsgalt talajt egy 5 cm
atmérojii hengerrel terhelve, ero-siillyedési gorbét
vesziink fel. A talajt jellemzoé penetracios (behatolasi)
gorbét, ill. annak két pontjat (a 2,5 mm, ill. 5,0 mm
siilllyedéshez tartozo erohatasokat) osszehasonlitjuk a 100
%-0s teherbirasunak elfogadott tomoér zuzottkoréteg
hasonl6 gorbéjével. Az aranyszamot %b-ban Kifejezve
kapjuk a talaj CBR (California Bearing Ratio) értékét.
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A foldmuteherbirasi modulusa

Terheles p [kN/m?]
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A foldmuteherbirasi modulusa

- A CBR értéke kiilonbozo esetekben kozelitoleg:

« foldmiu:
o 2-4%
o 5-7%
o [-15%
o 15-30%
- alapréteg:
o 40-70%
o 7/0-100%

gyenge, rossz altalaj
kozepesen gyenge altalaj
megfelelo altalaj

jo altalaj, kozepes also

kituno also alapreéteg
jo alapréteg-anyag
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A foldmuteherbirasi modulusa

Tajekoztatd adatok a hazai talajok tervezési teherbirasi modulusinak meghatarozasahoz

Talajesoport

Tajékoztatd
tervezesl teherbirasi modulus

- .

E; [WN/m]

Viztartal onn&vekmény
Wepe-hoz kepest

aw [%]

A teherbiras-csakkenss
merteke
Ex'w [MNm*%]
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1szapos hemokes

D= G0mm

e e R s
5y=33-T0, 55 =13-30, 5n=7-15 %

63 63
Lo -

homokos
kavics

D= G0mm

S20-535, 55,=7-20, Sgp=7

[

1]

=

kavics és homok
talajok

L.II ésIV. csoportha
nem tartozro szemeloszlas

homokliszt

TS %

Some=10 %

iszapos
homokliszt

iszap

SOVALLY
agyag,

kizepes
agyag.

kéwer
agyag

NK — kedvezotlen éghajlatu teriilet, nedves vidék

K — kedvezo éghajlatu teriilet, szaraz vidék

Forras: www.sze.hu/=szepesr/anyagokfoktatas/.../5geo3foldmu2=mod.pdf




A javitoréteg meéretezese
. Uj/-palyaszérkezet méretezésénél a /talaj
tervezési teherbirasi modulusa a foldmi
felszinén legalabb:

E,, = 40 MPa

+ Ha ez a kovetelmény nem teljesitheto, akkor
javitoréteget Kkell / tervezni és épiteni. A
javitoréteg vastagsagat (HJ, [cm]) méretezési
diagram alapjan kell meghatarozni, a kapott
értéket 5 cm-re felfelé kerekitve kell megadni.
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A javitd réteg vastagsaga, HJ, mm

A javitoréteg meéretezeése

|
L1 Tl T [ [ ]
|||—||| Tataj _|I|—

=1

a — homokos kavics,
M20, fagyallo
szemcsés anyag

B — M50, zuzottko,
murva

c - FZKA

d — hidraulikus
kotoanyagu
stabilizacio
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A javitoréteg meéretezese

- Fagykdrok ellen akkor kell a palyaszerkezetet védeni, ha a
talajvizszint-észlelo kutak, vagy\egyéb helyrol/beszerzett
adatok szerint a decembenl talajvizszint @ tervezett
palyaszintet 15 évre visszamenden, 2,20 m-nél jobban
megkozelitette.

J A fagyvédé réteget az e-UT 06.02.11 (UT 2-1.222) miiszaki
eloiras szerint kell méretezni.

- A javitoréteg vastagsaga beszamithato a fagyvédo réteg
vastagsagaba, ha a beépitett anyag a fagyvédelemre
vonatkozo eloirasokat kielégiti és ugyanabbol az anyagbol
késziil, mint a fagyvédo réteg. Ez forditva is érvényes: a
fagyvédo réteg vastagsaga beszamithato a javitoréteg
vastagsagaba, ha anyaga a teherbiras javitasara megfeleld.
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A tipus palyaszerkezetek katalogusa

Gy g Folytonos szemmegoszlasu
Foldmd 20iz0ttkd FZKA

Mechanikai stabilizacié M20 Ny - Hidraulikus kotoéanyagu

stabilizacid

Szakaszos szemimegoszliasd
KK makadam rendszeru zuzottkd Sovanybeton
BOOKME  vagy kohésalakkd alap

m]:l:ﬂ:[“ Mechanikai stabilizacido M50 - Aszfalt

Az alkalmazhato rétegek jelmagyarazata
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A tipus palyaszerkezetek katalogusa

- Teljesaszfalt'tipus palyaszerkezetek

« Alteljes aszfalt\tipus palyaszerkezetek esetében az
also alapréteg Is\nengerelt melégaszfaltbol késziil.

1. TELJES ASZFALT TIPUS-PALYASZERKEZETEK

Forgalmi terhelési osztaly

A~ | s | ¢ | o | e | « | R

Tervezési forgalom, TF, millié egységtengely

310
310
X

,\\ |

SNSINIINVIN
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A tipus palyaszerkezetek katalogusa

Tipus~ palyaszerkezetek \ / kotoanyag / nélkiili
szemcsés alapréteggel

A kotoanyag nélkiili szemcsés ‘\alapréteggel épitett

tipus palyaszerkezetek /esetében‘\az also alapréteg
lehet:

M20/M50 (mechanikal stabilizacio)

MZA (szakaszos megoszlasi makadam rendszeri
ZUzottko réteg)

FZKA 0/25; FZKA 0/35, FZKA 0/55 (folytonos
szemmegoszlasu zuzottko alap)
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2. TIPUS-PALYASZERKEZETEK KOTOANYAG NELKULI SZEMCSES ALAPRETEGGEL

Forgalmi terhelési osztaly

G D E
Tervezési forgalom, TF, millié egyseégtengely
0,03-01 0,1-0,3 0,3-1 1-3 3-10 30 felett

2.1. MECHANIKAI STABILIZACIO M20

2o 0o
D0

2.2. ZUZOTTKO MZA

320

A
2555
Sode%e%e!
o%%%%
XN

320
120

200

IR




A tipus palyaszerkezetek katalogusa

Tipus
stabilizacios alaprétegoel

alvaszerkezetek hidraulikus kotoanva

3. TIiPUS-PALYASZERKEZETEK HIDRAULIKUS KOTOANYAGU STABILIZACIOS ALAPRETEGGEL

Forgalmi terhelési osztaly

A

C

D

E

Tervezési forgalom, TF, millio

egységtengely

0,03-0,1 0,1-0,3 0,3-1 1-3 3-10 10-30 30 felett
3.1. 150 miliméter vastagsagu
390 =20
200 170 200 240 280
50
150 150 150 150 150

140

200

230
200

430

I-h»
hay]
9

270

200




A tipus palyaszerkezetek katalogusa

- Tipus.palyvaszerkezetek sovanybeton alapréteggel

- A/beton alapréteg szilardsagajaz A-K forgalmi terhelési
osztalyban legalabb C10 szilardsagi osztalyu, az R
forgalmi terhelési, osztalyban pedig legalabb C13
szilardsagi osztalyu legyen.

4. TIPUS-PALYASZERKEZETEK SOVANYBETON ALAPRETEGGEL

Forgalmi terhelési osztaly

003-01 | 0103 10-30 30 felett
4.1. 200 milliméter vastagsagu




A tipus-palyaszerkezet megvalasztasa

A megadott alapréteghez tartozd/ tipus-palyaszerkezetek
alapjan meghatarozhato a sziikséges, teljes aszfaltvastagsag.

teljes aszfaltszerk

M20 (20cm)
MZA (20cm)
M50 (20cm)
FZKA (20cm)

hidr. kétéanyag (15cm)

hidr. kétéanyag (20cm)
sovanybeton




A tipus-palyaszerkezet megvalasztasa

Az egyes~aszfalt \tipusokat az utak forgalmi és jarulékos
kornyezeti igénybevételének jellege, alapjan meghatarozott
mérsékelt (M), normal (N), vagy fokozott (F) igénybevételi
kafegoriak szerint lehet a palyaszerkezet kiilonbozo rétegeibe
tervezni és beépiteni.

jarulékos igénybevétel forgalmi terhelési osztaly

forgalmi, terep- és klimatikus kériimények | A | 8 ] ¢ | o | E | k |

szerinti igénybevételi kategoriak

huyos, arn_;_/e_lfo.s, hegyvidéki utszakaszok, magas M M N N E .
épuletek kozotti utak

j6 benapozasu sik- és dombvidéki utszakaszok és ezek
s X < . e M N N F F F
telepllésen atvezetd szakaszai, belterlleti gyUjtéutak
csatornazottan kézleked6 nehézforgalommal jart utak,
kapaszkodosavok, szintbeli csomopontok
o . b Y pxr s ] N N F F F F
jarmUiosztalyozoi, kérforgalmu féuti csomopontok,
beltertleti féutak, autdbusz- és trolibuszsavok
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A retegvastagsagok meghatarozasa

- A /kapott teljes aszfaltvastagsag érték /alapjan
megtervezheto\a palyaszerkezet réteg-sorrendje:
alap-, koto-, koporéteg.

- /Az egyes palyaszerkezeti rétegek tervezheto és
beépitheté legkisebby valamint\ egy rétegben
épithetd legnagyobb vastagsagat' a kovetkezo
tablazat mutatja be. Egyrétegii felujitasnal a
beépitett réteg vastagsaga egyes helyeken elérheti
a legnagyobb beépitési vastagsag oszlopaban,
zarojelben feltuntetett értéket.
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A retegvastagsagok meghatarozasa

AC 16 alap
AC 22 alap, AC 22 alap (F), AC 22 alap (mF)
AC 32 alap, AC 32 alap (F), AC 32 alap (mF)

tervezhetd legkisebb
vastagsag, mm

egy rétegben épithetd
legnagyobb vastagsag, mm

AC 11 kot
AC 11 koto (kiegyenlito rétegként épitve)
AC 16 kdté (mNM)

AC 22 két6, AC 22 kété (F), AC 22 kété (mF),
AC 22 kété (NM), AC 22 kété (mNM),

AC 4 kopo (csak kerékpar- és gyalogutra)
AC 8 kopo
AC 8 kopo (kiegyenlito rétegként épitve)
AC 11 kopo
AC 11 kopo (kiegyenlito rétegként épitve)
AC 11 kopo (F), AC 11 kopoé (mF)
AC 16 kopo (F), AC 16 kopd (mF)




Betonutak tipus palyaszerkezetei

Tipus palyaszerkezetek cement kotéanyagu alapreéteggel

Palyaszerkezeti réteg
és vedoréteg

Betonburkolat, CP4/3 vaqy

CP3,5/2,5

c D E

jeld forgalmi osztalyban

10°-3-10°

3-10°-10% | 10°-3-10° | 3-10%-107

10'-3-107

egysegte

160

180 200 230

ngely athaladasa esetén a rétegvastagsag, mm

260

180

200

Cement kitéanyagu
alapréteqg, CK4

Védoreteg®

150

200

Betonburkolat, CP4/3

Cement kdtdanyagu
alapréeteg, C12/15

Vedoreteg®




Betonutak tipus palyaszerkezetei

Tipus palyaszerkezetek bitumen kotéanyagu alapréteggel

A | 8 | ¢ | o | g | K | R
Palyaszerkezeti réteg jeld forgalmi osztalyban
és vedoreteg 10°-3-10° | 3-10°-10° | 10°-3-10° | 3-10°-107 | 1073107

egyseégtengely athaladasa esetén a rétegvastagsag, mm
Betonburkolat, CP4/3 vagy
CP3.5/25

Bitumen kétdanyagu
alapréteg (aszfaltréteg)

Vedoréteg®

Megjegyzés: C — R terhelési osztalyok esetében a
kereszthézagokat teheratadasra vasalni sziikséges.
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Kisforgalmu utak tipus palyaszerkezetei

Forgalmi terhelési Tervezésifforgalom
osztaly-jele 1. 2.
A1 £100 < 20 000 4 autobufqarat/nap es
8'db15 t o6ssztomegii tgk/nap
AD 20 000 < E100 < 30 000 10 autobufzprflt/nap es
10 db1S t 6ssztomegu tgk/nap
F100 Kotoanyag nélkiili alapréteg
A\ FZKA
A1 62(c;m a 8 cm BK 4cmA 8 cm BK FB;/(?gy HA
cm cm
M 23cmZM | 20cm FZKA | 20 cm FZKA EZKA
AD 82(c;m . 8 cm BK 6cmA 8 cm BK FB;/;Igy T
cm cm
M 30cmZM | 20cm FZKA | 23 cm FZKA EZKA

Forras: Puchard Zelté4m: Mart aszfaltfelhasznalasa kisforgalmirmellékutakon. Uzemeltetési és 35/40
Fenntartasi Napok Sopron;2011-



Kisforgalmu utak tipus palyaszerkezetei

F100 Hidraulikus kotéanyagu alapréteg
CK;, vagy PK, C12
N 4cmA 8 cm BK 4cmA 8 cm BK
15 cm CK, vagy PK; 15 cm C12
6cmA 38 cm BK 4cmA 8 cm BK
A2
15 cm CK, vagy PK; 15 cm C12

Forras: Puchard Zelté4m: Mart aszfaltfelhasznalasa kisforgalmirmellékutakon. Uzemeltetési és 36/40
Fenntartasi Napok Sopron;2011-



Kisforgalmu utak tipus palyaszerkezetei

FZKA — Zazottko vagy kohosalakké

ZM/— mechanikai stabilizacio iszapos‘kavics,
murva, bontott aszfalt, bontott beton

Cii: P — cementtel vagy pernyével stabilizalt
szemcseés anyag

C10 vagy C 12 — beton burkolatalap

A — Hengerelt aszfalt keverékek

BK — betonko

FB — feliileti bevonat

HA — hideg aszfalt kationaktiv kotoanyaggal

Forras: Puchard Zelté4m: Mart aszfaltfelhasznalasa kisforgalmirmellékutakon. Uzemeltetési és 37/40
Fenntartasi Napok Sopron;2011-
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Utiigyimtiszaki el6irasok

e-UT/ _-02.01.31 \ (UT 2-1.118;2005) Kéozutak/ tavlati
forgalmanak meghatarozasa elorevetito modszerrel

e-UT 06.03.13 (UT 2-1.202:2005) Aszfaltburkolati
utpalyaszerkezetek méretezése ¢s megerositése

e-UT 06.03.15 (UT 2-3/211:2006) Betonburkolati és
kompozitburkolata utpalyaszerkezetek méretezése

e-UT 06.03.12 (UT /2-1.503:2009) Kisforgalmi utak
palyaszerkezetének meéretezése

e-UT 06.02.11 Utak és autopalyak létesitésének altalanos
geotechnikai szabalyai (UT 2-1.222:2007)
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Osszefoglalas

Az/ . ~€rvényes \ méretezési utasitas szerint / elore
osszeallitott tipus palyaszepkezetek Kkatalogusabol
valaszthat a tervezo a konkrét'feladat megoldasara.

Az uj utpalyaszerkezet/ meéretezésének 1épései:
tervezési forgalom szamitasa, foldmit és javitoréteg
méretezes, katalogusbol megfelelo tipus palyaszerkezet
kivalasztasa, rétegvastagsagok meghatarozasa.

Az egyes palyaszerkezeti rétegek tervezheto és
beépitheto legkisebb, valamint egy rétegben épitheto
legnagyobb vastagsagat figyelembe kell venni.

Betonutakra és Kkisforgalmu utakra sajatos tipus
palyaszerkezeti megoldasok léteznek.

39/40



Imuket!

Dr. Gulyas Andras

e-mail: gulyasandras@hotmail.com
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