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1. El6zmények

A kormany 2044/2003 (I11.14.) szdmu hatérozata a gyors-
forgalmi Uthalézat méretét 2015-re 2520 km-nek irdnyozza
elé (1. dbra). E hatédrozat alapjan a 2003. december 22-én
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1. &bra: A gyorsforgalmi Uthélézat 2015-re tervezett mérete
a 2044/2003 Korm. sz. hatarozat szerint

hozott 2003. évi CXXVIIl. Torvény a Magyar Kdztarsasag
gyorsforgalmi kdzuthaldzatdnak kozérdekliégérdl és fejlesz-
tésérél rendelkezik. Ennek 1. mellékletében az M6-0s autd-
palyat illetéen a kdvetkezdk allnak:

- 2006. év végéig teljesen elkészul az MO-Dunaujvérosig
terjedd 2x2 savos autopdlya szakasza,

- 2007.végéig kiépul a Szekszard-Boly 127-174 km szelvé-
nyek kozotti 2x2 sdvos autdpalyava fejleszthetd autdut
(2. dbra).

2. dbra: Az M6 Szekszard-Boly szakasza

A hivatkozott torvényt ez utdbbi allitdsa miatt bizon-
nyal mdédositani kell majd, hiszen 2006. derekdan még nem

irtak ki a Szekszard-Boly szakasz versenytargyalasat. Igy ma
nyugodtan allithatjuk: a szdéban forgd szakasz nem lehet
kész 2007. végére. Viszont orommel allapithatjuk meg, hogy
a szakasz, benne négy alaguttal, 2006. marcius 14-én meg-
kapta az épitési engedélyt. A magyar kdzuthaldzat fejleszté-
sének torténetében ez az elsé eset, hogy alagutak épitését
engedélyezték. Ezeknek a tervezésrél szdmolunk be a kdvet-
kezékben. Ebben a munkdban sikerrel debutalt a ,Kézuti
alagutak létesitésének altalanos feltételei” megnevezési UT
2-1.405:2003 szamu uttgyi mdszaki el&irdse.

2. Aprojekt

Az M6 Szekszard-Boly szakaszdn a bataszéki (163+859
km sz.) és véméndi (1744260 km sz.) csomdpontok kdzott
a terepviszonyai olyanok, hogy a vonalat csak igen mély
bevégdsokban és hosszu volgyhidakon vezetve lehetet elhe-
lyezni. Az Elézetes Kornyezetvédelmi Hatdstanulmanyban
bemutatott megoldas hossz-szelvényébdl elsé kdzelitésben
mintegy 9 millio m? foldfolosleg kdvetkezett, aminek elhe-
lyezési koltségei kortlbeldl 10 MdFt-ra rdgtak. Enhez jarultak
volna a 35-55 m mély bevéagdasok okozta végleges tajsebek
kovetkezményeként a felszamolasra itélt értékes gylimaolcs-
és sz6lbultetvények kisajatitasi koltségei. A mélybevégdasok
helyén alagutakat is szdmitdsba vevd alternativ megoldas a
foldfolosleg elhelyezése okozta koltségeket megszintette és
ebben az esetben természetesen fel sem merllnek a mély-
bevégdsokbdl eredd kisajatitasi koltségek. Az alagutakkal is
szamold hossz-szelvény optimalizalds (3. dbra) a szakaszon
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3. dbra: Az M6 Bataszék-Véménd szakasz optimalizalt
hossz-szelvényének vazlata

kisebb toltésmagassdgokhozis vezetett, amibél a szakasz kez-
deti négy volgyhidjabdl egyet hulldmositott acéllemezekbdl
készUlo feluljarova lehetett redukalni és a megmaradt harom
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X azilyen kézetekre jellemzé atlagos nyiré-
f h szilardsagi és alakvaltozasi tulajdonsagok
a jellemzék. Az ezek alatt 18-36 m kdzott
fekvé rétegekre az iszapos homokliszt,

o e illetve homokos iszap-rétegekkel tarki-
e tott id6s 165z sorozat, majd a sovany és

3 kdzepes agyagok a jellemzéek, melyek-

v ben mészkonkréciok, meszes, tormelé-

kes zondk is eléfordulnak. A mélységnek
megfeleléen az agyag rétegsor tdmorod-

dik, sodorhatd, kemény allapotd, javuld
nyiroszildrdsagu. A rétegsorban jelent-
kez& vords szinl paleoagyagok duzzadd
f tulajdonsaguak. A pleisztocén-pliocén
_g;:? hatart képezé vords kdvér agyag 36-44

= m kozott mutatkozott. Ez az Gledék nagy
; kotottségU, jo nyirdszildrdsagu, kozel viz-
i zar6, de szintén erésen térfogatvéltozd
g tulajdonsagu. Ez alatt mar a felsépannd-
niai meszes agyagrétegek kovetkeznek.

4. dbra: Az alagutak és volgyhidak elhelyezkedése az M6
Bataszék-Véménd szakaszéan

1. tablazat: A Bataszék-Vémeénd szakasz alagutjainak elhelyezkedése

Alagut
Alapadatok
A B @ D
A m(térgy eleje-vége | 167+638- 169+619- 170+653- | 171+920-
km szelvények 168+969 170+018 1714518 1714338
A mUtargy szerkezeti 1356 4 888 447
hossza
A mdtéargy hossza 1331 399 865 418
Az alagutak 5
jaratszama
Forgalmi sdvok 5
szama jaratonként

volgyhid hosszaiis jelentésen csdkkentek. Az kdrnyezetvédel-
mi engedélyt kapott megoldast tajvédelmi, a mezégazdasagi
kulturak megdrzését célzo, és beruhdzasi kdltségtakarékossa-
gi megfontoldsok egyarant indokoltak. A koérnyezetvédelmi
engedély alapjan finomitott és épitési engedélyt kapott terv
szerint a szoban forgd szakaszon négy alagut létestl (4. dbra
és 1. tabldzat).

3. Geoldgia, geotechnika
3.1 A foldrajzi kistérség morfolégiaja

Az M6 Szekszard és Boly kozotti EK-DNy-i irdnyban vezet
szakasza Bataszék térségében a Tolna megyei Sarkdzbdél a Geres-
di-, Délbaranyai-dombsdag foldrajzi kistdj terlletére ér. A térszin
148-247 m Bf magassagi zondban négy patakvolgyet és négy
volgykozi dombhatat foglal magaba. A térségben a szekszardi
borvidék értékes szélSterlletei és nagy gyUmolcsiltetvények
talalhatok.

3.2. Az autdutszakasz foldtani sajatossagai

Az vonalszakasz dombhdatakat hardntold részein, fiatal felsé
pleisztocén koru, laza telepUlésd, alacsony viztartalmu, dtmeneti
és finomszemcsés Uledékeskdzet-rétegek, (talajmechanikai érte-
lemben iszapok, homoklisztes iszapok, iszapos finom homokok
és lokalisan finom homokok) a felszintél szamitva jellemz&en 3-5
m vastagsagban fordulnak elé. Ezt kdvetden a felszin alatt 14-18
m-ig a fiatal 165z sorozat, aldrendelten sovény kézepes agyagok
taldlhatok. A rétegsorra altaldnosan a kdzepesen tomor allapot,

Az alagutak, kivéve az A jel(it, ezt a réteg-
sort nem érik el. Az A jell alagut kozépsé két-negyed részén az
alagut ellenboltja, illetve az alaguit magrészei is a felsépanndniai
rétegben helyezkedik el.

Ateresztéképesség szempontjabdl a rétegsor dtmene-
ti talajai rossz vizvezetének, a kotott rétegek kdzel vizzaronak
tekinthet&ek. A rétegek kozott szemcsés vizaddk nem fordultak
el6, de azért a pleisztocén rétegsor alsé zondjatdl gyenge vizho-
zamu rétegvizes adottsdgok varhatok.

4. Azalagutak tervezési osztalyba sorolasat
megalapozé forgalmi vizsgélat és a tervezési
osztalyba sorolas

Az alagutjaratok forgalmi tervezéséhez a savonkénti forga-
lomnagysagot jarmU/nap (J/nap) mértékegységben kifejezve kell a
hatalyos tervezési el&irds szerint szamitasba venni. Az alagutak ter-
vezési osztalyba soroldsdhoz a forgalom fejlédésének nagytaviatu
(2030) ismerete szUkséges azért, hogy az alagutak nagytavlatu ter-
vezési osztalyat is meg tudjuk becstilni, hiszen az alaglt nem olyan
mUtérgy, aminek szélesitése, vagy alapvetd szerkezeti és felszerelt-
ségi bévitése kdnnyen megoldhaté lenne.

Az M6 széban forgd szakaszara készitett forgalmi vizsgélatok
igazoltdk, hogy a savonkénti forgalomnagysag a vizsgélt szakasz
tervezett megnyitasanak évében (2008) 2000 J/nap/sav kordl lesz
és 2030-ban is minden bizonnyal 4500 J/nap/sav érték alatt marad.

A forgalmi vizsgdlat alapjdn a forgalomba helye-
zéskor két-két jarattal, jaratonként két egyirdnyld forgal-
mat lebonyolité forgalmi sévval lzembe [épd négy alag-
utat a 2 tdbldzat szerint soroltuk be a tervezési osztalyokba.
Lathato, hogy még 2030-ra sem kerUl egyik alagut sem olyan
forgalmi terhelés ald, ami miatt az |. tervezési osztély felszereltségé-
nek késébbi kiépitési lehetéségeit mar a forgalomba helyezés évre
2. tdbldzat: Az alagutak tervezési osztélyba sorolasa

Alagut
E’v otz A B L € | ©O
U/nap/f.sa] | 1331m | 399m 865m 418 m
Tervezési osztély

2007 500-2000 M1l. V.
2015 2000-4500 II. M1l.
2018 2000-4500 II. V. M1l. V.
2022 2000-4500 II. M1l.
2030 2000-4500 Il Il




3. tdblazat: Az alagutak tervezési paraméterei

Alagut
Paraméter
A B C D
vizszintes helyzet 167+638- = 169+619- | 170+658- = 171+920-
szelvény szerint 168+969 170+018 1714518 172+338
hossz [m] 1331 399 865 418
tervezési sebesség
[km/h] 100 120 120 120
engedélyezett sebesség
(km/h] 90 90 90 90
ivviszonyok =PI e ST} egyenes | egyenes
Y balv jobbiv 9y 9y
jaratszam 2 2 2 2
leallooblok szama 1 . . .
jaratonként
vészatjarok szama 3 - 2 -
a forgalmi savok szama
jaratonként [db] 2 2 2 2
a forgalmi sav szélessége 35 35 35 35
(m]
az oI’dalscl> z3rdésav 05 05 05 05
szélessége [m]
az Utpalya szélessége 8,0 8,0 80 8,0
[m]
az Utpélya oldalesése [%)] 3,0 2,5 2,5 2,5
a forgalmi Grszelvény
tulnyuldsa a kiemelt 0,25 0,25 0,25 0,25
szegély felett [m]
kezelggatda.k szélessége 05 05 05 05
ajaroszinten [m]
szegélymagassag [m] 0,24 0,24 0,24 0,24
ajarda
Urszelvényszélessége 0,75 0,75 0,75 0,75
0,75-1,75 m-ig [m]
a kezel¢jarda
Urszelvényének 2,5 2,5 2,5 2,5
magassaga [m]
az dtbocsathatd
legnagyobb 4,5 4,5 4,5 4,5
jarmlmagassag [m]
a forgalmi L:IFSZQ|V€ny 50 50 50 50
magassaga [m]

meg kellene teremteni. Az alagutak tervezési osztaly szerinti jévaha-

gyott paramétereit a 3. tdbldzat foglalja 6ssze.

5. Azalagutak elhelyezkedése, jellemz6é méreteik

Az alagutak elvi kialakitasat és hossz-
méreteit az 5. dbra, mindkét jaratot feltln-
tetd dltaldnos mintakeresztszelvényUket az
A jell alagut példajan a 6. dbra tunteti fel.

6. A javasolt épitési modszer

A széban forgd vonalszakasz épi-
tésfoldtani adottsédgainak ismeretében az
alagutak megépitését zart, avagy banya-
szati modszerrel terveztik meg mindazo-
kon a szakaszokon, ahol ezt a k&zettaka-
ras lehetévé teszi. Ahol ez a feltétel nem
teljesul, ott nyitott médszer alkalmazasat
terveztik, a zart modszerrel épuld szakasz
keresztmetszeti elrendezését |ényegében
megtartva. A zart, vagy banyészati mod-

5. abra: Az M6 Bataszék-Véménd szakaszara tervezett alagutak sémai

szer(i épitéshez az Uj osztrak alagutépitési modszert (NOT, mas
elnevezéssel lovelltbetonos eljdras), javasoltuk, amely a legkulon-
bdz8bb kézetek (koztlk laza, Uledékes kézetek, talajok) kdzott is
bizonyitotta alkalmassadgat. Az alagutjarat allékonysagat veszé-
lyeztetd mértékd deformaciok kialakuldsanak lehetdségét a gyors
gyUrlzarast eredményezé fejtési és ideiglenes biztositasi szaka-
szolas alkalmazasaval javasoltuk megakadalyozni. A nyitott sza-
kaszok befogadasara az elébevagasok szolgélnak. Ezek hoszsza
az alagutjdrat elején és végén az alagutjarat szerkezeti kezdetétd|
illetve végétdl mérve addig tart, amig az alagutszerkezet felett
mar a zart modszer biztonsagos alkalmazasahoz mérten elegen-
dé vastagsagu feddréteg van.

7. Szerkezeti méretezés és a szerkezetek épitési mod
szerinti kialakitas

A nyilt modszerrel épiteni tervezett jarat-hosszokon a
szerkezetek rugalmasan dgyazott sfk alaplemezét és vasbeton
boltozatdnak falazatat az AXIS VM-7 végeselemes szamitasi
programmal méreteztik. A zart épitési modu alagut-kereszt-
metszetek modellezéséhez, igénybevételeinek és deformaci-
6inak szdmitdsahoz a ,Sofistic-FIDES” végeselemes szamitasi
programcsomagot haszndltuk. A flggetlen szakértével is
ellendriztetett szamitasok alapjan, a 7. és 8. dbrdkon lathato jel-
lemzé szerkezeti méretek adddtak.

7.1.A nyilt épitési modu szakaszok szerkezete

A bevagas tomoritett foldmunkatikrére épitett 15 cm
vastag kavicsdgyazatra aljzatbeton, majd egy réteg technolé-
giai foliaterités kerul. Erre épll az alagutjarat 68 cm vastag, C
30 mindségu vizzard betonbdl készuld vasbeton alaplemeze.
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6. dbra: Az A jel( alagut éltaldnos mintakeresztszelvénye
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ugyancsak C30-as minéségl viz-
zar6 vasbeton ellenboltozathoz. A
szigetelt vasbetonhéj és a vizzard
vasbeton-ellenboltozat  vizzard
csatlakozédsat megfeleld teherbira-
su fugaszalag biztositja.

7.3. Alagutjarat kapuzatok

Az alagutjarat kapuzataiban
a vasbeton belsé szerkezetet szi-
geteld és védo rétegeivel egyltt
iy a kapcsolodd  rézsifeltletekkel

B

13 Foiyma

I viztsdenTis ankncss

egyezd 1.2 déléssel kialakitott
vasbeton butus felUlettel tervez-
tuk kialakitani. A tajba illesztés
szempontjait kovetd homlokré-

7. dbra: Nyitott épitési mod altaldnos mintakeresztszelvénye

zsU fellleteket fUvesitéssel, meg-
felel6 novényzet telepité-sével,
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dllapotdhoz hasonléva téve java-
soltuk kialakitani. A kapuzato-
kat burkolt dvarkok veszik korul,
amelyek az autéutszakasz csatla-
kozé bevéagasi szakaszai felszini
vizelvezetési rendszeréhez csat-
lakoznak.
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7.4. Az alagutak
utpalyaszerkezetei

24 ¥

Fejtési fellilet: 106,30 m2

ki, coal,

Fejtési felllet: 106,30 m?

Az alagutakban a tlzbizton-
sag és a tlizéllésag kovetelményei

Vizhatian slagus sogersiés Ver I toreh ; . _
%wum fodydka EFU“L“ miatt hézagaiban vasalt betonbur-
g e oot M vizteienits drénces kolatl merev Utpélyaszerkezetet
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terveztink. Ezek az autépdlydva

8. dbra: Az A jell alagut zart épitési mddu szakaszanak dltalanos mintakeresztszelvénye

Az alaplemezhez nyomatékbirdan csatlakozik az alagutjarat
35 cm vastag, C30-as mindségy, tliz-, fagy- és soéalld vasbeton
boltozata. Az ives vasbeton falazatot viznyomas elleni szigete-
16 félia burkolja. A vizzard alaplemez és a szigetel& folia vizzard
kapcsolatdt az alaplemezbe annak betonozésakor beépitett és
afolidhoz folytatélagosan csatlakoztatott fugaszalag biztositja.
A falazat szigetelése felett geotextilre rogzitett szivargélemez
vezeti le a felllrél szivargd vizeket az alaplemezre elhelyezett
dréncsdvekbe. Az alagutfalazat kilsé zard rétege 15 cm vas-
tagsagu C12 minéségu lovelltbeton szigetelést védd héj.

7.2. A zart épitési modu szakaszok
tervezett szerkezete

A folyd alagutjarat ideiglenes biztositasdul két rétegben
elkészitett 20-35 cm vastagsdgu, betonacélbdl készult haro-
movd racsos tartoivekkel és kettés betonacélhdld vasalassal
erésitett, C25 minéségu lovelltbeton falazat szolgdl. Erre a héj-
ra kell felerésiteni az atszivargd vizek elvezetését szolgald geo-
textilidra erésitett szivargdlemezt, majd a talajviznyomas ellen
szigetelé mUanyag folidt. Az alagut végleges tartdszerkezete a
szigetelésen belul elkészul, C30-as min&ségy, tlz-, s6- és fagy-
allo 35 cm vastag vasbeton falazat. A szigetelt falazat &tmend
vasaldssal nyomatékbirdan csatlakozik a 60 cm vastagsagu,

fejleszthetd autdutnak nagymo-
dulusu aszfaltburkolaty félmerev
palyaszerkezetéhez  dilatacioval
csatlakoznak. Az alagutak Uzemi el&tereire aszfaltburkolatu
parkold feltleteteket kapnak

7.5. Az alagutak beltéri felszini viztelenitése

Az alagutjaratok pdlyafeltletére jutd vizek vagy folyadé-
kok elnyelésére és elvezetésére az Utpalya mélyvonaldban, a
kiemelt szegély mentén vezetett, oldalbedmlds, réselt, szifo-
nos, tdzbiztos csatorna szolgal. Ennek kereken 50 m-enként
olyan tisztitdakndi vannak, amelyek kizérélag a tisztitdeszko-
70k bevezetésre valdk és nincsenek a folyasfenék ald nyuld
részei abbdl a megfontolasbdl, hogy ebben a csatorndban
nem lehet pang¢ folyadék. A szegélycsatorna az alagutjarat
kijaratdban olajfogd, mutargyon keresztill kapcsolddik az
autout viztelenitd rendszeréhez.

Az alagutjaratokban bekdvetkezhetnek olyan balese-
tek, amik kovetkezményeként folyékony vegyi anyagok, vagy
tlizolté vegyszerekkel erésen telitett tlizoltdviz jutnak a bur-
kolatra és onnan a szegély-csatornaba. Az alagutak mosas-
sal torténd tisztitasa sordn keletkezé szennyviz tartalmazhat
veszélyes anyagokat. Az ilyen folyadékok és szennyvizek fel-
fogésra szolgdlnak az alagutak muUszaki el6terében elhelye-




zett kdrmenté mUtdrgyak. Ezekbdl a veszélyes folyadékokat
tartalykocsikkal a megsemmisités helyére lehet széllitani. A
karmentd és olajfogd mUtdrgy csoport az alagut folyasirdny
szerinti kapuzata el6tt kialakitott Gzemi elétérben van elhe-

lyezve, ahol azt az Uzemeltetd jarmUvek a forgalom zavarasa
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nélkul megkozelithetik (9. dbra).
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9. dbra: Az alagutak beltéri felszini vizelvezetési rendszere
és vizellatdsa

8. Azalagutakon kiviili épitmények

Ezek az energia kdzpontok és az arnyékold eléépitmeények
(4 tabldzat). Ez utdbbiak az alagutbdl kilépd jarmUvek vezetbinek
elvakitasat akadalyozzak meg, amely jelenség bizonyos évszakok-
ban a Nap bizonyos allasainal kdvetkezhet be tiszta égbolt ese-
tén. Ezeket az id6szakokat a terv meghatarozta és javaslatot tett
a kiépitendd arnyékold szerkezetekre (10. dbra) azzal, hogy azok
végleges méretezésére és elhelyezésére az alagutak Uzembe

helyezése utan elvégzendd mérések utan keruljon sor.
9. Azalagutak felszereltsége és lizemi berendezései

A tervezési osztalyba sorolas alapjan az alagutak biztonsa-
gos Uzeméhez tartozd felszereltségének listdjat az 5. tablazatban

foglaltuk 6ssze.

4.tdblazat Alaguton kivili épitmények

10. dbra:Az &rnyékold elé6épitmény jellegvézlata

9.1. Az alagutak forgalmi lizemmédjai,
forgalomtechnikai berendezései

Mint eléz&ekben mar lattuk, a bataszéki és a véméndi cso-
mopont kozotti 104 km hosszU autdutszakaszon az alagutak
harom olyan volgyhid tdrsasagdban helyezkednek el, amelyeken
nincs ledllosav. E kordlményre tekintettel a Megrendeld (Nemzeti
Autopalya Zrt) — a jovendd Kozutkezeldvel (Allami Autépélyakeze-
|6 Zrt) egyetértésben — a széban forgd szakaszt egy forgalomtech-
nikai egységnek tekintette, és ezen a megengedett sebességet
90 km/érdban hatdrozta meg. Ebben a rendszerben az alagutak
és volgyhidak forgalmi Gizemmadjai a kovetkezdk:

- Rendeltetésszerl Gzem. Ebben az esetben az alagut mind-
két jarata forgalomképes és azokban a menetirdny szerint
egy irdnyba, két forgalmi sévon, az engedélyezett sebesség-
gel bonyolddik le a forgalom.

—  Uzemeltetési okok miatti rendkivili Gzemben az alagut
forgalmi Uzeme jdratonként, vagy forgalmi savonként
akkor korldtozott médu, ha jaratainak barmelyikét, de egy
id6ben csak az egyiket, vagy annak egy forgalmi savjat,
esetleg mindkét jarat egy-egy forgalmi savjat az alagutjarat
barmely beépitett Uzemeltetési rendszerének a forgalom
biztonsdgos lebonyolitasat befolydsold hibdja, avagy sze-
mélyi sértléssel nem jard kozuti baleset, vagy karbantartasi
munkak miatt &tmenetileg el kell zarni.

—  Sulyos kozuti baleset miatti rendkivili Gzem elrendelé-

sére akkor kerdl sor, ha barmelyik

alagutjaratban személyi sértléssel jaro,

Alagut nem tdmeges és nem fatdlis baleset

Berendezés A B D kovetkezett be, amely kovetkezmé-
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Alagutjaratok kapuzatai . .. P
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Vizelvezetés mUtargyai (olaj- alagutjarat, szembeforgalmi Uzem-

és iszapfogo és kérmenté) az  igen igen igen igen madra atéllitva bonyolitja le a forgal-

el mifisz ) GleiEiEos mat addig, amig az érintett alagUtjarat

Vizvezeték fogado akndi igen igen igen igen ismét forgalomba helyezhetd, visszaal-

Vizvezeték dtado aknai igen igen igen litva ezzel a rendeltetésszer( Uzemmo-
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kapuzatonként az alagutak igen igen igen igen igen igen igen igen - Szikségdallapoti Gzemet akkor ren-

miszaki elGterében del el a forgalomiranyitasért felel®s

Arnyékold eléépitmeny igen igen | igen igen Ugyeletes szolgalatvezetd, ha barmely




5.tablazat Az alagutak felszereltsége

lyezett energiakdzpontokba telepitet,

dizelmotor meghajtasi generétorok

Szolgaltatas Berendezés

adjak, amelyek az elsé oldali betapla-

Allando vilagitas

Vildgitas Vészvilagitas

Energiaellatas

las kimaradéasa esetén automatikusan
indulnak. A rendszer vézlatat az A és
a B jell alagutak példajan a 14. dbra
szemlélteti. Mindkét rendszert kezeld

Segélykérs telefon

Kommunikacio o o
Radidszolgéltatas

féelosztdk, a szinetmentes aramfor-

igen . R
E rasok ugyancsak az energiakdzpon-

Zartlancu televizié (CCTV)

Valtoztathato képu jelzések

tokban vannak.
igen  ex
9.3. Az alagutak vilagitasa

Alagutlezaro berendezés

e[S PO Az alagutak megvildgitasa 100

Forgalomiranyitas
Magassagi kapu

az alagUtcsoport elején és km/h jarmUsebességre, bejarati-kijarati

végeén Loz ‘ .
és altaldnos szakaszra osztva, nappali
Irdnyite kozpont (ai,.al?g)umsomrt szamara igen és éjszakai Uzemmaoddban mkodik. A
0Z0S, YAy . ‘s .
' megvilagitas sémajat a C jeld alagutak
Fgrlg.arlom,n?gysagat,aJarmuveksebessege:fes péld&jan a 15. abra szemlélteti. Szuk-
fajtajat méré hurokdetektor a burkolatba épitve igen | igen | igen - <aall . . . .
a kapuzatokndl és a folyé alagttban 200-300 9 9 9 9 ségallapoti Uzem estén a biztonsagi
Eseményérzékelés m-enként vilagitast a biztonsagi-energiaellatast
Burkolat hémérsékletmérés a kapuzatoknél igen | igen | igen | igen ad¢ energiakdzpontbol taplalt, a jardak
Ttz /faistérzekeld : ) felett 0,5 m-el mindkét oldalon 25 m-
(iz/fUstérzékeld igen | nem igen nem ) i i X
o o es kiosztadssal elhelyezett [ampak, vala-
Segélykéro filke, segélykérd telefonnal, . R -
sencliave igen mint kijaratmutato vildgitdtestek adjak,
) ) Seqélyhivé/vészielzd allomas amelyek az alagutjdrat falazatain 12,5
Bty izl 9ey ! m-es kiosztassal vannak a felszerelve.
Szelléztetés igen ‘ nem ‘ igen ‘ nem
— - 9.4. Az alagutak szell6ztetése
Ellendlloképesség HBall6 szerkezetek és berendezések igen A B és D jell alagutak hosszuk és
Menekalé jérda igen tervezési osztalyuk miatt nem igényel-
Veszatiare igen | nem | igenl | nem nek szell6ztetd gépeket. Az A és C jell
: e ) alagutakhoz — azok tervezési osztalya
Szerkezeti Lealloobol igen  nem = nem nem o | ) B o
[ Mp—. e alapjan  — hosszaramu = szelléztetési
Ledllosav nem rendszert terveztink. A rendszer az
Alagutbejarat el6tti éslz?[agut kijarat utani tizemi . alagutjaratok rendeltetésszer(i tizemi
atjaro e, . L s
kordlmények sordn felszabaduld kéros
Tazoltd szolgalat Ttizolt6 6rs igen, az alagltcsoport 10 km- anyagok eltavolitasara, illetve a tizet

es korzetében

eredményezé baleseti eseménykor fel-

alagutjaratban témeges és/vagy fatélis balesetnek minésuls,
esetleg tlzesettel jard esemény kovetkezik be, amelynek
soran a sérult jarmdbdl/jarmddvekbdl veszélyes anyagok is az
alagutjarat burkolatdra kertlnek. Az ilyen események kovet-
kezményeinek korldtozésa és felszdmoldsa az autopdlya-
renddrségen, a mentdkon és az illetékes Uzemmérndkségen
tul a tlzoltdsdg és/vagy a katasztréfavédelem magasabb
egységeinek bevetést is igényli. llyenkor az intakt alagutjara-
tot a mentés céljara kell elktldniteni.

Az Uzemmodok tipikus forgalmi rendjét az A jeld alagut
példdjan a 11. dbran mutatjuk be. Az Gzemmaddokhoz kapcso-
l6ddan a véltoztathatd jelzésképU forgalmi jelzbeszkdzok elhe-
lyezési elveit a 12. és 13. dbrdk szemléltetik.

9.2. Az alagutak energiaellatasa

Az alagut energia ellatasa kétoldali betdpldlasu. Az elsé
oldal: a terdletileg illetékes dramszolgaltatd tarsasag 132 kV-os
halézatérdl Mohacson az alagutak kiszolgdalasara ledgaztatott
sajat 20 kV-os vezetékrél az A jell alagut be-és kijaratanal és a
C jell alagut kijaratanél elhelyezett energiakdzpontokban 20
kV/0,4 kV-os sajat transzformatorok kdzbeiktatdsaval. A maso-
dik oldalt az A és a B jelli alagutakhoz az A jelU be-és kijarata-
nal,a C és a D jell alagutakhoz a C jelli alagut kijaratéhoz elhe-

szabadulé hé és fustelvezetésre vannak
méretezve. A ventildtorok az alagut palyak felett, szimmetrikusan
vannak elhelyezve. Azok mUkodtetése — egyenkénti mikddtetés
lehetdségével is — az alagut irdnyitdkdzpontjabdl torténik. Rend-
kivali, vagy szikségallapoti Uzem esetén a ventildtorokat a hely-
szinem is lehet irdnyitani. A szell6ztetési sémajardl a C jeld alagut
példajan a 16. dbra tajékoztat.

9.5. Az alagutak tizivizellatasa

Minden alaguton 4thalad a tlzoltévizet szallitd vezeték,
amely az aktudlis alagutakhoz a kdzmduhaldzati vizvezetékrdl
ledgaztatott, a szUkséges méret( tlziviztarozéval és nyomasfo-
kozoval ellatott 200-as vizvezeték egy-egy dtadd akndval csat-
lakozik. A nyomaésfokozdk barmelyik a tdzcsap megnyitdsakor
automatikusan indulnak. Ledllitasuk a vizkivétel megszintével
ugyancsak automatikus. Ez a halézat szolgdltatja az alagutak
tisztitdsahoz szlUkséges vizet is. A vizvezetéket elektromos
ftés tartja fagymentes éllapotban. A vezetékre az alagutakban
100 m-enként tlzcsapok vannak szerelve, amelyek kozil 600
|/perc/tlzcsap teljesitménnyel, 6 bar nyoméason, 2 db egyide-
jU mUkodését kell lehetévé tenni. Az alagutak Gzemi el&terein
elhelyezett tlizcsapokbdl a tlzoltdsdg és az alagutak tisztitédsa-
hoz az Uzemeltetd vételezhet vizet. A vizelldtds sémadja a C jeld
alagut példajan a 10. dbran lathato.
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16. dbra: Alagutak hosszirdnyu szellztetésének sémaja

13. dbra: Alagutjarat forgalmi jelzései rendkivili Gzemben re révén teremthetd kétirdnyl kapcsolat, illetve mobiltelefon
9.6. Az alagutak tavkozlési létesitményei szolgdltato révén létrehozhatod kétiranyud kapcsolat. Mindkettd

o e eix 4 e . mukodést az alagutban vezetett megfeleld antenndk teszik
Az alagut Uzemi hirkdzl6- és segélyhivd eszkdzei a 150 9 9

m-enként kiépitett segélyhivo fllkékben 1évé segélykérd tele-
fonok és a segélykéré fiilkék kozott 50 m-enként és az alagutja-  alaguti hirkozlesi rendszer vazlatat a 17. abra szemlélteti.
ratok be- és kijaratainal elhelyezett segélyhivé nyomdégombos
készulékek. A segélykéré telefonok az irdnyitdkdzpont tgyelete-
sével barki dltal kezdeményezett parbeszéd folytatasara is alkal-
mas eszkozok. A nyomégombos keszlilekek csak baleset, tuz, Az alagut tzemi éllapotét az alagutjaratok Utburkolataba,
mUszaki segitségkérés jelzésére alkalmasak. Ezek a segélykérd
és segélyhivo készllékek az autdpdlya informatikai rendszeré-
nek az alagutjaratok gyengedramu kadbelcsatorndjaban elhelye-
zett 10 x 50-es alépitményében vezetett megfelelé Uvegszalas
kabelére lesznek kapcsolva. Az lizemi hirkdzlés és segélyhivas — raciot meré muszerek, valamint a zart lancu TV kamerai érzékelik.

eszkdzei még: a kdzutkezeld dltal haszndlt URH radidrendsze- Az ezek 4ltal kozvetitett informaciok az autdut informatikai rend-

lehetévé. Az autodut informatikai rendszerének részét képezé

9.7. Az alagutak eseményérzékelési és
telemetriai rendszerei

illetve légterébe a falazatra telepitett hémérék, forgalomszamla-
|6, jarmUosztalyokat meghatdrozo és sebességmérd detektorok,
flstérzékeldk, a légaramlas sebességét és irdnyat, a CO koncent-




I I . —
i 1
H ! !
§
. ¥ ¥ [l
© alagus (]
1TRREL The iR s
b i
Fomm [reivy

At A LR W, S A L Bk Ll
A — free. e

o oo ekl ooy i e 1ot s b bl

iy e bk b o R A L
. gk e o e s Rl

n I ——

o il VR, 3 AN

I ]

B A 14 e L

W Buitaszih Vimbnd Mazaiaar A vedebblond 9 vaomtiboilil Goemi hirkichbs simija

17. dbra: Alagutak hirkozlési rendszereinek sémdja
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M5 BATASTZEN VEMEND. ALAGUTAK.
TELEMETRIKUS UZEMALLAPOTERZEKELES VAZLATA

18. &bra: Alagutak eseményérzékelési rendszereinek sémaja
szerére kapcsoltan jutnak az irdnyito-kdzpontba (18. dbra).

9.8. Az alagutak allapotanak ellenérzési és
iranyitdsi rendszere

Az M6 autépdlydvé fejleszthetd autdut Szekszard-Boly
szakasza komplex informatikai, kommunikaciés és iranyitds-
technikai rendszere az Uzemeltetést tdmogato, jovéallé meg-
oldasokat kell, hogy alkalmazzon. Ehhez az igényhez illeszked-
ve — az alagutak engedélyezési tervén kivili tervmdveletben
— elkészitettlk a Bataszék-Véménd alszakasz komplex informa-
tikai, kommmunikacios és irdnyitastechnikai tervének koncepci-
6jat azzal az igénnyel, hogy az abban rogzitett elvek és megol-
dasi javaslatok épuljenek majd be az autdutszakasz megfeleld
tervébe. Az alagutakrol sz6l6 javaslata tobb irdnyitési szint (79.
dbra) integrélt mikodését feltételezi. Ezek:

a)  Folyamatirdnyitdsi szint: az egyes alrendszereket 6nallé
flggetlen rendszerenként kezeli és azokat az irdnyitékdzpon-
tbol vezérli, felugyeli.

b)  Helyi, alhdlozati irdnyitastechnikai szint: az adott alhdldzatot
— a terlletileg hatdskorébe tartozd valamennyi alrendszer
elemeivel egyltt — tekinti egy egységnek és azt helyi szint-
en feltigyeli, vezérli.

c)  Folérendelt, kdzponti fellgyeleti irdnyitédstechnikai szint: ez
a teljes rendszert vezérli, fellgyeli.

A koncepcidé kialakitasakor a fenti feladatok megvaldsitasan tul-

mend&en figyelembe kellett venni, hogy az alszakasz az alagutak

és a kapcsolodo volgyhidak egyUttese miatt kiemelten veszélyes
Uzemnek mindsul, tehat az informatikai, kommunikacios és ira-
nyitastechnikai rendszernek ezen a szakaszon mindenképpen
rendkivili rendelkezésre allast kell garantalnia.

FOLERENDELT
IRANYITASTECHMIKAI SZINT
HELY| IRANYITASTECH. | Ajell Bk Cjall Djeki
HIKAL SZINT alagit gt alagit aagia
I
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AZ ALAGUTAK FOLYAMATIRANYITASANAK SZINTJEI

19. dbra: Az alagutak Uzemének irdnyitasi szintjei

10. Osszefoglalas

Az M6 autdpalyava fejleszthetd autdut Szekszard-Boly sza-
kaszan, a bataszéki és véméndi csomodpontok kdzotti mintegy 10
km-en a terepviszonyok, nemkulénben a vonalba esé terlletek
sz6lészeti és gylmolcskertészeti kulturdjanak védelme egyarant
négy alagut tervezését indokolta, 6sszesen kereken 3 km hos-
szUsdgban. Az alagutak geometriai kialakitasat, felszereltségét
a vonatkozd magyar tervezési szabalyzat el&irdsai hatdroztak
meg. A haréntolt terepalakulatok geoldgiai felépitése (harmad
és negyedkori Uledékes kézetek, zomében 165z8k) olyan, hogy
az alagutak szerkezeteit a zart épités szakaszokon az Uj osztrak
alagutépitési modszernek nevezett (NOT) alaguthajtasi eljaras
hasznalatédnak feltételezésével lehetett megtervezni, mig a nyi-
tott szakaszokon a biztositott meredek rézslkkel kiemelt elébe-
vagdsokban épulhetnek a zart épitésd szakaszoknak megfelel
forgalmi keresztmetszeti méretU alagUtszerkezetek. A tervezési
munkara jellemzé, hogy ilyen méretl és egységes rendszerben
Uzemeltetni el&irt alagutegylttes megtervezésére Magyarorsza-
gon elséként kerdilt sor, amit az ALAGUTTERV Kft a gyorsforgalmi
Utszakasz generdltervezdjének az UNITEF'83 Zrt-nek szakterve-
z6jeként teljesitett. A tervezést iranyitd ALAGUTTERV Kft. meg-
bizasabol a CONSULTANT Mérnoki Iroda Kft (alvéllalkozdi: Enco
Mérnoki Iroda Kft, Piroplan Kft és VA-IQ Kft), az ORKA Kft és a
Fabian és Fabian Kft. mikodtek kdzre. Az alagutak tervezésénél
felhasznalt mérndkgeoldgiai és geotechnikai szakvéleménye-
ket és adatszolgaltatdsokat a GEOPLAN Kft. készitette. A szdban
forgd tervezett gyorsforgalmi Utszakasz, a négy alaguttal egyttt
2006. marcius 14-én megkapta az épitési engedélyt.
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