A Newton torvénye és alkalmazasai ives palyan valé mozgasnal

Adott palyan vald mozgasnal:

Ry =ma, ,
Bn = mgn °
D'Alembert elve:
Ry - ma, =0,
Bn - mgn :O'
Mintafeladatok

a.) Ismert mozgas létrehozasahoz sziikséges er6 meghatirozasa

1. példa

Az abran lathato, elhanyagolhato tomegl, L

> v fesztavolsagu kéttamasza hidon G sulytl mozdony
‘ G =1200 kN halad 4t v sebességgel. A szerkezet hajlitd
é é merevsége EI. Hatarozzuk meg a - hid lengésétol
] L=24m ] eltekintve - a lehajlasbol keletkez6 talterheléshez
v Vi tartoz6  dinamikus tényez6t a  scbesség
E =210GPa 1=0,0462 m? figgvényében! Mekkora lesz a dinamikus
tényez06, ha a sebesség 20, 60, illetve 120 km/h?
Megoldas:
A lehajlas kovetkeztében a hid meggdrbiil. A legnagyobb gorbiilet akkor keletkezik, amikor a nyomaték a legnagyobb,
. . . 1 M _GL
vagyis amikor a mozdony a tarté kozepén van. A gorbiileti sugar: — ==
r EI 4EI

mutat: C=—=—vyv" ——.

A teljes dinamikus terhelés a mozdony stulyanak és a tehetetlenségi eronek az 6sszege lesz:

R=G+c=6+9,2 9L
g 4El
. . , g . sl 2 . ] s R 1 , GL
A dinamikus tényez0 a dinamikus teherérték és a statikus teherérték hanyadosa: n=—=1+—v B
g
3
1 1200 X10” x24
A feladathoz tartozo6 adatokat behelyettesitve: n=1+— 2 00 g =1+0,0000756v7 .
981 4x010x07 x0,0462
2
0
Ha v=20km/h n=1+ 0,0000756@1 =1,002v .
53,6 2}
60 §
Ha v=60km/h n =1+0,0000756g—= =1021.
565

[SHEEe:N

2
Ha  v=120km/h n=1+ O,OOOO756§3—§ - =1,084.



Az abran 1évé G=500 kN sulyu vastti kocsi =600 m sugari
ivben 80 km/h sebességgel halad.

Milyen a hajlasszogl tilemelésre van sziikség, hogy a sineken
ne ébredjen oldaler6?

Hatarozzuk meg a kapott tulemelés esetén a sinekre hat6 erdket,
1,4 m ha a vonat az adott 80 km/h, majd 120 km/h sebességgel halad,
¢és amikor all!

Megoldas:
2 2
v=80km/h = 20 =2020mis, a, :V—:M:O,szam/sz.
, r 600
é_Fx:O, -ma, cosa +Gsina =0,
2 o
tga :%:%:a_ﬂzwzojogg,g, a =4.80".
G mg g 9,81 E—
é_Fy:O, ma, sina +Gcosa - Ny - Ny =0.

Mivel a tehetetlenségi erd és a G erd x iranyu vetiiletosszege zérus, ereddjiik
y iranyu lesz. Ezért

ina + ina +
N, =N, = ma, sma2 G cosa :Gtga sina +cosa = 250,88 kN.
2 2
v=120km/h = 120 =3333m/s, a, = :w =1,852m/s%.
, r 600
é_Fx:O, -ma, cosa +Gsina +X, =0,
500 _
Xa :ml,852>0,9965- 500>0,0837 =52,21kN.
é_Fy:O, ma, sina +Gcosa - Ny - Ny =0.
_ 500 _
N —mw,0837+500>0,9965- Ng =502,5- Ny,
a M =0, N, 20,75~ Ny ¥0,75- X, 4,4=0.
Ebbdl N, =300,0kN, Ng =202,5kN.
v=0 km/h.
[o] .
a . =0, Gsina - X =0,
Xg =500>0,0837 =41,85kN.
[o]
a fy =0, Gcosa - N, - Ng =0.

N, =500%0,9965- Ny, =4983 - Ny, ,

é,Ms:O, N, X0,75- N 0,75+ X ¥,4=0.

Ebbol N, =210,1kN, Ny =288,2kN.




b.) Ismert erdk hatasara létrejovo mozgas meghatarozasa

A vizszintes terepen 1€v0 autotton a jarmi 350 m sugara ivben halad. A jarma és az ut feliilet kozotti surlodasi tényezo az
id6jarasi viszonyoktol fiiggben 0,1 és 0,3 kozott valtozik.

Hatarozzuk meg a megengedhetd sebességet (amelynél nincs kicsuszas) a fenti surlodasi tényezok, valamint f = 0,2

esetére!

Milyen a hajlast tilemeléssel lehetne biztositani a 110 km/h sebességet f =0,1 esetén is?

Megoldas:

A megengedett sebességek szamitasanal az adott er6bdl szamitjuk a mozgasjellemz6t, mig a tilemelés meghatarozasanal
adott mozgasjellemzonél biztositjuk a kinetikai egyensulyt.

a.) A megengedett sebességek szamitasa.

Az ivben halado jarmiire hato erok:

f=01® v, =67,1km/h,

b.) A tilemelés szamitasa.

f=02 ® v, =94,8 km/h,

A t iranyu vetiileti egyenletbol:

A tilemelés hajlasszoge: a = arctan

A fligg6leges vetiileti egyenletbél: N =G =mg,
a surlodasi er6: F=fN=fmg.
2
A gyorsulas: a=—.
r
2
A kinetikai egyensuly: fing - m— =0.
r

A megengedhet6 sebesség: v =,/ grf =4/9,81X350 xf = 5,90\/7.

/=03 ® v, =116, km/h.

Az u iranyu vetiileti egyenletb6l: Nf +Gsina - macosa =0,

N - Gcosa - masina =0.

A masodik egyenletbdl kifejezve N-t és behelyettesitve az els6 egyenletbe:

f(mgcosa +masina)+mgsina - macosa =0.

Ebbél ga =98
fa+g
2 2
A gyorsulas: a=l = 30,557 _ 2,668 m/s” .
r 350

2,668 - 0,1>9.81 _ 9.50".
0,1x2,668+9,81 —

Elméleti 6sszefoglald a tankonyvben a 39-43. oldalon. Tovabbi példa: 2.5



