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Építőmérnök Msc képzés

Dinamikai feladat megoldása:

Két elmozdulási szabadságfokú szerkezet saját körfrekvenciáinak, sajátvektorainak a kiszámítása, meghatározása tartószerkezeti adatok alapján.

1. Szerkezetek dinamikai vizsgálatának matematikai előzményei: 

Vektorok, ortogonális vektorok, normált vektorok, ortonormált vektorok.

Sajátvektorok, sajátértékek, kiszámításuk módja.

2. Több szabadságfokú rezgő rendszer szabad rezgései.

Mátrix – differenciálegyenlet. Tömegmátrix. Merevségi mátrix.

Két szabadságfokú rendszer ismertetése, megoldása, példa.

(Vértes György: Építmények dinamikája: 2.3,2.31 – 90-98. o.)

3. Több szabadságfokú rezgő rendszer gerjesztett rezgései.

Mátrix – differenciálegyenlet. Tömegmátrix. Merevségi mátrix.

Dinamikus rezgéscsillapítás két szabadságfokú rendszer esetén, példa.

(V. Gy.: 2.32 – 98-100. o.)

4. Ismertesse a több szabadságfokú rezgő rendszer szabadrezgéseire vonatkozó mátrix – differenciálegyenletet. Hogyan számítható a tömegmátrix. 

Adja meg a merevségi mátrix elemeinek a fizikai jelentését.

Adja meg a tömegmátrix elemeinek a fizikai jelentését.

(V. Gy.: 2.33 – 102-107. o.)

5. Ismertesse a több szabadságfokú rezgő rendszer sajátvektorainak a fizikai jelentését.

Ismertesse a tömegmátrixra ortonormált sajátvektor – rendszer fontosabb matematikai tulajdonságait.

(V. Gy.: 2.33 – 102-107. o.)

6. Rudak dinamikai merevségi mátrixainak pontos meghatározása a differenciálegyenlet pontos megoldása alapján.

(Györgyi József: Dinamika (2003): 3.7 – 187-196. o., V. Gy.: 2.4 – 112-130. o., 

(Meskó András – Sipos József: Hajlított gerendák dinamikus vizsgálatának alapjai

(kézirat): 1-6. o.)

7. Rúdszerkezetek rezgésvizsgálata a pontos merevségi mátrix ismeretében. (Györgyi József: Szerkezetek dinamikája (2006): 2.2 – 51-61. o., M. A.: 1-6. o.)

8. A rúd tömeg és merevségi mátrixának értelmezése, előállításuk, a közelítés elemzése.

(Györgyi József: Szerkezetek dinamikája (2006): 2.3.1,2.3.2 – 61-71. o., M. A.: 7-9. o.)

9. Rúdszerkezet periodikus, harmonikus erővel való gerjesztése. (M. A.: 5-9. o.)

10. Vezesse le a két végén csuklós, egyenes tengelyű rúd hajlító lengéseihez tartozó 

differenciálegyenletét, mutassa be a sajátlengések ortogonalitását.

(Györgyi József: Szerkezetek dinamikája (2006): 1.1 – 11-14. o.)

11. Vezesse le a két végén csuklós, egyenes tengelyű rúd hajlító rezgéseihez tartozó saját-körfrekvenciákra vonatkozó összefüggést, ha a rudat statikus normálerő is terheli.

(Györgyi József: Szerkezetek dinamikája (2006): 1.2.2 – 15-17. o.)

12. Vezesse le a két végén csuklós, egyenes tengelyű rúd hajlító rezgéseihez tartozó saját-körfrekvenciákra vonatkozó összefüggést, ha a rúd rugalmasan ágyazott.

(Györgyi József: Szerkezetek dinamikája (2006): 1.2.3 – 17-19. o.)

13. Mutassa be a derékszögű négyzet alakú, pereme mentén csuklósan feltámaszkodó lemez hajlító szabadrezgéseinek a számítását.

(Györgyi József: Szerkezetek dinamikája (2006): 1.8 – 39-41. o.)

14. Sajátrezgésszám közelítő meghatározása Dunkerley tétele segítségével.

(V. Gy.: 2.3.5 – 109-111. o.)

15. Szerkezetek vizsgálata támaszrezgés hatására. Földrengések.

(Kollár Lajos – Nédli Péter: Tartószerkezetek tervezése: 7.1 – 117-123. o.)

16. Szél dinamikus hatása. Építmények vizsgálata szélterhelés hatására. 

(K. L. – N. P.:7.2 – 123-127. o.)

17. Ismertesse a csillapított rezgő mozgást végző szerkezet több szabadságfokú modelljének mátrix-differenciálegyenletét.  Hogyan állítható elő a szerkezet csillapítási mátrixa sebességgel arányos külső (nem szerkezeti) csillapítás, csillapító elemek alkalmazása esetén, ha támaszelemekről és ha két csomópontot összekötő elemekről van szó. 

(Györgyi József: Szerkezetek dinamikája (2006): 4.3.1 – 113-118. o.)

18. Szerkezetek ütközési feladatai. Leeső szerkezet ütközése megtámasztott 

szerkezettel. Leeső szerkezet dinamikus hatása 

(Györgyi József: Szerkezetek dinamikája (2006): 14.3 – 318-324., 328-332 o.)

