Fodémszerkezetek megerositése



FODEMEK MEGEROSITESE

FASZERKEZETU TARTOK

CSAPOS GERENDAFODEM
A csapos gerendafodémek kdrosodasa a falazatra felfekvd végek biitliinek és az 50..120 cm
hosszra kiterjedd felsd feliilet elkorhadasabol all. Altalaban a kiilsd falnal (eresz) nagyobb a

karosodas. Ritkabban a gerendak kozepe tajan is eléfordul a felsé feliilet korhadasa, ami hosszabb

id6tartamu beazasra enged kovetkeztetni.

36. abra Csapos gerendafodém megerositése

A, B keresztmetszetek; C hosszmetszet a felfekvésnél; D alternativ keresztmetszet; E,
F igényesebb fodém megerdsitése (kereszt- €s hosszmetszet)

1 csapos gerenda; 2 fal; 3 korhadt részek; 4 kivaltogerenda; 5 felkotdcsavar; 6
Osszekotd alatét acéllemez; 7 tirefond csavar; 8 kivaltdo acélgerenda; 9 felkotd

ac¢llemez kengyel; 10 rogzité anyascsavar



A, B, C, D abrarészletek szerinti megoldast akkor alkalmazzak, ha csak néhany gerenda gyengiilt
meg oly méretekben, hogy kivaltasuk sziikségessé valt. A munka a fodém alatti helyiség hasznaloit
kismértékben zavarja. A mennyezetvakolatot helyre kell allitani. Ha a gerenddk nagy része
meghibasodott, a fodémet ajanlatos kicserélni.

Az E ¢és F abrarészletek igényesebb fodém (amelynek als6 feliiletén értékesebb fa burkolat,
miivészi festés vagy gipszdiszités van) helyreallitdsat, egyes meghibasodott gerenddk kivaltasat
mutatja. A kivaltas acélgerendaval vagy faval késziilhet. A tirefond csavart a vasttépitésnél a sinek
leerdsitésére hasznéljak. Négyszogletes fejii és kézi erdvel a csapos gerenddba a csavarmenetes rész
mélyen behajthatd anélkiil, hogy a fodém also részét érintené. Az éles €s széles csavarmenetek nagy
nyird, ill. htzéerd felvételére alkalmasak. A falkotokengyel széles szalagacél, amelynek kozepén
kiképzett lyukon a csavar behajthatd. A kengyel felsé szardt az acélgerenda felsd Ovlemezére

rahajtjak, és ott csavarral vagy beldtt szeggel rogzitik.

BORITOTT GERENDAFODEM

A 37. 4dbra megerdsitési modokat mutat, amelyeket a gerenddk bestiritésével (fa, eléregyartott
vasbeton, ritkdn acélgerenda) készitenek. A kozbeiktatott gerenddkra fektetett, altalaban fa
kivaltogerendara csavarral fliggesztik fel a karosodott fagerendakat (1. az A és B részletet). Az

oszlop- vagy ducterhelésnek kitett és tilterhelt fagerendakat a C részlet szerint valtjak ki.




37. abra Boritott gerenda fodém kivaltasai

A keresztmetszet;

B az elrendezés alaprajza;

C a padlastéri fodém kivaltasa a f0szaruallasnal

1 als6 deszkazas és vakolat; 2 ép boritott gerenda; 3 kivaltando gerenda; 4 f6szaruallas
alatti oszloptartd gerenda; 5 eléregyartott vasbeton gerenda; 6 kivaltogerenda; 7
felkotdcsavar; 8 székallas oszlopa; 9 fejkotokengyel; 10 alatét acéllemez; 11 4cskapocs;

12 fofal

A fagerendak atfurasa az als6 helyiségben munkavégzéssel jar, a mennyezetvakolatot helyre kell
allitani. A boritott fagerendds fodémek kozott aligha van olyan, amely mennyezetének igényesebb
kiképzése miatt megkovetelné a koltségesebb megoldast. A lakok kimélése és a helyreallitasi koltség
csOkkentése érdekében a kivaltandd fagerendat magassaganak kozepe tdjan, vizszintes helyzeti,
atmend, géppel végezheté Ilyukfurassal ¢és ott elhelyezett felkotOkengyelekkel Ilehet a

kivéltégerendéhoz fliggeszteni.

TERMESKO- ES TEGLASZERKEZETEK
BOLTIVEK

A falazatot kivaltd terméskdé vagy tégla boltivek altalaban nem hibasodnak meg, mert mint
nyomott és nem nagy kihajlasi hosszal szdmithatd szerkezeteknek nagy erdtartaléka van. A ritkabban
eléforduldé meghibdsodasokat ¢és helyreallitdisukat mégis célszeri megemliteni, néhany esetet
felsorolva.

Az ivmagassadg nélkiili, un. magyar boltiv fesztdvja 1..1,5 m-nél nagyobb volt. A felfekvés
hajlasszoge a fiiggolegeshez kozel esett, a téglak fekvése is hasonld. A habarcs gyenge és vastag volt.
A zéarokovet (téglat) nem szoritottak be.

A kijavitas mddja: tobb hézagba vaslemez ékeket kell beverni és a hézagokat cementhabarccsal be
kell kenni.

A Dboltivet a felfekvés kozelében nagyobb koncentralt terhelés (nagyobb terhelésii gerenda
felfekvése) éri, a boltozat feletti teherelosztd fal nem elég magas vagy nincs. A kijavitas mddja:
kisebb siillyedésnél, mint eldbb, nagyobbnal a boltiv lebontésa és tjrakészitése vagy a boltozat feletti

falban a nyilas terjedelmében acél vagy vasbeton kivaltogerenda készitése.



A boltivet tart6 egyik vagy mindkét falvég, kisebb hosszlisagu pillér vagy/és a felette levd terhelés
kicsi. A boltiv vizszintes iranyu eréhatdsdhoz mérten a fliggéleges terhelés kicsi. Az erdk ereddje az
alatdmaszté rovid falszakaszon nagyobb mértékii kiilpontos terhelést okoz, amely a boltivet
elmozditja.

A helyreéllitds modja: vonovas beépitése és feszitGcsavarral valo meghuzasa, esetleg a rovid

falszakasz megtoldasa, tampillérrel valo kiegészitése.
BOLTOZOTT FODEMEK

A tomor ¢és lyukas téglakkal boltozott fodémek kisebb hibdit, megnyilt hézagait azok
kikaparasaval és cementhabarccsal vald kiontésével végzik. A boltozas munkaigényes, a dolgozdk e
munkavégzésben nem gyakorlottak, ezért célszerli a hidnyossagokat, nagyobb lyukakat betonnal
kitolteni. A betont a legtobb esetben az ép boltozatba felfiiggesztett zsaluzat tartja. A téglahoz
hasonlé térfogatsuly miatt a betonhoz téglatdrmeléket adagolnak. A boltozat 1 m*nél nagyobb
potlasanal a kiilonb6z6 anyagok zsugorodaskiilonbsége mar szamottevo lehet.

A helyreallitast célszerii téglaboltozassal vagy hajlitast felvevé monolit vasbeton lemezzel
késziteni. A hidnypotld boltozast a gyakorlat hidnyaban valésziniileg nem szabad kézbdl falazva,
hanem majd zsaluzatra rakva készitik. A hajlitast felvevd lemezek a boltozat ép részére fekszenek fel.

A zsugorodaskiilonbség csak hajszalrepedéseket okoz, de siillyedés nem kovetkezik be.



MEGEROSITES ES ATALAKITAS

A nyiroerdk okozta karosodas jellegzetes példajat a 38. abra mutatja. A kialakitas modja erétani
tervezes szerint sem felel meg, a tartd berepedése varhato volt, kivéve, ha a mestergerendara felfekvo
rész Onmagaban is elégséges lett volna a nyird- (csusztatd-) erd felvételére. A megerdsitést, az

elrepedt részek Osszekapcsolasat a nyirderdt felvevd 0sszekotd csavarokkal lehet elvégezni.

38. abra Fagerendak megerositése 4

1 kivalto- (mester-) gerenda;

2 a megerdsitett (fiok-) gerenda;

3 berepedés;

4 atkoto anyascsavarok

Keskeny gerendakbol, ¢lére allitott pallokbol késziilt, de a merevitd fidkgerendaktol, felsd
deszkaboritasatol megfosztott gerendak nyomott 6vét kihajlas ellen gyakran mereviteni kell. Az eset
altaldban technologiai felszerelés, nagyobb csovek elhelyezése, akndk létesitése vagy a fodémek
csupan felsd térelhatarolasra vald atalakitdsa miatt fordul eld. A lehetdség szerint a merevitettséget
huzéast-nyomast felvevé uj fidkgerenddkkal vagy harant iranyu, fiiggéleges helyzetli deszka
andraskeresztekkel allitjak helyre. A munkalat atalakitasnak is tekinthetd. A 39. abra A részlete egy -
mint a tobb ¢élomunkét kikiiszo6bold -megoldést mutat be, amely nyilasok koriilhataroldsakor,

gerendak kivaltasakor is hasznélhato.

39. abra. Fagerendak atalakitas jellegii megerositése

A az acéllemez fészek elhelyezése;

B a fészek kiteritett lemeze

1 kivalto- (mester-) gerenda;

2 a megerdsitett (fiok-) gerenda;

3 a gerendat tarto fészek

VASBETO!




Az er6tani méretezés, szerkesztés hibaibol a szerkezet meghibdsodasa, a torés a kdvetkezd okok
miatt kovetkezhet be (ill. 4talakitdsndl a terhelés novekedése miatt eldforduldsukat meg kell
akadalyozni):

- hajlitasbol ered6 betontorés, ill. acélbetét megnyulas, szakadas a nagy nyomaték miatt;

- nyirési torés a nagy reakcio- (felfekvési) erok miatt;

- nagy csavarasbol eredd nyirasi torés;

- az acélbetétek kelld lehorgonyzasanak hianya, a betétek megcstuiszasa;

- akeskeny tart6 kifordulésa, stabilitasvesztése

Ezen kiviil és onmagukban az anyag és a kivitelezési hibak is a szerkezet meghibasodasat, torését

okozzak.
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40. abra Vasbeton kéttamaszu gerenda jellegzetes repedései

1 fal; 2 gerenda; 3 esetleges fejlemez; 4 hajlitdsi repedés; S5 nyirasi repedés; 6
kengyelezési hibara utald repedés; 7 munkahézag, csavaras vagy zsugorodasi repedés;
8 vasalashiany miatti esetleges repedések; 9 betonmorzsolddas; 10 terhelés iranya; 11

felfekvés karosodasa; 12 gerendaelnyirddas; 14, 15 helyteleniil beépitett eléregyartott

gerenda miatti repedések
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41. abra A vasbeton repedései

A sima feliileti vasbetétnél;

B periodikus profilt vasbetétnél;

C cementhabarccsal végzett hibas javitas;
D helyes javitas

1 vasbeton; 2 huzott betonacél; 3 repedés; 4 cementhabarcs; 5 miianyag (epoxigyanta)

42. abra Hajlitott tartd6 megerositése

A, B feszitd acélruddal A

(nézet és keresztmetszet);

]

C, D fejlemezes gerenda

szélesitése

(keresztmetszet-részlet)

1 fal; 2 tartdégerenda; 3 acéllemez alatét; 4 befurt csavarok; 5 acélrud felhegesztése; 6 acélrud;
7 rogzitérad; 8 csap (tiiske); 9 vasbeton fejlemez; 10 atvésett fejlemez; 11 érdesitett

gerendafeliilet; 12 mellébetonozas betonacél-szereléssel.



Az A ¢és B részleten a tehermentesitett, aladtcolt gerenda két oldalan 1-1 acélrudat épitenek be,
amelyek megfeszitve nemcsak a huzott acélbetétek mennyiségét novelik, hanem a felsé dvben némi
huzéast eldidézve a nyomofesziiltségeket csokkentik. Az acélrud ferde vetiiletében nyirasi
igénybevétel felvételére is alkalmas. Az acélrad ellenmenetes feszitGcsavarjat az abrak nem tiintetik
fel.

A 42. abra C és D részletei fejlemezes gerenda szélesitését mutatjdk. A munkat az el6bbiekhez
mérten, hagyomanyosabb moddon lehet végrehajtani. A gerenda tehermentesitése, oldalainak
felérdesitése ¢és a lemez kb. 25..40 cm hosszl szakaszos atvésése, a szélesitések beszerelése utan a
betonozas elkészithetd. Az oldalak felérdesitése helyett az egylittdolgozas beldtt szegekkel is
elérhet6. Az at nem vésett szakaszok alatti kibetonozas felsé hézagmentességét csak megfeleld
konzisztenciaji anyaggal, a zsebes zsaluzathoz hasonlé magasitott betontdlcsérrel és vibralassal lehet

biztositani. A kengyelek ezen a szakaszon csak a lemez aljaig érnek.



VASBETON LEMEZEK

Az egyiranyban teherviseld vasbeton lemezek jellegzetes repedései a gerendaéhoz hasonloak.

A lemezek megerésitésére a tamaszkoz csokkentesével kozbensd alatamasztast, felfiiggesztést
vagy a lemez vastagitasat alkalmazzak. Az acél- vagy eléregyartott vasbeton gerendas alatamasztas
esetén feliil 1étrejovd rendszertelen repedések miatt célszerii a lemezt feliilrdl, a vastagsag feléig
terjedd mértékben bevagni. Az eredeti mezd kozepén ugyanis felsd vasalds nincs, és igy az
alatamasztas feletti nyomatékfelvétel nem alakulhat ki. A lemez feletti monolit gerenda kialakitasat a
43. dbran ismertetett modon lehet elvégezni.

A lemez vastagitasat a felsd feliilet megtisztitasaval, kis vastagsag esetén 16vellt betonnal,
nagyobb vastagsdgndl felbetonozassal lehet elérni. A régi és az 0j beton kozotti kapcsolatot a terhelés
okozta surlddas alakitja ki, amelyet a feltételezetten hidnyos technologiai fegyelem miatt helyenként
atmend, vasalt betondugokkal vagy beldtt szegekkel lehet fokozni. A nyirohatasnak megfeleléen a
jobb kapcsolat igénye a tdmaszok kozelében van. A felbetonozas a tamaszvonali nyomatékoknal a

teherhord6 tulajdonsagot a betétezés valtozatlan helyzete miatt nem noveli.

43. abra Feliil bordas fodém megerositése

A nézet; B metszet (nagyobb

1éptékben)
A l? ‘ 8
1 fal; 2 vasbeton borda; ~ - ‘ .
N 2 6 5 — 6
3 lemez; 1~ - : I _
= 1 ' , 11 2
4 szakaszos atvésés; L/\] LBD 4 -4 3 l‘/\J 2 33
i
5 feliiletérdesités; &7 b

6 bordaszélesités €s magasitas;

7 esetleges als6 huizott betét

A kétmezdji, kétiranyban teherviseld lemez felsé és also feliileteinek repedéseit (44. abra) 16vellt
betonnal, esetleg a felsé réteg vastagitisaval, a mezOk sarkainak felsé poétvasalasdval lehet

helyreallitani.



44. abra Egymezoju, két iranyban teherhordo lemez repedései

A 3
A elméleti torésvonalak; |
B repedések a felso;
C az also feliileten; 1 m—— :

D elégtelen felsd vasalas miatt a felsd feliileten

keletkezett repedés;

8 K& 3 4 3
E mint eldbb, az alsé feliileten (alaprajzok) % i}
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1, 2 terhelési modell; 3 repedések; 4 betonacél halo a felsé sarkokban

45. abra. Nvirasi repedések helyreallitasa

A, B Dbetonacél-idomacél

potkengyelekkel (nézet ¢és

A
L
metszet) E

<7 " 13
o>/ o A 1

1 fal; 2 gerenda; 3 fejlemez; 4 nyirasi repedés; 5 lyukvésés; 6 L acél; 7 6sszekoto lemez; 8 ridacél;

9 felso atkotélemez; 10 csavaranya; 11 hegesztés; 12 atkdtocsavar; 13 U acélgerenda



A 45. abra nyirasi repedések helyreallitasat, ill. a nyiroerdk felvételének kiegészitését mutatja. Az
A, B részleten a rudacélok a kengyelek fiiggdleges szarait potoljak. Az als6 hegesztési hossz
novelése érdekében egyenldtlen szari L acélokat alkalmaznak. A felsé csavarok meghtizésaval a
rudacélok fliggbleges iranyban a gerendahoz szorithatok. Korrézio ellen az acélszerelvényt 16vellt
betonnal célszert burkolni.

A C, D részlet a vasbeton gerenddak harant iranyt gépi erével végzett atfurasaval jar. Az
anyagigényes munka nemcsak a nyirderdk teljes felvételét, hanem a felfekvés szélesitését, a falazat
morzsolodasanak megakadalyozasat is megoldja. A kapcsolat kiképzése er6atadasra alkalmas, de a
régi és 11j szerkezet kozotti egylittmiikodés nem tételezhetd fel. A méretezés soran ugy kell szamolni,
hogy a régi beton a nyiroderdk felvételében nem vesz részt.

A csavarasi nyomatékbdl szarmazd repedéseket a gerenda kiilsd sarkaindl elhelyezett pot
hosszbetétekkel, azok kell6 atfogast kengyelezésével és 16vellt betonburkolassal lehet helyreéllitani.

A régebben megvalositott tortvonaltl gerenddknal a homoru betéteket nem kengyelezték fel a
nyomott betondvhoz (. még a keretek helyreallitasat). A helyredllitast vasalt és hozzakapcsolt

mellébetonozassal vagy a 45. dbra A részlete szerint lehet elvégezni.



VAS- (ACEL-) GERENDAK MEGEROSITESE

A bontasbol maradt gerenddkon habortis karok, meghibasodasok, épiiletszerkezeti vagy
technologiai szerelés miatt folytonossagi hianyok, alakvaltozasok fordulhatnak el6.

A gerendak gyartasi idejét eldzetesen ajanlatos megallapitani. A mult évszazadban hengerelt
gerenddk anyaga daltaldban kovacsoltvas, amelynek kis széntartalma van. A hegeszthetdség,
alakithatosag lehetdségérdl eldzetes probakkal célszerli meggy6zOdni. A jelenleg elbontdsra keriild
épiilet épitési ideje a kibontott gerendak korarol, ill. anyagarol tajékoztat, bar az sem kizart, hogy
ahhoz még régebben gyartott gerenddkat hasznaltak fel. A raktarrol beszerzett gerendakrol

szemrevételezéssel a kor, ill. anyagfajta nem allapithaté meg.

A gerendék jellegzetes helyreallitadsi modja a hidnyossag helyétdl fligg.

A gerinclemez folytonossagi hianyat a 46. abra szerint célszerli kijavitani. A sériilés koril egy
nagyobb részt eltdvolitanak ugy, hogy a sarkokat elézetesen kifurjak, a kézbensd hatarold vonal
mentén pedig ldngvagdt hasznalnak. Az éles sarkokat, berepedésre hajlamos helyek képzését keriilni
kell. A gerinc vastagsagaban esetleg elhelyezett betétlemezt csak ponthegesztésekkel rogzitik, mert a
folyamatos hegesztés belsdé fesziiltséget okozhat. Az erdatadas a felhegesztett foltokon keresztiil

megy végbe.
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46. abra. Acélgerenda gerinclemezének javitasa

A a lyuk kiszélesitése;

B ¢és C a folt felhegesztése mindkét oldalon (nézetek);

D metszet

1 I acélgerenda; 2 sériilés (lyuk); 3 elofurt lyukak; 4 langvagassal eltavolitott rész; S esetleges
betét; 6 foltok felhegesztése



ACELSZERKEZETU FODEMEK

Ezen mi terjedelmébdl adododan a tiszta acélszerkezetek atalakitdsat sokfélesége és specidlis
tervezési munkai miatt nem targyaljuk.

Az acélgerendés fodémekre szoritkozunk targyalasunk soran, mint nagyon gyakori szerkezetre. Az
1930. eldétt még forgalomban levd régi acélgerenddk adatait a fejezet végén taldlhatod tablazatok
tartalmazzak.

A 47. dbra a fodémtipusokat, a 48. dbra a megerdsitési lehetdségeket mutatja.

a. Acélgerendas csapos gerenda betétes
™ /. / :
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b.) tégla boltozatos t/églaboltozat orrtéglaval , vb. lemezes (Monier)
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c.) Matrai-féle salakbeton fodém
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47. abra

A  megerdsitést bemutatdé 47. abrasor mutatja a szokdsos megoldasokat. A 48/e a
leggazdasagtalanabb a két I tarto egyik 6ve a semleges tengelyben van, a végleges magassag nagy. A
megerdsités legaldbb részleges tehermentesitést igényel, mert kiilonben az eredeti kihasznalt
szerkezetben folyési igénybevétel 1ép fel, amit iizemi allapotban nem tlrhetiink. A kiegészitést
helyszini varrattal kell beépiteni.

Régi, szennyezett rozsdamaradvanyos feliileten csak III. oszt. varrattal érdemes szdmolnunk. A
48/f abra szerinti vasbeton fej hibaja, hogy nagy onsulyt jelent, s a nyirderdt dtadd bajusz vasakat itt

is fel kell hegeszteni.



Ha a tart6 nyomott 6ve megtamasztott, akkor az a, b tipusu erdsités, nem kelléen megtamasztott
nyomot dvnél, pl. egyszerii boltozott mezdknél a, d tipusii megerdsités ajanlhatd. J6 eredményt csak
teljes tehermentesitéssel lehet elérni. Altaldban a tartémagassig-novelésnek korlatot szab a
fodémvastagsdg, amelynek megvaltoztatisa sok problémat okoz, hogy csak egyet, a
1épcsdcsatlakozast emlitsiik. A nyomott 6v erdteljes megerdsitése azért koltséges, mert csak ezzel

tudjuk a semleges tengelyt emelni, s ezzel a valtozatlan huzott 6v hatékonysagat novelni.
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48. abra

Példankban legyen a fesztavolsadg 5,0 m, az eredeti fodém 2,0 m-ként I acélgerenda, kozdtte 8 cm
vastag vasbeton lemez, felette tormelékfeltoltés, fapadloval. Aljzatbetonon mettlachi burkolat fog

készilni, strti valaszfalakkal, WC, mosdod-csoport részére. A valaszfal-teher 3,0 KN/m?, a nagy

emeletmagassag €s a valaszfalak siirlisége miatt.



A fodém eredeti terhelése:

Régi
méretezésnél Uj méretezésnél kg/mz]
[kg/m’]

0,3

fapadlo 35,00 1,L1x0,35=| 9
25 cm felt. ([1=1400 3,8

kg/m’) 350,00 1,L1x35=| 5
2,6

10 cm vb (11=2400 kg/m°) 240,00 1,1x24=| 4
0,3

acélgerenda 50,00 1,1 x44,6 x0,785=| 9
0,3

mennyezetvakolat 35,00 1,1 x035=| 9
7,6

O 710,00 6
2,1

esetleges teher 250,00 14x15=]| 0
9,7

O 960,00 6

2
M= M = 3000 - kgm, 1909-ben [Ineg = 1000 kg/cm2

Figyelembe kell venni azt is, hogy ezeknek a régi I és U gerendak acélanyagéanak folyasi hatara

220 N/mm” volt. Tehat a jelenlegi érvényes igénybevételt 220/240 redukciés tényezével kell

szamitani.
e 3000000 _ 544, oy 122 (3122 cn?)
1000
I, =3434.cm* F = 44,55.cm? bep =102 -mm
o, =200,0- 2200 0,9(avulds) =165 - N/mm?
240,0

Az 1j terhelés:

10 cm aljzat és burkolat | 0,10 x 22 =[2,20 kN/m?
20 cm perlit bitumenes 0,20 x 10 = | 2,00 kN/m?
10 cm vb 0,10 x 24 = | 2,40 kKN/m’
acélgerenda erdsitéssel 0,40 kN/m’
mennyezetvakolat 0,35 kN/m’
valaszfalak 3,00 kN/m”

10,35 kN/m”x 1,1 11,39

= kN/m®

esetleges teher 14x1,5= 2,10 kN/m*

0 13,49

kN/m’




13,495,257
8

W _ 46,48:10°
szliks 165

M — 46,48 - kNm

=281680mm° = 281,7 - cm’

megfelel az 122, mert az Uj szabvanyok nagyobb igénybevételt engednek meg.
Masik valtozat szerint zuhanyzocsoport késziil lizemi vizszigeteléssel, tormelék feltoltés marad,

valaszfalteher a 4,0 m belmagassag miatt 4,0 kN/m”.



burkolat és aljzatbeton |0,08 x 22 = |1,76 kN/m?
lizemi vizszigetelés 0,24 kN/m’
8 cm aljzatbeton 1,76 kKN/m*
atl. 15 cm tormelékfelt. | 0,15 x 16 = | 2,40 kN/m’
atl. 10 cm vasbeton 0,10 x 24 = | 2,40 kKN/m’
mennyezetvakolat 0,30 kN/m’
valaszfalteher 4,00 kN/m?

12,86 kN/m” x 1,1 14,15

= kN/m”

esetleges teher 1,4x1,5= 2,10 kKN/m?

. 16,25

kN/m?

2 6
_16,25-5,25" _ 55.99. kNm, w = 55,9910
8 165

M =339,3-10° -mm’

Meg kell erdsiteni. A megerdsités feliilre U80/4S fektetve felhegesztve, részleges tehermentesités

a megerdsités alatt. Igy
¥F = 4455 + 1100 = 5555-mm?*, e, =1,45-cm,  h=220+45=265-mm.
A sulypont helyzete:

[1100 - (220 + 45 - 14,5) + (4455 - 110)] = 765600 - mm?

y_ 765600 g oo
5555

As; =137,8-110 = 27,8 -mm
As, =265-14,5-137,8 =112,7 -mm

I=1Ix0 =3434,0 x 10*
Sulyponteltolodas miatt 4455 x 27,8 = 3443 x 10*
I, uso = 19,4x 10*
Sulyponteltolodas miatt 1100 x 112,7* =1397.1 x 10*
S 5194,8 x 10* mm*
4
. =22248-100 3790 .10*mm?
137,8
4
Woomott = 5194,8-107 40,84 -10*mm’ (265 - 137,8 = 127,2)

127,2



Ezekbdl az adatokbdl mar kiszamithatok a sz¢lsd szélakban ébredd igénybevételek. A helyszini
0sszeépités miatt alkalmazhatunk tovabbi 0,9 csokkentd szorzot, s igy

o, =165-0,9 = 148,5 N/ mm?
55,99 -10°
ot =220 _148,5.N/mm?
Thit =37 70107 /
55,99 -10°
=== — _-137,1-N/mm?
Tmemtt = 40,84 10° /

Mivel nincs teljes tehermentesités, egy kozbenso allapot befolyasolja az igénybevételek eloszlasat.

Ko6zbenso terhelés:

atl. 15 cm
tormelékfeltoltés 2,40 kN/m’
atl. 10 cm vasbeton 2,40 kN/m?
vakolat 0,30 kN/m*
lizemi, technologiai teher | 1,00 kN/m?
0 6,10 kN/m’
A nyomatékok:
2
Mysg = 55,99 - kNm, Mz = 610-525 85'25 = 21,02 -kNm
AM = MVégI —My,, = 55,99 -21,02 = 34,97 - kNm

A kodzbens6 nyomatékra csak az eredeti 1220 tarté mukodik, s igy

6
O = 2027107 _ 67 33 N /mm?,
312,2-10

végleges allapotban ehhez hozza kell adni a [IM-bdl keletkezd igénybevételeket, azaz

_34,87-10°

o =—1 = =92,76-N/mm?
Thitt = 37 70-10° /

2
Zo-hﬁzott,végl = Ohzott + Okozb = 160109 -N / mm



6
50 ot = % _85,63.-N/mm®,  az USO-ndl

Az 1220 tart6 felso élén az igénybevétel, mivel a sulyponttdl

220 -137,8 = 82,2 cm-re van,

92,76 - 82,2
o = <112 O%4e

=55,33-N/mm?.
137,8

A végleges igénybevételi abra pedig a 49. abra szerint:

o 4_17" P gl
p— | . Ny
1 16909 - 976 o3 Y mae®
Agar fodbesoira/  atdenar’ forhelorre/

49. abra A szampélda szerinti acéltarto megerositése és az isénybevételek

A vasbeton rabetonozassal végezve az erdsitést, tehat az altaldban nem ajanlott moédon — akkor a
beton keresztmetszeti mennyiséget az Ep/E,=1/n tényezdével kell szamitani. Ez bonyolult, s az Ep
érték nagy bizonytalansdga miatt pontatlan. Mivel itt igénybevétel-osztozkodasrol van szd, a két
sz€lso értékkel is ellendOrizni kell, tehat 1/Mmin €S 1/Nyax értékével.

Bar altalaban technolédgiai okok miatt a vasbeton-erdsités, €s igy keresztmetszete sokkal nagyobb

a szlikségesnél, igy tobbnyire elégséges az 1/nyip-nel szamolni.

Leghatasosabb megerdsitési mod az idéleges teljes tehermentesités. Ekkor, ha az eredeti szerkezet
nem sériilt, csak gyenge a késdbbi terhek viselésére, akkor a teherviselés addativ alapon feloszthato,

annak feltételezésével, hogy a két szerkezet lehajlasa azonos kell legyen.



