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KETKARU LEPCSO

LépcsOkar: nyilasokkal attort orsotéri fallal gyamolitott kéttdmaszi kéfokok

Pihend: keresztboltozat, tekndboltozat ill. poroszsiivegboltozat
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b.) megoldds

KETKARU LEPCSO

Lépcsokar: acélgerendaval gyamolitott m(ikd fokok

Pihend: acélgerendakra tamaszkodd vasalatlan betonlemez
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KETKARU LEPCSO
LépcsOkar:  a kar irdnyaval merdlegesen falazott poroszsiivegboltozattal alatamasztott kéfokok

Pihend: poroszsiivegboltozat fédém
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KETKARU LEPCSO

LépcsOkar:  a kar irdnyaval megegyezden falazott poroszsiivegboltozattal alatamasztott k6fokok

Piheno: poroszsiivegboltozat fodém

A vizszintes erdk felvételére a pihendszerkezetben vasheveder késziilt.



b.) valtozat

FALAZATTAL ES ORSOVAL ALATAMASZTOTT CSIGALEPCSO



A LEPCSOSZERKEZETEK JELLEGZETES KAROSODASAI

Altalénos jellegli kdrok

Lebegd Iépcsok befogdsi elégtelensege

Lebegd Iépcsofokoknal a befogasi kornyezetben a fal filiggleges és ferde repedései,
morzsolddasa, nedvesedése a befogas elégtelenségére utalhat, amit a Iépcséfok szemmel lathat6

véglapelfordulasa is jelezhet.
Gyamolito szerkezet karosodasa
A gyamolitd szerkezet (fal, kivaltd, boltozat) karosodasa a lépcsOszerkezet karosodasat okozhatja.
A gyamolitd szerkezet hibai lehetnek:
- a falak megsiillyedése (pl. alapozasi hiba miatt),
- a boltivek elmozdulasa,
- a szegélygerendak tulzott lehajlasa

- a szegélygerendak szilardsagcsokkenése.

Mozgds eredettl kdrok

Az alatdmasztd falszerkezet mozgasa (pl. az alapok alatti altalaj allapotvaltozasa, vagy valamilyen
eredet(i térszinmozgas miatt) a |épcsOszerkezet kozvetett karosodasat okozhatja. Befogott

|épcsofokok kicsuszasat, illetve lecsiszasat is eldidézheti.

Mechanikai eredetd karok

A fokozott haszndlat soran gyakran keletkeznek olyan mechanikai sériilések, melyek repedéskart

okozhatnak, és a hasznos keresztmetszetet csokkenthetik.

Kopas

A fokozott hasznalat soran kialakuld keresztmetszetkopas is teherbiras csokkenést eredményezhet.



TUzkar

Nagyfokd, hirtelen héhatas a teherhordd szerkezet szilardsagcsokkenését - és igy a teherbiras

csokkenését - idézheti elo.

SZERKEZETRE JELLEMZO KAROK

KO- és mukolépcsokre jellemzo kdrok

a) Lépcsofokok repedései

- Pokhaldszer( rétegrepedések: A kolépcso felliletén megjelend, kitdredezést okoz6 karosodas.

A jelentés mértéki kikagyldsodas a haijlitott keresztmetszetet csokkentheti.

- KeresztiranyU atrepedés: a befogassal ill. az alatdmasztassal parhuzamosan kialakult repedések a
kélépcsofokok tonkremenetelét jelzi. Gyamolitott kdlépcsonél a Iépcsofok leszakadasat a pontos
repedésillesztés helyén kialakul6 atboltozodas és az atrepedt fok alatti ép fok megtamaszté hatasa

gatolja.

Lebegd koOlépcsOnél csak az alsd ép fok alatamasztd hatdsa mlikddik. A repedés illesztés
elmozduldsa azonban (pl. szallitds miatti dinamikus hatas) az atrepedt Iépcsofok varatlan
leszakadasat elGidézheti. Lebegd |épcsonél egyetlen Iépcsofok leszakadasaval az egész 1épcsokar
labilissa valik és tovabbi leszakadas kdvetkezhet be.

M(ikolépcsofok atrepedése csak akkor jelent tonkremenetelt, ha a beton magvasalasanak

korrdzidja is feltételezhetd (pl. régi és nagy tagassagu a repedés).

- Elek kitoredezettsége: altaldban hirtelen er6hatds kovetkezménye. Csak akkor van statikai

jelentOsége, ha a keresztmetszetet is jelentésen karositja.



b) Pihendlemezek repedései

Pokhaloszer(i repedések: csak a lemez fellletén megjelend, kitoredezést okoz6 karok.
Keletkezésiik tébbnyire mechanikai sériiléssel fiigg 6ssze. A feliilet jelentds elroncsolddasa esetén

a hajlitott keresztmetszet lecsdkken.

Keresztiranyu atrepedés: az alatamasztassal parhuzamosan kialakult repedés a lemez
allékonysagvesztését okozhatja. Bar a kOlemez a repedés helyén atboltozéddhat, de a
repedésillesztés elmozdulasa esetén (pl. rendkiviill nagy mechanikai (tés, valamilyen eredet(i

razkodtatas) a leszakadas bekovetkezhet.

Vasbetonlépcsokre jellemzd karok

Felllleti repedezettség, kopas: a feliileti jaroszerkezet karosodasa a természetes elhasznalddas

kovetkezménye.

Az élek kitoredezettsége: a hirtelen er6hatas kovetkeztében keletkezhet. Mivel igy a Iépcsok
vasalasa nedvesség hatasahoz hozzaférhetové valhat, tartdszerkezeti karosodast is elGidézhet

(acélbetét korrdzid).

A betontakaras hibai: elégtelen betontakarast jelez a tartdszerkezeti vasalas lathatdsaga. A fels
vasalasnal ez a jardfeliilet jelenléte miatt nem allapithatd meg, de a lemezek alsd sikjan ez
gyakran kialakul. Ez tobbnyire kivitelezési hiba kovetkezménye.

A betontakaras elégtelenségét jelzi még a takaras helyenkénti levalasa az acélbetétrdl. Kelld
takaras hijan az acélbetétek nedvességre jobban hozzaférhetévé valnak és korrdzids folyamat is

megindulhat.

Repedéskarok: a vasbeton |épcsdk repedései zsugorodas, hétagulds, egyenlbtlen tdamaszmozgas
és elégtelen teherbirds miatt keletkezhetnek. Ezek kozll az egyenlétlen tamaszmozgads és az

elégtelen teherbiras lehet veszélyes a szerkezet allékonysagara.

A teherbirds elégtelensége: a |épcsOszerkezetek teherbirasanak elégtelenségére a

tartoszerkezeten, - vagy a gyamolitd részen, vagy a lemez részen - megjelend jellegzetes



repedésekbdl lehet kovetkeztetni. Teherbirasi elégtelenséget okozhat pl. tervezési hiba, a beton

szilardsagcsokkenése, nagyfoku acélbetét korrdzid.

Korrdzids karok: repedések kialakulasa, vagy a betontakaras hianya az acélbetéteket nedvesség
hatasanak hozzaférhetévé teszi, igy azok feliiletén korrdézios folyamat indul meg, mely jelentos

fokU korrozid esetén a betontakarast lerepesztheti.

Salakbeton anyagu szerkezetnél, ha a felhasznalt salakadalék kéntartalmd szénsalakot is

tartalmazott, a korrozids folyamat fokozottan kialakulhat
A beton szildrdsagcsokkenése: bauxitcementtel, roman cementtel késziilt vasbeton

|épcsOszerkezetek betonszilardsaga - a betonban végbemend kémiai folyamat hatasara - csokken

Ez a szerkezet teherbirasat is csokkenti, és - sz&ls6 esetben - allékonysagat is veszélyeztetheti.

KG ill. m(ikd lépcstfokok

K6 1épcstfokok
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A LEPCSOSZERKEZETEK ALLAPOTMEGHATAROZO MODSZEREI

A vizsgalatokat az alabbi sorrendben célszer(i elvégezni:
- Alapadatok beszerzése.
- Szerkezetmeghatarozas, azonositas.
- Allapotmeghatarozas, karvizsgalat.
- Az er6tani kovetelmények kielégitésének ellendrzése.
- A szerkezet minGsitése.

- A lépcsOszerkezet rendeltetésszer( hasznalatat biztositd miiszaki teend6k meghatarozasa.

Alapadatok beszerzése

A vizsgalatok el6tt a lépcsore vonatkozo alabbi adatokat célszer( el6re beszerezni:
- az éplilet épitési ideje,
- az éplilet szerkezeti rendszere,
- a lépcsOszerkezet rendszere,
- alépcsore vonatkozo korabbi vizsgalatok adatai (szakvélemények, anyagvizsgalatok).
- korabbi haborus karok, tlizkarok,
- olyan korabbi szerkezeti atalakitasok, melyek a lépcsovel kapcsolatosak (pl. tortént-e

|épcsOcsere stb.)

Az alapadatok egy része az épitményre vonatkozd tervekbdl és korabbi szakvéleményekbdl
szerezhetd be.

Alapadatként célszeri a lépcs6 allapotat - a korabbi szakvéleményeken kiviil — elGzetesen
szemrevételezni, mivel a szemmel lathatd karosodasok meghatarozzak a tovabbi, részletes

vizsgalatok modszerét.

Szerkezetmeghatdrozas, azonositas

A 1épcsOk szerkezeti rendszere (lebegd, gyamolitott, vagy lemezrendszer(i) és anyaga
szemrevételezéssel és sziikség szerinti kis vésésekkel allapithaté meg. Ennek megfeleléen minden
szintrdl vazlatrajzot kell késziteni a szerkezeti rendszer és a szilkséges geometriai adatok
feltlintetésével. A vazlatokba a tovabbiakban a mdszaki allapotra jellemz6 adatokat kell bejel6ini

az allapotvizsgalat soran.



Allapotmeghatdrozds, kdrvizsgalat

Az allapotmeghatarozas soran észlelt karosodasokat, vagy az allapotra jellemz6 egyéb adatokat a
szerkezetmeghatarozasnal készitett vazlatokba kell bejeldini.
Vakolt also feliilet(i lépcsokart - amennyiben a vakolat megrepedt - a vakolat eltavolitasa utan kell
vizsgalni.
Ha a hiba repedésként jelentkezik, a repedéskép alapjan mérlegelni kell a lépcsOkar
allékonysaganak biztonsagat.
Amennyiben sziikséges, az allékonysag biztositasardl (ducolas) azonnal intézkedni kell.
Abban az esetben, ha ezt a helyszini vizsgalatok sziikségessé teszik, a szerkezetek
anyagvizsgalatat is el kell végeztetni:

- koOszerkezetek szilardsagi, rétegrepedezettségi és korrdzids vizsgalatat,

- salakbeton és bauxitbeton szerkezetek szilardsagi és korrdzids vizsgalatat,

- acél, ill. vasszerkezetek szilardsagi és korrdzids vizsgalatat,

- faszerkezetek fakértani vizsgalatat.

Anyagvizsgalatot csak ennek elvégzésére jogositott szakértd végezhet.

A lebegd Iépcsokaroknal kilon meg kell vizsgalni a befogas megfeleloségét:

- szemmel lathatd véglapelfordulasok helyét, és a befogast biztositd falszerkezet épségét.
Amennyiben a falazaton szemmel lathatd karosodas nincs, akkor is szintenként legalabb 2-2
helyen kell a vakolat, vagy a labazat eltavolitasaval a falazat allapotat megvizsgaini.

Amennyiben a lépcsokar kilazuldasanak gyanuja forog fenn (lathatd véglapelfordulds, a befogd
falszerkezet rossz mindsége), akkor a vakolatleverést (labazateltavolitast) a teljes
lépcsokar-befogas mentén el kell végeztetni és sziikség esetén az allékonysagot biztositd dicolast

kell elrendelni.

A gyamolitott IEpcsékaroknadl a gyamolitd szerkezet vizsgalatat is el kell végezni az allékonysagi

elégtelenségre utald jelenségek felderitése céljabol.

A lemezilépcsokarok vizsgalatat ki kell terjeszteni az alatamasztd szerkezet (gerenda, pihendlemez,

falszerkezet) vizsgalatara.

A [épcsdkoridtok biztonsagat, épségét, a befogasok és kapcsolataik esetleges karosodasat minden

esetben vizsgalni kell.



AZ EROTANI KOVETELMENYEK KIELEGITESENEK ELLENORZESE

a) Haszndlati tapasztalatok alapjan

Az ellendrzést szemrevételezéssel és - sziikség szerinti - kisebb vésésekkel kell elvégezni.

b) Erdtani szamitassal

Ezt minden esetben a haszndlati tapasztalatokon alapuld vizsgalat utan, kiegészitésként lehet

elvégezni.

Er6tani szamitas végezheté minden tartdszerkezeti elemre kiterjedéen, vagy csak bizonyos

tartoszerkezeti elemekre, vagy csak a kapcsolatokra.

Pl.:
- lebeg6 lépcstfokok befogasanal a falfesziiltség és a befogas bizonytalansaganak vizsgalata,
- gyamolitd gerendak (boltdvek) teherbirasanak ellendrzése,

- korlatellenorzés vizszintes erore.

Er6tani szamitast csak a pontos geometriai méretek és a vizsgalt tartdszerkezeti elemek szilardsagi

jellemzGinek ismeretében lehet végezni.

c) Probaterhelésse/

Amennyiben a vizsgalt szerkezet erOtani megfelelosége a hasznalati tapasztalatok
figyelembevételével, ill. erGtani szamitassal egyértelm(ien nem igazolhatd, prdébaterhelést kell
végezni.

A prébaterhelést a 1épcsO egy szakaszara, vagy a teljes lépcsOszerkezetre kiterjedéen lehet
elvégezni, az MI-15011 eldirasai szerint.

KOszerkezetek és Ontottvas szerkezetek esetében a szilardsagi jellemzOk a szOvetszerkezetben
rejlo bizonytalansagok miatt er6tani szamitashoz altalaban nem tekinthetok mértékadonak, ezért
ezekre a hasznalati tapasztalatokat kiegészitd vizsgalatként a probaterhelést kell mértékadonak

tekinteni.



A LEPCSOSZERKEZETEK MINOSITESE

A |épcsOszerkezeteket az alatamasztd, gyamolitd, illetve befogadd szerkezet, valamint a
lépcsOkarok, lépcsopihendk egylittes figyelembevételével kell mindsiteni, a hasznalati

tapasztalatok és a sziikség szerint elvégzett erGtani szamitasok, illetve probaterhelések alapjan.

Ezek szerint:

Y awe

Megfeleld dllapotu lehet, ha

a teherhordd szerkezeten teherbiras csokkenést el6idézo repedések, kopasok, mechanikai
sériilések nincsenek,

- kolépcsofokok esetében a keresztmetszet hlzott oldala nincs berepedve,

- vasbeton Iépcs6 esetében a szerkezet nem bauxitbetonbdl késziilt,

- a szerkezet minden eleme kell0 szilardsagu,

- a lebegd lépcsofokok kelloképpen befogottak,

- a szerkezet elemein tllzott alakvaltozas nem észlelhetd,

- a szerkezet lényeges korrdzids kartdl mentes,

- a korlatok rogzitése megfelelden biztonsagos,

- a lépcsOszerkezet minden eleme a fliggbleges terhek hordasara - azok széls6 eseteit is

figyelembe véve - alkalmas.

Tlrhetd allapotu lehet, ha

- a szerkezeten teherbiras-csokkenést elGidézo repedések, kopasok, sériilések nincsenek,

- kolépcsofokok esetében a keresztmetszet hizott oldala nincs berepedve,

- a szerkezet minden eleme kielégit6 szilardsagu,

- alebegd lépcsofokok kelloképpen befogottak,

- a szerkezeti elemeken alakvaltozas (lehajlas, repedés) észlelhetd, de ez a lépcsdszerkezet
allékonysagat nem veszélyezteti,

- a szerkezeten korrdzids karosodas észlelhetd, de ez elégtelen teherbirast nem okoz,

- a korlatok rogzitése még kielégito,

- a szerkezet a fiigglleges terhek hordasara korlatozottan alkalmas és varatlan

tonkremenetele belathato idén beliil egyik eleménél sem varhato.



Veszélves allapotu, ha

a lebegl lépcsofokok barmelyikének befogasa nem megfeleld, vagy a szerkezet
alakvaltozasa (lehajlas, repedéstagassag) a tlirhetonél nagyobb és emiatt a szerkezet
tonkremenetele varhato, vagy

a szerkezet anyaga nem kielégit6 szilardsagu és emiatt teherbirdsa a sziikségesnél kisebb,
vagy kdlépcso esetében a lépcstfokok (vagy csak egy Iépcsofok) keresztmetszete a hizott
oldalon jelent6sen berepedt, illetve atrepedt, vagy

a korrdziés karosodas (beton, illetve acélkorrézid) miatt a szerkezet teherbirdsa a
sziikségesnél kisebb, vagy

a korlatbekotés nem kielégit6 biztonsagu, vagy

a lépcsbszerkezet valamely eleme a fliggdleges terhek hordasara nem alkalmas, vagy

a lépcsdszerkezetnek, vagy valamelyik elemének allékonysagvesztése belathatd idon belil

varhato.

Eletveszélyes dllapotd, ha

a veszélyes allapotl szerkezetnél a hatékony beavatkozas (pl. kilirités, ducolas) azonnali
végrehajtasanak elmulasztasa miatt emberek élete és testi épsége veszélybe keriilhet.
Eletveszélyes allapot esetén a szakértének azonnal intézkednie kell az életveszély

elharitasardl!

A LEPCSOSZERKEZETEK MEGEROSITESENEK SZEMPONTJAL

A szamba vehet6 megerdsitési megoldasok kivalasztasanal az alabbi lehetdségeket lehet

figyelembe venni:

a szerkezet mikodési feltételeinek kedvezdbbé tétele (pl. gyamolitd szerkezet beépitése a

lépcsd eredeti statikai modelljének figyelembevétele mellett);

a teljes, vagy részterhelés felvétele Uj szerkezettel (altalaban kiilon m(ikéddé megerdsitési

maod);

a megerdsités lehetdsége a kozlekedés biztonsagaval, vagy a kozlekedés ideiglenes

megszintetésével.

A meger0Osités modjarol, vagy szikség szerint a bontasrdl a miszaki lehetdségeken kivil a

gazdasagossag és az épllet tervezett élettartamanak figyelembevételével kell donteni.
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A FOLYOSOSZERKEZETEK JELLEGZETES KAROSODASAL

Altaldnos jellegdi kdrok

A konzolbefogas elégtelensége

A befogas elégtelenségét a falszerkezet fliggdleges repedései, morzsolddasa, vagy a
konzolszerkezet tulzott alakvaltozasa jelezheti.

A befogas elégtelenségét elbidézheti:

a befogas, illetve a leterhelés koriilményeinek valtozasa (pl. a konzolgerenda-befogas

kornyezetében utdlagosan végzett falnyilas bontasa, vagy az épliletszintek visszabontasa),

- a befogasnal keletkez6 kedvezébtlen élfesziiltség és a teherelosztd szerkezet (pl. vasbeton
talpgerenda, acél talplemez) hianya,

- alehorgonyzas (visszakotés) elégtelensége,

- a falszerkezet szilardsagcsokkenése (pl.: fellazulas, mallas),

- a falszerkezet mozgasa (pl. stillyedés, térszindeformacio).

Konzoltartok tulterhelése

A konzoloknak a tervezettnél joval nagyobb, hosszantartd tilterhelése - a kello leterhelés

hianyaban -szélsd esetben allékonysagvesztést okozhat.

Fagykar

Kbkonzolok esetében, ha a csapadék a pdérusokba, vagy hajszalrepedésekbe bejuthat, ott megfagy
és mallasztia a kOanyagot. Az ezzel jor6 szilardsagcsokkenés a teherbiras csokkenését
eredményezheti, ami fiiggbleges és ferde repedések formajaban jelentkezik. Ez elsGsorban a
konzol befogasnal jelenthet allékonysagi veszélyt. Ezért a befogas kornyezetét lehetbleg a vakolat

eltavolitasa utan kell vizsgalni.

Téglaboltozatok fagykar hatasara mallékonnya valhatnak, a szilardsagcsokkenés teherbiras-

csokkenést eredményez.

Vasbeton lemezeknél jellegzetes karosodas a miiko szegélyek kifagyasa. A fagyas vizszintes

repedezettséget, m(ikd levalasokat okoz. Igy a szabaddé valé acélbetétek korrézidja fokozottan



megindul és a szerkezet tonkremenetele felgyorsul. Ugyanez kovetkezik be a lemez alsd

fellileténél, a betontakaras lefagyasa esetén.

TUzkar

A tlizkar - mint nagyfokd, hirtelen h6hatas - a konzolok és a lemezek szilardsagcsokkenését
okozhatja.

Mészkdszerkezetnél a mészkd kiég és a tlizoltd viz hatasara oltott mésszé valik.

Mechanikai sertilés

A konzolszerkezet és a lemezszerkezetek karosodasat mechanikai sériilés (pl. ités) is okozhatja.

Mozgdseredetd karok

A falszerkezet mozgasa a konzolok elmozdulasat és ezzel a konzolgerendakra terheld

lemezszerkezetek karosodasat idézheti eld.

Kilondsen veszélyes lehet ez boltozatok esetében, mert a boltozat lecsuszhat az acélgerendardl. A
boltozat megnyilasa bekdvetkezhet, ami a boltozati mez0 leszakadasat is eredményezheti.
Vasalatlan  betonlemezeknél a boltozatéhoz hasonld karosodas keletkezhet. Vasalt
lemezszerkezeteknél a konzolok elmozduldasa repedéseket okoz, de a huzd igénybevételeket a

vasalas felveszi, igy allékonysagvesztés emiatt ritkan all eld.

Korlatszerkezetek karosoddsa

A korlatbekotések kilazulasa, korrdzidja a korlat labilitasat idézheti el6 és balesetveszélyt jelent.

A SZERKEZETRE JELLEMZO KAROK

Koszerkezett fliggofolyosokra jellemzo kdrok

a) Kbkonzolok repedéskarar
b) Kblemezek repedéskarai

Pokhaloszerd repedések

A pokhaloszer(i repedések csak a lemez feliiletén megjelend, kitoredezést okozd karok.
Keletkezésiik altalaban mechanikai sériiléssel fligg dssze. A feliilet elroncsolddasa miatt a hajlitott
keresztmetszet lecsdkken.

A kdlemezen keresztben atmend repedések




A repedések a konzolokkal parhuzamosan alakultak ki, rendkiviili hatasok (pl. haborls események,
leejtett sulyos teher, egyenl6tlen sillyedés) kdvetkeztében. Bar a kOlemez a repedés helyén
atboltozddott, de repedési illesztés elmozdulas miatt (pl. utcai forgalom miatti razkddtatas esetén)

a lemez leszakadasa barmikor bekovetkezhet.

A kblemezen hosszaban dtmend repedések

A repedések a konzolokra merélegesen alakultak ki, rendkiviili hatasok (pl. habords események,
leejtett sUlyos teher) kovetkeztében. A kolemez tovabbra is kéttamaszu hajlitott lemezként

mikodik, igy a repedés kialakulasa az allékonysagot nem befolyasolja.

A kolemezek lapjaval parhuzamos repedesek

Az ilyen jellegli repedések a kdlemez homloklapjan észlelhetdk. Kialakuldasuk a k&anyag

tulajdonsagainak kdvetkezménye, fleg a tardosi mészkOnél és a piszkei vorosmészkonél fordulnak
el6. A kbanyagban eredetileg meglévo hajszalrepedésekbe a csapadék beszivarog, fagy és tovabbi
- most mar az eredetinél nagyobb - repedéseket okoz. A semleges tengely kdzelében kialakult
vizszintes anyaghiba a nyomatékbirast legalabb felére lecsokkenti és az esetleges atboltozddasi
biztonsagot megsziinteti. Szemrevételezéssel a karosodas nem tlinik jelentdsnek, de az

allékonysagot veszélyeztetheti.

Kolemezek kopdsa

A fellileti kopast a nagy forgalom idézheti el6, de a kdanyag tulajdonsaga (kevéssé kopasalld) is
fokozhatja. Az allékonysag szempontjabdl akkor kell figyelembe venni, amikor mas karosodassal
egyittesen jelentkezik: pl. keresztben atrepedt lemeznél a nagymértéki kopas miatt az

atboltozodasi fellilet jelentdsen lecsokkenhet és igy a leszakadasi veszély fokozodik.

¢) Koszerkezetek szildrdsagcsokkenése

A kiils6 légkori hatasok kovetkeztében (csapadék, széndioxid, kifagyas) a kdzet anyaganak mallasi
folyamata indulhat meg. A mallas soran a kozet szilardsdga megsziinik és a szilardsagat vesztett
rész lemorzsolodik a tomegrol. Fellileti mallas csak keresztmetszet-csokkenést idéz el6, de

nagyobb, vagy teljes mélységli mallas allékonysagvesztést okoz.

d) Kolemezek korldtiainak karosoddsa



A korlattarté oszlopokat a kélemezbe furt lyukakba helyezték és utana dlomkiontéssel rogzitették.
Az 6lom nagyfokd hétagulasa miatt a kbélemezek - fOleg a napos oldalakon - roncsolodtak,
kitoredeztek. Bar ez a lemezek allékonysagat altalaban nem befolyasolja, de a kilazult korlatok

komoly balesetveszélyt jelentenek.

Acélkonzolos fliggofolyosokra jellemzo kdrok

a) Korrozio

Az acélkonzolos fiiggofolyoso szerkezetek legjellegzetesebb karosodasa a korrdzid. A csapadék, és
a leveglszennyez6dés hatasanak kitett acélszerkezet felliletén - megfeleld védGbevonat
(betontakaras, vagy védomazolas) hianyaban - korrozids folyamat indul meg.

A felileti korrdzid a konzolgerenda teherbird-képességét nem befolyasolja, de jelzi a folyamat
megindulasat.

El6rehaladott allapotban mar lemezes levalasként jelenik meg, ami szamottevd keresztmetszet
csokkenést és igy teherbiras-csokkenést eredményezhet. Mivel fiiggofolyosdknal ez elsGsorban a
szabadon marado alsé Ovlemeznél (a nyomott 6vben) all el, a teherbiras cstkkenése emiatt
viszonylag ritkan kdvetkezik be.

Mast jelent azonban a salakvasbeton lemezes fiigg6folyosdk konzolgerendaindl. Ebben az esetben
a csapadék hatasara a salakbetonban meginduld betonkorrdziés folyamat az acélgerenda felsd
teherbiras-csokkenéshez vezethet.

A nagyfoky, eldrehaladott acélgerenda korrdzid legtébb esetben a gerendak kozotti
lemezszerkezet (pl. salakvasbeton lemez, téglaboltozat) jelentds karosodasaval jar egyitt, ami
mar lokalis allékonysagi veszélyhelyzethez vezethet. Ezért a szakértdi vizsgalatnak erre is
részletekbe menden ki kell terjednie.

Gipszrabitz burkolatl konzolgerendanal a csapadék a burkolat mogé keriilhet, és a korrozids
folyamatot meginditja. Ezért a gipszrabitz burkolatok sériiléseit is vizsgalni kell.

racsavarozott, illetve rahegesztett korlatrogzitési csomopontok korrodalasa mar balesetveszélyt
jelenthet (kiszakad a korlat).



b) Szildrdsdagcsokkenés

Téglaboltozatok fagykar hatasara mallékonnya valhatnak, a szilardsagcsokkenés teherbiras
csokkenést eredményez.

Salakbeton boltozatok és vasalatlan salakbeton lemezek szilardsaga a korabbi kezdetleges
technoldgia miatt gyakran nem kielégit6. Emiatt a beépitett beton kdnnyen repedezetté,

fészkessé, mallékonnya valik, teherbirasa nem kielégito.

Vasbeton konzolos fiiggofolyosokra jellemzo kdrok

a) Korrozio

Vasbeton szerkezet( fiiggofolyosdknal a korrdzidval kapcsolatos karok gyakoriak.

Amennyiben a lemezszéleken vizorr nem késziilt, vagy a meglévo vizorr sériilt, a lemez alsé sikjan
visszaszivargd csapadék az alsd betontakarast aztatja, és azok levalasat okozhatja. A folyamatot a
fagy hatasa gyorsithatja, mivel a kezdeti repedésekbe bekeriild viz megfagy és a takarast a
betonacélrdl lerepeszti. Igy a betonacél szabadda valik, korrdziés folyamata megindul.
El6rehaladott korrdzid esetén a betonacélon mar lemezes levalas alakul ki, ami - figyelembe véve
a betonacélok viszonylag kis keresztmetszetét - jelentds keresztmetszet-csokkenést okozhat és ez
a lemezmez0 leszakadasat is eredményezheti.

Salakbeton anyagu lemeznél, ha a felhasznalt salakadalék kéntartalmu szénsalakot is tartalmazott,
okozza. A betonszilardsag csokken, a beton pordzussa valik. A betonacélok keresztmetszete a
korrézios folyamat soran szintén csokken és bekovetkezhet a lemezmezd leszakadasa.
Amennyiben a salakadalék kéntartalml szénsalakot nem tartalmazott, a karosodasok

megegyeznek a portlandcement kavicsbetonnal késziilt lemezével.

b) Szildrdsdagcsokkenés

Bauxitbeton anyagu lemezeknél a bauxitbeton anyaga a levegében lévo széndioxid hatasara
atkristalyosodik és a folyamat soran kezdeti szilardsaga jelent6sen lecsdkken. Azoknal a
bauxitbetonoknal, amelyeknél annak idején a technoldgiai elGirasokat nem tartottak be és az
el6irtnal kisebb szilardsagl betont készitettek, az atkristalyosodas miatt a beton jelent6sen
csokkent végszilardsaga a fiiggofolyosd szerkezet teherbirasat kedvezdtlenil befolyasolja. Az
atkristalyosodasi folyamat soran a beton pordzussa valhat, igy a betonacélok tapadasa is csokken,
csapadékra jobban hozzaférhetévé valik. Az igy kialakult betonacél korrdzié fokozhatja a

lemezszerkezet teherbirasanak csokkenését.



¢) Repedéskarok

A fiiggofolyosdk repedéseit okozhatja:
a betonszilardsag csokkenése miatti teherbiras-csokkenés,
a nem megfelel6 betonbedolgozas miatt betonfészkesség,
kifagyas,
betonzsugorodas,
hotagulasi mozgasok,

a vasalas elégtelensége.

A vasalas elégtelenségét jellegzetes repedések jelzik.

Konzolgerendandal:

Az

a befogasnal a gerendara merbleges fels6 repedésnél a huzott vasalas elégtelen
(veszélyhelyzet!),

a befogasnal a gerenda kétoldali ferde repedéseinél nyirasi vasalas elégtelen lehet
(veszélyhelyzet!).

a szerkezeten befogasi elégtelenségre utald karosodasok vannak, vagy

a szerkezeten elégtelen teherbirasra utalé alakvaltozasok (repedések, lehajlas) vannak,
vagy

a szerkezeti karosodas miatt olyan mértékii keresztmetszet-csokkenés, vagy

szilardsagcsokkenés kovetkezett be, ami miatt a teherbirast igazolni sziikséges.

er6tani szamitashoz részletes feltaras alapjan meghatarozott geometria a betonvasalas adatai

és szilardsagvizsgalat sziikséges.

KOszerkezetli fligg6folyosok teherbirasa erGtani szamitassal mértékaddan nem igazolhatd a

szildardsagmérések pontatlansaga, szérasa miatt.

d) Probaterhelések

Amennyiben a rendelkezésre allé adatokbdl a vizsgalt szerkezet teherbirdsa nagyobb roncsolas

nélkiil egyértelm{ien nem hatarozhaté meg, a hasznalati tapasztalatokon alapul6 ellendrzés utan,

prébaterhelést kell elvégezni az MI 15011 el6irasai szerint.

KGszerkezetl fliggofolyosdk teherbirdsa a hasznalati tapasztalatok alapjan végzett ellendrz6

vizsgalatot kdvetO probaterheléssel hatarozhatd meg egyértelmden.



A FUGGOFOLYOSO SZERKEZETEK MINOSITESE

A szerkezetek a hasznalati tapasztalatok és a sziikség szerint elvégzett erétani szamitasok, vagy

prébaterhelések egyiittes figyelembevételével kell mindsiteni.

Ezek alapjan a szerkezet:

Y awe

Megfeleld dllapotu lehet, ha

- a konzolbefogasok kell6 biztonsaguak,

- a konzolszerkezeten lehajlas nem észlelhetd,

- a szerkezet anyaga kell0 szilardsagu,

- a vasbeton szerkezetek nem késziiltek salakbetonbdl, vagy bauxitbetonbdl,

- az acélszerkezet lényeges korrdzids kartol mentes,

- a korlatok kell6 biztonsaguak,

- a szerkezet fliggbleges terhek hordasara, azok szélsd terhelési eseteit is figyelembe véve
alkalmas, és a vizszintes erdk felvétele kelloképpen biztositott.
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Turheto dllapotu lehet, ha

- a szerkezeten teherbiras-csokkenést el6idéz6 repedések, kopasok, sériilések nincsenek,

- a koOszerkezetek huzott oldala nincs berepedve,

- a konzolbefogasok kell6 biztonsaguak,

- a konzolszerkezeten alakvaltozas (lehajlas, repedés) észlelhetd, de ez a szerkezet
allékonysagat nem veszélyezteti,

- a szerkezet anyaga kielégitd szilardsagu,

- a korrdzids karosodas elégtelen teherbirast nem okoz,

- a korlatbeerdsitések még kielégitd biztonsaguak,

- a szerkezet a fligglleges terhek hordasara, illetve a vizszintes erdk felvételére korlatozottan
alkalmas, tovabba a szerkezet varatlan tonkremenetele belathatd idon belil egyik elemnél

sem varhato.

Veszélyes allapotu, ha

- a konzolbefogasok (akar egy helyen is!) nem biztositottak, vagy



a szerkezet alakvaltozasa (lehajlas, repedéstagassag) a tlirhetonél nagyobb és emiatt a

szerkezet tonkremenetele varhatd, vagy

- a szerkezet anyaga nem kielégit0 szilardsagl (mallott, kdnnyen véshetd, porlékony) és
emiatt a szerkezet teherbirasa a sziikségesnél kisebb, vagy

- a készerkezet keresztmetszete a huzott oldalon jelentésen berepedt, illetve atrepedt (akar
egy helyen is!), vagy

- a koOszerkezet homlokfeliiletén siirlin kialakult vizszintes repedések vannak, vagy

- a korrozids karosodas (beton-, illetve acélkorr6zid) miatt a szerkezet teherbirasa a
sziikségesnél kisebb, vagy

- a korlatbekdtés nem kelld biztonsagu, vagy

- a szerkezet valamely eleme nem alkalmas a terhek hordasara (akar egy helyen is!), vagy

- a szerkezetnek, vagy a szerkezet egy részének allékonysagvesztése belathatd idon beliil

varhato.

Eletveszélyes dllapotd, ha

- a veszélyes allapotl szerkezetnél a hatékony beavatkozas (pl. kilirités, ducolas) azonnali
végrehajtasanak elmulasztasa miatt emberek élete és testi épsége veszélybe keriilhet.
Eletveszélyes allapot esetén a szakértének azonnal intézkednie kell az életveszély

elharitasaral.

A FUGGOFOLYOSOK MEGEROSITESENEK SZEMPONTJAI

A szambavehet0 meger0sitési megoldasok kivalasztasanal az alabbi lehetdségeket lehet
figyelembe venni:
- a szerkezet miikddési feltételeinek kedvezobbé tétele,
- a terhelés felvétele Uj szerkezettel (egyiittdolgozd, vagy kiilon mikodé megerdsitési méd),
- a megerobsités lehetdsége a forgalom biztositasaval, vagy a kozlekedés ideiglenes
megsziintetésével.
A meger0sités modjardl, vagy a sziikség szerinti bontasrdl (csere) a miiszaki lehetdségeken kiviil a

gazdasagossag és az éplilet tervezett élettartamanak figyelembevételével kell donteni.
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