A LOTTBETON FOGALMA, TORTENETE

A lottbeton fogalma

,»A 16ttbeton olyan betonbedolgozasi technologiaval készitett beton, amelyet: az MSZ 4720 szerinti
betontdmldn, ill. csdvezetéken kb. 6 atmoszféra nyomds levegdvel a beépités helyére szallitanak és
nagy sebességgel (kb. 100 m/s) juttatnak a felhordasi feliiletre, ahol iitkdzik és megtapad. A mar
megtapadt betonréteget a késobb folyamatosan érkezé beton iitkdzése is tomdriti." (Mi 09.10233/1-77)

A l16ttbeton tehdt nem egy kiilonleges épitdanyag, hanem olyan betonkészitési eljards, amely
magaban foglalja a betonkeverék eldallitasat, szallitasat, bedolgozasat €s tomoritését is, mint

egymastol elvalaszthatatlan technologiai 1épéseket.

A betonkészitéshez hasznalt adalékoktol fiiggéen beszélhetliink 16velltbetonrdl (vasbetonrol),

konnytibetonrol, ho- és tiizallo betonrdl, stb.

A lottbeton alkalmazasi teriiletei

A 16ttbeton egyarant alkalmazhato6 0j szerkezetek készitéséhez és beton-, vb. szerkezetek

fenntartasi, javitasi, megerdsitési munkainal.

1. Uj szerkezetek készitése
A 16ttbeton foleg ,,vékony” specidlis beton-, vb. szerkezetek készitésére alkalmas:

- héjszerkezetek,

- lemezmuvek,

- utofeszitett, kor alaprajzu tartalyok,

- tartalyfalak,

- csatornaburkolatok,

- uszémedencék,

- alagatfalak (NOT, NATM),

- szennyvizcsatornak,

- vagatbiztositas banyakban,

- tomegbetonokhoz zsaluzat készitésére,

- hajok.



2. Régi szerkezetek megerositése

A meger0sités a szerkezet vastagitasaval, a régi és az 0j rétegek egyiittdolgozasanak biztositasaval
torténik. Alkalmazhato tégla-, k6-, beton-, vasbeton €s acélszerkezeteknél.
3. Tiizvédo és tiizallo bevonatok készitése acélszerkezeteknél, kémény-, kemencefalaknal.

4. Foldmiivek, munkagddor-elhataroldsok megtamasztasa. Tamfalaknal, hatrahorgonyzott

munkagddor-biztositasokhoz, berlini diicolathoz stb. alkalmazhato a I6ttbeton. Sziklabiztositas,

sziklafelfliggesztés.

5. Szigetelések készitése (vizzaro)
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A lottbeton elonyei - hatranyai

A lovési eljards elonyei az 6ntési technoldgiaval szemben:
- nehezen hozzaférhetd helyen is készitheto,
- -egyoldali zsaluzat sziikséges,
- haromdimenzios, vékony feliiletek is készithetok (hagyomanyos zsaluzat nélkiil is),
- ellenzsaluzat nélkiil akar fej felett is készithetd,
- egy litemben torténik a beton készitése, szallitdsa, tomoritése,

- teljesen gépesithetd (betonlovelld robot).

Hatranyai:
- visszahullasi veszteség,

- magas gépkoltség.

A szaraz lovési eljaras elonyei a nedves eljarassal szemben:
- folyamatos szallitas,
- nagyobb teljesitmény, szallitasi tdvolsag,
- egyszeru a kotés- ¢és szilardulas gyorsitd adagolas,
- egyszerd, olcso, konnyen karbantarthato gép,

- kis helyigény (kisebb a feliilet-16vics tavolsag).

Hatranyai:
- porképzddés kilovéskor,
- nagyobb visszahullasi veszteség,

- av/c értéke nehezen ellendrizhetd (nem egyenletes).

A nedves eljaras elonyei a szaraz eljarassal szemben:
- ellendrizheto a v/c értéke (allando),
- kevés a porképzddés,
- kicsi a visszahullasi veszteség,

- nagyobb az egy ilitemben bedolgozhat6 rétegvastagsag.



Hatranyai:

- néhany szallitdsi médhoz magas v/c sziikséges, alacsonyabb szilardsag, nagyobb zsugorodas,

- dragéabb, nagyobb energiaigényii gép.
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A LOTTBETON KESZITES PROBLEMAI

1. Visszahullasi veszteség (Riickprall, rebound)

A 16vési eljaras kovetkeztében a bedolgozand6 friss beton egy része lehullik, a 16tt feliileten vagy a mar
ott levd betonon nem tapad meg. A visszahulld anyag mennyiségét befolyasolja a 16vécsé atmérdje,
tavolsaga a 16tt feliilettdl, a kilott keverék sebessége, a 10vOcsOnek a vizszintessel és a zsaluzattal bezart

sz0ge, a friss beton konzisztencidja (v/c), az adalék maximalis szemnagysaga, Osszetétele.

A 16vOcsobol kilépd anyagsugarban levd szemcsék egy része a 16tt feliiletnek vagy a friss betonnak
iitkozve visszapattan, de foként csak a sugar sz€lén levd szemcsék tudnak lehullani, mivel az ott ,,ritkabb”.
Az anyagsugar ,,ritkdbb” részének szélessége a 16vOcsd atmérdjének és a 16vési tdvolsagnak a novelésével

nd, ami a visszahullasi veszteséget is noveli (2. abra).

A 16vési sebesség €s a visszahullasi veszteség kapcsolatat mutatja a 3. dbra. A sraffozassal jelolt
sebességtartomanyban miikodnek a 16végépek. Amint az dbran l14thatd, nem ebben a sebességtartomanyban
van a legkisebb visszahullds, de a 9. abrabdl kideriil, hogy mégis ez a helyes valasztas, mivel igy érhetd el a

legnagyobb nyomoszilardsag.

A l1ovbesonek a 16tt feliilethez viszonyitott helyzetétdl is fiigg a visszahullasi veszteség. A 10vési tdvolsag

valtozésanak visszahullasi veszteségre gyakorolt hatdsat mutatja be a 4. dbra.

Az 1 m koriili optimalis tdvolsag megszabja a 16véshez sziikséges helyigényt is. Az 5. abra a ferde

feliiletre torténd 16véskor varhatd visszahullasi veszteségrol ad tajékoztatast.

A fej feletti (0 = 90°) 16vésnél tapasztalhatd nagyobb veszteséget az okozza, hogy az 1j betonréteg teljes
sulyat csak a tapadas ,,rogziti” az eldz6 réteghez, €és igy a nagyobb, sulyosabb szemcsék konnyen leeshetne,.

novelve a visszahullasi veszteséget.

A 16vOcso helyes tartasat a 6. abra mutatja be. Nyilvanvald, hogy a feliiletre merdleges 16vécso-tartasnal
lesz a legkisebb a visszahullds, mivel ekkor a visszapattan6 szemcsék az anyagsugarba iitkdzve és Gjra a 16tt
feliiletre keriilve megtapadhatnak. A bedolgozasra keriild6 beton konzisztencidja is befolyadsolja a
veszteséget. A képlékeny betonrdl kisebb a visszahullas (7. dbra). Mivel a szemcsék mélyebbre hatolnak a
betonba, ¢és kevesebb az esély arra, hogy a visszaverddés utan kilépjenek bel6le, mivel kisebb a

visszaverddési t, mint a foldnedves betonnal (8. dbra).



2. A lottbeton vasalasa

A 16ttbetonba épiild vasszerelés lehet:
a) teherviseld
b) zsaluzo

c) a friss betonszerkezetet megtamaszto

A teherviseld vasszerelés lehetSleg vékony (L 6-8 mm) kdzepes szilardsagn (340-380 N/mm?) legyen.

Ezt a repedésképzodés csokkentése €s az acél 16ttbetonba vald jo bedgyazhatdsaga indokolja.

Mindkét feltétel a maximalis siirtiség €¢s minimalis atmérdjli betonacélbol késziilt vasalas készitését
eredményezi, természetesen €sszerl hatarok kozott. Halos vasalasnal a vasak legkisebb tdvolsadga az
alkalmazott adalékanyag atméréjének négyszerese, de nem kisebb, mint 50 mm legyen. Egyebekben az

MSZ 15022/7 el6irdsai érvényesek.

A zsaluzatként, friss betonszerkezetet megtadmaszto vasalasként (25. dbra) nagyobb atmérdjli vasakbol és
az arra kifeszitett drotfonatbol vagy anélkil, a készitendd szerkezet geometridjat kovetd és a beton-
16vellésbol szarmazo igénybevételeket elviseld dnmagaban allékony szerkezetet értiink. A vasalds, mint
zsaluzat készitheto a feliilet alakjat kovetd elére meghajlitott vasakbol, de a lécracs héjak mintdjara egyenes
vagy hajlitott vasakbol, sikban szerelve, majd felemelve és megtamasztva is kialakithatd a gorbiilt feliiletet

megado vasalas (22. 4bra).

A vasszerelést ugy kell rogziteni a zsaluzathoz vagy kialakitani, hogy a ralétt beton hatasara ne tudjon
elmozdulni, rezgésbe jonni, a friss betonban mozogni, tdémdoritve azt maga koriil €s megsziintetve a tapadast

a vas és a beton kozott.

3. Zsaluzas

A 16ttbetonhoz felhasznéalhat6 zsaluzatok:
1/a. A végleges szerkezetben bennmarad6 armatura.
1/b. A 16ttbeton szerkezettel egyiittdolgozo zsaluzat (pl. a megerdsitendd szerkezet mint zsaluzat

mikodik a 16vés idején).



2. Elbontasra Keriilo zsaluzat.

A 16ttbeton készitéséhez egyoldali zsaluzat sziikséges, amely olyan merev, hogy el tudja viselni a beton
16vésébol  szarmazd igénybevételeket. Altalaban a hagyomanyos zsaluzatok hasznéalatosak, de

héjszerkezeteknél 1égnyomasos satrakat is alkalmaztak mar zsaluzatként.

4. A fogado feliilet elokészitése, a lottbeton feliiletképzése

A l6ttbeton ha kozvetleniil talajra keriil (pl. csatornaépités), akkor a talaj felszinérdl 16vés elétt a laza
részeket el kell tavolitani, vagy tomdriteni kell azt. Fagyott, atazott, szabad vizet tartalmazo talaj feliiletére

nem szabad l6ttbetont késziteni.

Beton, vasbeton szerkezet javitdsandl hasznalt 16ttbeton készitése eldtt a betonfeliilet laza részeit el kell
tavolitani, lehetéleg tigy, hogy a fellovendd betonréteg vastagsaga egyenletesen valtozzon. A mélyedések
pereme mentén is folytonos, torés nélkiili atmenetet kell biztositani. Ugyanigy kell a szerkezet sarkait, ¢leit

1s kialakitani.

Az igy kialakitott feliiletet homokfuvassal meg kell tisztitani a laza finom részektdl, feliileti
szennyezddésektol, az eldkeriild szerkezeti vasalast a feliiletén levd rozsdatol. A lovés eldtt a feliiletet
nedvesiteni kell, hogy a fell6tt betontdl ne tudjon vizet elszivni. A feliileten levo felesleges vizet stiritett

levegdvel lehet lefivatni, hogy nyirkos, matt feliiletet kapjunk. Ezutan készithetd el a 16ttbeton réteg.

A kész 16ttbeton feliilete a zsaluzott oldalon tetszdleges lehet, a zsaluzat formajatol, feliiletétol fliggden

csak a kizsaluzhatosagot kell biztositani.

A 16vési oldalon a 1ovés utan durva, kissé egyenetlen feliiletet kapunk. Simabb feliilet is készithetd. A
felesleges anyag kaparod-, vagy éles vagolappal tavolithato el a 1ovés utan, majd leseperve a laza szemcséket
a feliiletrdl kapjuk a végleges kialakitast. Még simabb feliileti igény esetén a felldtt betonra vékony, takard
réteget hordunk fel finom homokbol készitve, amit fasimitoval (szemcsés feliilet), gumisimitoval (nyers
feliilet) vagy fémsimitdval (nagyon sima feliilet) dolgozhatunk el.

A megszilardult I6ttbetonra milanyag alapt korr6ziovédé bevonat készithetd. A bevonat fajtijat a
szerkezetet éré hatdsok szabjak meg (pl. savak, lugok ellen védé bevonatok, vizzard bevonatok csapoesd

ellen védo, de paraateresztd bevonatok, stb.). Ebben a kérdésben célszerii szakemberhez fordulni.



5. Vastag lottbeton rétegek készitése

Az egy ltemben bedolgozhatd l6ttbeton réteg vastagsaga 3-5 cm. Ez nagyon fiigg a 16tt keverék

crer

utani felhordasaval készithetok.

Lefelé torténd 16vés lehetséges munkafolyamatdt mutatjak a 24/a és b abrak. A 24/b abran lathato
eljarasnal a visszahull6 anyagot a lejtds beton 1abatol konnyt eltavolitani pl. siiritett levegdvel. Filiggdleges

fal készitésének modszereit mutatjak a 24/c és d abrak.

Az els6 modszernél (24/c abra) a fellott réteg megtamasztasat az el6z6 réteghez vald tapadas biztositja, és

minden réteg lovése eldtt a fal 1abatdl a visszahullott keveréket el kell tavolitani.

Ezeket a hatranyokat kikiiszobdli a masodik modszer (23/d abra), ahol minden réteg egymasra és igy a fal
alapjara tamaszkodik, és a visszahullo keverék a lejtds feliileten lepereg, a fal labanal gytilik 6ssze, nem

zavarva a munkafolyamatot.

Ujabban nedves eljarassal dolgozé 16v6éberendezésekkel, a friss betont tartd kétrétegli vasszerelésre
felhordva a l6ttbeton réteget mar 15-20 cm vastag falakat is készitenek egy iitemben (alagutfalak,
uszémedencék (25. abra).

6. Szakemberek Kivalasztasa

A felldtt beton mindsége, a visszahulldsi veszteség, az alkalmazott eljarastol és a 16vocsovet kezeld

szakember alkalmassagétol, lelkiismeretességétol fiigg.



-
o
o

~3
i

NYOMOSZILARDSAG*/s

S0

25

0 16ra inap 7nop 28nop 1év  10ev
. " BETON KORA
KOTES- ES SZILARDULASGYORSITO HATASA

A BETON NYOMOSZILARDSAGARA (/. dbra)

Loy 1 LomBETON
< 4

Z

PP B : AV T n
0 20 40 60 80 10'0 120 Sec
SEBESSEG

LOVOCSO ATMERO KILOVESI SEBESSEG HATASA (3. dbra)
HATASA (2. abra)

Lovécsd vEzZETESE

10 1.25 m

L6vocsh TavoLsAG

LOVESI TAVOLSAG HATASA (4. dbra)



12°%

- N =
v 0. RS LTI SR S S
134) L4 -

30° 60° e o°
FEwLdvEs sz06e ¢

LOVESI IRANY HATASA (5. dbra)

FELLOVES HELYES SZOGE (6. dbra)

M

3

_uﬁ, 204 r\ _§ mf‘
3157 > =}
g' -g -3 15
310 PLASZTIKUS BETON § 10- c
a B 3 FOLONEDVES BETON -3
'i 54 g % 54 S
LI 7777777777777 77777777777777/2 7/ 2R . E

= HABARCS FELULET - §

z E
s<@) | ASZEMCSE MEGTAPAD — NINCS VISSZAHULLAS §-§ A SZEMCSE NEM TAPAD MEG —VISSZAHULLAS
2 2 '5‘1
a W ay
g2 ' . B

0 o O0® 003 004 005 008 0 001 002 003 004 005 006
106 100

(7. dbra) KONZISZTENCIA HATASA (8. dbra)

(9. abra)



Mezelent 1912 &vi oktiler hd 12-én.

AMAGY. i RIR

SZABADALM!I

=i

SZABADALMI LEIRAS

37603. =zAm.
vit. OSZTALY.

Eljirds és berendezés kiiitnbdzd Injsulyt anyagok nehezen tolyés' keverdkeinek
“folytouus szillitivdva ds [Glalecekra fuvisdra.

VASS JOZSEF MERNOK DRESDENBEN.

A Bujelentie napis 1913 deconber hé 22-ike. EliJohsige 1911 Jamuic hé 2ika




wdcsd

LEVEGO viz
CEMENT g (v)
-] reverdcep. Lovbede
H Yol
KAVICS
K= szaraz keverék
LB= l6ttbeton
H= visszahullas
LB=K+V-H

,.SZARAZ” 16ttbeton készitése

)
NEOVES KEVEREK

LEVEGO LEVEGS
HIGARAMU SZAKASZOS stUARAMU
SZAWITAS DUGO'SZALLITAS l SZALLTAS —l
i .
PNEUMATIKUS PNEUMATIKUS ; HIDRAUIKUS
,UGRO"SZALLITAS LELTOLO"SZAL- FOLYOS"SZAL-
“LiTAs - “Urks

LEVEGO, KIEGESZITOK
LovBesd

Kuéaﬁé"szhéx mscr-:szn Eon ,
L&vOcs
ACELCSO

l—buemves'L LOTTBETON

LNEDVES” l6ttbeton készitése



) TULAJDONsAG | VAL07
]

e Huzoszilardsag kb. +40%
‘mgﬁa'e‘g’:“‘ Nyomoszilardsag kb. k+bls%
—-E Szakado nytlas +2000%-ig

"l-s-i Rugalmassagi modulus| kb. +5%

: Zsugorodas kb. -30%

! Jdae—enercia Fewevd keressés Kszds kb. +20%

Hotaguldsi tényezd kb. 0%

Hdvezetd képesség kb. +40%

Térfogatsuly kb. +7%

Huzott, acélszallal kevert
betonanyagu rud viselkedése

Acélszal adagolast beton

tulajdonsagéanak valtozasa

X reIT vz

—
am

i “\\‘
e

) R AN
e

SZARAZ
KEVEREK

16v6csd szaraz, higdramu eljarashoz

16vOcsd nedves, slirli aramu eljarashoz,
acélszal adagolassal

16v6esd szaraz vagy nedves higaramu eljarashoz ,
Acélszal adagoléssal




I

o

':][ .

== ET e ah
— 7=—. S, X
. % — d - '.:'TA.'.‘I-".)':)U:.'
" DUGATTYU ) 5

HIDRAULIKUS HENGER &

=== ] 2%/ ANYAG-
5= 77 KiLtrEs

nedves, stiriaramt hidraulikus 16vogép
mukodési elve

SCRUARAMU ANYAG

» [ *

et RS

NEDVES KEVEREK .
. ADAGOLO MU

1
SZALLITO CSIGA

nedves, slirlaramu, csigas adagolast
16v6gép miikodési elve

. L SZARAZ AT A
LOVESI ELJARAS ELIARAS NEDVES ELJARAS
L , HIGARAMU |HIGARAMU | "DUGO" SURUARAMU
SZALLITASI MOD - ~ ~ -
LEVEGO LEVEGO [LEVEGO| PNEUMATIKUS | HIDRAULIKUS | CSIGAS
SZALLITAS[IIJAVOLSAG 150-500 (1000) 40-120 60-200 70-110 70-100 10-150
O . . . 0,35-0,4 0,38-| 0,35-0,4 ) 0,3-0,6
z S GEPKATALOGUS |TETSZOLEGES 0.42 0.4-0.45 0,45 0,4-0,48 0.4-0.6
>z
She AJANLAT 0,5KORUL | 0,38-0.44 |0,42-0,45 0,44-0,5
CEMENTADAGOLAS 300-450 270-350 | 290-330 330-450
[kg/m3]
VISSZAHULLAS [%] 20-30 20-30 25-35 5-10




A LOTTBETON FELHASZNALASA AZ EPITOIPARBAN
Ebben a fejezetben néhany példan keresztiil fogjuk bemutatni a 16ttbeton szerkezetépitési felhasznalasat.
Ezt azért tehetjik meg, mert egyrészt nem tal sok a példa, masrészt azonos problémara hasonld
megoldasok sziilettek a vilag kiilonbzo részein.

A példékat elsésorban a magasépités teriiletérdl vessziik.

Szerkezetmegerosités

A szerkezet ,,megerdsitésének” elve:
a) teher csokkentése,
b) teherbiras novelése:
- statikai vaz modositas

- keresztmetszet teherbirasanak novelése

A 16ttbeton alkalmazéasaval minden elvre talalunk példat.

1. A megeroésités soran elvégzendé munkak

A karosodas okanak (ha erre méd van) megsziintetésén til a 2.4.4. pontban leirt munkakat kell

elvégezni.

2. Ruadszerkezetek

Rudszerkezetek - pillérek, gerendak - megerdsitése altalaban keresztmetszet-noveléssel, tobbletvasalas
alkalmazaséval oldhat6 meg. Pillérek megerdsitésének szokdsos modja betonkéreggel, -héjjal valo

burkolés, a ,.kopenyezés”, amelyben kengyelekkel 6sszefogott hosszvasakat helyeziink el.

A betonkéreg kozvetlen terhelése altaldban nem vagy nehézkesen valdsithaté meg. A megerdsités idején
a pillérben ébredé normalerd nem harithatd at a kéregre. A hosszvasban fellépd igénybevételek a kéreg
kozvetlen terhelésébdl, a pillér (beton, vasbeton, ko, tégla) és a kéreg alakvaltozas-kiillonbsége
kovetkeztében a pillér és a kéreg kozotti tapadas révén atadodo teherbdl szarmaznak. A pillérfej
keresztiranyu deformacidja miatt is novekedhet a kéregben elhelyezett hosszvasak igénybevétele (10.

abra).



Lényeges szerepe van a ,.kopenyezésben” elhelyezett kengyelezésnek. Egyrészt a nyomott hosszvasak
kihajlasat gatolja meg, masrészt pedig a pillér hardnt iranya alakvaltozasat, igy ,,novelve” annak

terhelhetOségét.

A pillérek végein a teheratadas kornyezetében gondoskodni kell, a kéregben elhelyezett kengyelezéssel,

a megnovekedett hasitoerd felvételérdl is.

A pillér oldaliranyu kitérése megakadalyozhatd pl. tobb réteg vékony, strd ([J I mm # 12,5 mm)
galvanizalt haléval is, amit finom szemcs€jii 16ttbetonnal (ferrocement) boritunk (a kisérleti elemeknél

40%-os teherbiras-novekedést tapasztaltak).

A gerenddk megerdsitésénél a legnagyobb problémat az utdlag beépitett, hiizott vasalas nyomott dvvel
valo egyiittdolgozasanak biztositasa jelenti. Ha a teljes gerendat 16ttbeton kéreg veszi kortil (11/a abra),
akkor az abban elhelyezett kengyelezés megoldja a fenti problémat. Az egyiittdolgozas biztosithatd a

gerendaban meglevd kengyelezéssel is. Erre az esetre a 11/b abra mutat megoldast.

Altalaban azonban a fenti megoldasokkal nem tudunk célt érni. Ekkor a léttbeton kéreg és annak

vasaldsa, valamint a nyomott 6v egylittdolgozdsa mechanikus kotdelemek hasznalataval biztosithato

(11/c,d 4brak).

A 11/c abran lathaté megoldéds nem csak az elébb vazolt problémat, hanem a lemezrész alatt levo

16ttbeton kéreg megtamasztasat is megoldja.



pillér megerdsitése

(10. abra)
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(11. &bra)



A 11/d dbran bemutatott kapcsolasi mod vékony gerince esetén kedvezd, de ha az utdlag beépitett huzott
vasalas nem fektethetd fel a tamaszra, akkor a diibelekben a nyiroeré mellett huzoerd is fellép, mivel a

kéreg igyekszik a teher eldl , kitérni”.

Vannak mar probalkozasok a mechanikus kotéelemek nélkiili, csak a tapadast, mint kapcsolatot

hasznal6 megoldasok kidolgozasara is, acélhaj €s vékony haloval vasalt finom szemcséjii 16ttbetonnal.

3. Fodémek, fiiggofolyosok

Vasbeton siklemez fodémek legegyszeriibb megerdsitési modja a keresztmetszetek novelése, a lemez
also vagy felsd feliiletére felhordott 16ttbeton réteggel. A felsd feliileten készitett betonréteg a lemez
nyomott ovét noveli, az egyiittdolgozas, tapadas, érdesités, mechanikus kapcsolas utjan biztosithatd (dszvér
tarto, 12. abra). Mechanikus kapcsolatként ragasztott csapok, fémdiibelek hasznalatosak. Az also feliiletre
felhordott betonba huizott vasalds helyezheto el, amelynek a nyomott dvvel valo egylittdolgozasat altalaban
mechanikus kapcsoloelemek biztositjak. Ha a meglevd szerkezet nem vonhatd be a teherviselésbe, de nem
akarjuk elbontani, akkor altalaban a fodém ala elhelyezett acélgerenddkra készitlink 16tt vb. lemezt, ami

teljes feliileten alatdmasztja a meglevo fodémet.

A 13. abran bemutatott két valtozat koziil a masodik mind statika, mind koltségek szempontjabol
elényOsebb, a 16ttbeton lemez tobbtadmaszisitasa és az acélgerendéaval valo egyiittdolgoztatasa miatt. (A

megoldas a PENGEBETON Kisszovetkezet szabadalma.)

Fiiggéfolyosok megerdsitésénél is hasonldan jarhatunk el. A 14. dbran lathaté megoldasnal - a vasalt
16ttbeton lemez aldtdmasztasara specialis eldregyartott vasbeton konzolokat alkalmaznak (225113589182

alapszamu magyar szabadalmi bejelentés alapjan).

Csaposgerendas fodém alulrol (a padldo megbontasa nélkiili) megerdsitési modjat lathatjuk a 15. abran,
ahol a fafodém teljes alafogésa 16ttbetonbol késziilt feliilbordds fodémmel torténik, a borddk helyén levd

gerendak kivagasa utan.



4. Epiiletek megerdsitése

A cimben jelzett téma elemeit az eldzd fejezetrészekben targyaltuk mar. Itt arra szeretnénk felhivni a
figyelmet, hogy a 16vési technoldgia ideiglenes megtamasztast biztositd szerkezeti elemek készitésére is
alkalmas, mivel rovid id6 alatt (gyorsan koté cement hasznalata), nagy teherbirasu szerkezetek készithetok
vele. Hasznalata ¢letveszély-elharitasi feladatok esetén valhat sziikségessé. A ideiglenes megerdsitésre,
sériilt szerkezeti elemek cseréjére ezutan keriilhet sor. Példaként a [33]-ban taldlhato esetet emlitjiik. Itt egy
haromemeletes lakohaz foldszinti téglapillérei tonkre mentek. A torési folyamat megallitasa (a pillérek
ideiglenes kivaltasa) a nyildsokban készitett fadicolat és 16vési eljarassal késziilt vasbeton ,.fal”
segitségével tortént. Ezutan a torott pilléreket szintén 16vési eljarassal késziilt vasbeton pillérekre cserélték.

Az 1j pillérek elkésziilte utdn az ideiglenes ducolat és ,,fal” elbontasra keriilt.

Foldrengés hatdsara megrongalddott épiiletek megerdsitésére is kivaloan alkalmas a 16vési technoldgia,
mivel a sériilt pillérek (Id. 3.1.2), merevitd falak megerdsitése, cseréje vagy ujak épitése is lehetséges ezzel

az eljaréssal.

5. Héjszerkezetek

Hazankban vasbeton héjszerkezetli hiitétornyok (hengeres és forgasi hiperboloid alakuak) megerdsitése
késziilt 16ttbetonnal. A megerdsitést az iddjaras okozta betonhianyossagok és az acélbetétek korrozidja
miatti teherbiras-csokkenés indokolta. Az els6 megoldasoknal a héj kiilso és belsd feliiletére is 6-10 cm
16ttbeton réteg keriilt, amelyben az elhelyezett vasalas a korrodalt acélokat potolta. Az Gi beton

korréziovédelmét miianyag bevonattal oldottak meg.

Hutdétornyoknal a legkedvezdtlenebb igénybevételek a szélteherbdl szarmaznak. A szélteher eloszlasa a
héj vizszintes metszete mentén a héjfeliilet érdességének fiiggvénye, (16/a abra), ennek valtoztatdsaval
modosithatok a héj igénybevételei, altaldban csokkenthetok gy, hogy a korrozids karokat szenvedett

vasalas is képes elviselni a modosult igénybevételeket, ha az allapota nem romlik tovabb.
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Forgasi hiperboloid alakt hiitdtoronynal alkalmaztak ezt az elvet a héj megerdsitésére. Az ,,érdesités” a
héj kiils6 feliiletén készitett, meridian irdnyu bordazattal valosithato meg. Az ,.érdesség” mértéke (a

sz¢lteher eloszldsa) a bordak szdmanak, magassaganak novelésével valtoztathato.

A fent leirt modon tortént az inotai Hoerémi Vallalat 3. sz. hiit6tornyanak a megerdsitése (16/a. abra).

(Tervezo: TTI, kivitelez6: PENGEBETON Kisszovetkezet.)

A feliileti hidnyossagok, betonfedés kijavitdsa, a szélborddk elkésziilte utan a hiitétorony kiviil-beliil
mianyag alapu korr6ziévédd bevonatot kapott. A héj igénybevételei a statikai vdz modositasaval is

csokkenthet6k.

Hengeres hiitétornyok fels peremén beépitett merevitégyliri hatdsosan csokkenti a héj igénybevételeit
(16/b abra). A megvaltozott igénybevételeket pedig a csokkent teherbirasu héjpalast is képes elviselni. Ezt
a megerdsitési modot valasztottdk egy dunadjvarosi hengeres hiittorony megerdsitéséhez. (Tervezo:

SAMSON Kisszovetkezet, kivitelez6: PENGEBETON Kisszovetkezet.)

Forgéasi hiperboloid alaku hiit6tornyoknal a kozbensé merevitdgytriik hatdsosak, de altalaban magas

(100 m felett) tornyoknal keriilnek beépitésre.

Ezek a megoldasok a PENGEBETON Kisszovetkezet és a TTI kozos szabadalmai.

Statikai mukodésiik miatt a héjszerkezetek koz¢ sorolhatjuk a boltozatokat, amelyek téglabol, kébol

késziilhetnek.

Az also feliiletiikon, az idéjaras és egyéb hatdsok kovetkeztében, a tégla, k6 mallasnak indulhat. A
folyamat megallitasara, utdlagos védelemre jol hasznalhaté a mallott részek eltavolitasa utan az ép tégla-,

koéfeliiletre felhordott 16ttbeton réteg.

Ha a boltozat teherbirasat is novelni sziikséges, akkor a boltozattal egyiittdolgozd, vastagabb teherbiro

16ttbeton szerkezet készithetd a boltozat alsé feluletén.

A boltozat és a Iéttbeton réteg egyiittdolgozasa az 0j osztrak alaght-épitési modszerhez (NOT, NATM)

kidolgozott eljarassal kovethetd figyelembe véve a megerdsités sajatossagait.



6. Munkagodor-hatarolasok, tamfalak

A hagyomanyos munkatér-hatdrolasoknal a legnagyobb gondot a ducolando feliilet kialakitasa,
megtamasztasa jelenti, ha az utdlagos nagyobb felszinmozgasokat el akarjuk keriilni. A Idttbeton
egyenetlen munkatérfalra is felhordhatd. A feliiletre elhelyezett hegesztett vashald noveli a betonréteg
teherbirasat. A Idttbeton kéreg foldfalat megtamasztd hatdsa talajszegek, talajhorgonyok segitségével

biztosithato.

A Dberlini (Siemens) ducolat acéltartok kozé is készithetd vb. lemez lovési eljarassal, a talaj
megtamasztasara, ami alkalmazkodik a talaj feliiletéhez, a fatablakhoz képest nagyobb teherbirasa
megengedi az acéltdmaszok ritkdbb osztasat, csokkentve a koltségeket és az ¢ldmunkaigényt. A tdmfalak

megerdsitésére és allagvédelmére a boltozatoknal leirt mddon hasznalhato a 16ttbeton.



A LOTTBETON SZERKEZETEK TERVEZESENEK MERETEZESI KERDESEI

Az 1j 16ttbeton szerkezetek méretezése ugyanolyan szempontok alapjan végezhetd, mint a hagyomanyos
ontott beton szerkezeteké. A készitendd szerkezet egyoldali zsaluzatdnak azonban a Iovési eljarasbol
szarmaz6 dinamikus hatasokat is el kell viselnie. Megerdsitéseknél a végleges szerkezet szilardsagi,
stabilitdsi stb. ellendrzésén kiviil vizsgalni kell, hogy a meglevd szerkezet képes-e hordani a fell6tt nedves
beton sulyat annak megszilardulasaig. Kiilon vizsgéalni kell a régi és 1 szerkezet kapcsolatat, hogy
elegendé-e a tapadas, vagy mechanikus kapcsolat is sziikséges az egyiittdolgozas biztositdsdhoz

(Oszvértarto).

A régi szerkezetre rékeriild, azzal Osszekapcsolt 16ttbeton rétegnek gatolt a zsugoroddsa. Az ebbdl
szarmazo igénybevételek is jelent6sek Ilehetnek (pl. vastag IOttbeton és vékony megerdsitett
szerkezeteknél), amelyek mind a 16ttbeton rétegre, mind a megerdsitett szerkezetre nézve lehetnek karosak
de hasznosak is. Ez a geometriai viszonyok, az Osszekapcsolds moddja, a 16tt és erdsitett szerkezet

korkiilonbsége stb. befolyasolja.

Az emlitett probléma elsésorban fodémek, gerendak megerdsitésénél meril fel. A 16ttbeton réteg
zsugorodasabol repedésmentes allapotban keletkezd igénybevételek alapjan szamithatok. A megerdsitett

pillérek teherbirdsanak szamitdsara az MI 15011-1988-ban taldlunk utmutatast.

Osszefoglalva megallapithatjuk, hogy a I6ttbeton szerkezetek méretezése ugyanugy torténhet, mint az
ontott technologiaval késziilo szerkezeteké, néhany (féleg megerdsitéseknél eléforduld) vizsgalat

kivételével.
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