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Vasbeton fodémszerkezetek megerdsitése ragasztott — diibelezett acélszalag
segitségével

Dr. B6di Istvian — Dr. Farkas Gyﬁrgy‘

A fodémek, fodémbordik teherbirdsinak novelésére ra-
gasztassal, diibelezéssel rogzitett acélszalagok szerel-
hetSk fel a szerkezet alsd, illetve felsé felilletére. Az
acélszalag elsdsorban a fodémben keletkezd hajlitényo-
matékokbdl szarmazé hizéerdk felvételére alkalmas, és
igy biztosithatja a fodémszerkezet megfelelé nyomatéki
teherbirdsét.

A szakirodalomban talilhatok kutatisi eredmények a
ragasztott — diibelezett acélszalagokkal megerdsitett vas-
betonszerkezetek nyirdsi teherbirdsdnak noévelésére is
[1], azonban a nyirds a vizsgilataink t6bbségét képezs
lemez-jellegl szerkezeteknél nem mértékado, ezért e té-
makorrel itt nem foglalkozunk.

A meger6sités alapvetden hirom médon torténhet:
a) ragasztassal felerSsitett acélszalaggal (szalagvég —le-

horgonyzis nélkiil);

b) ragasztissal felerGsitett acéiszalaggal szalagvég — le-
horgonyzdssal (diibelezéssel, vagy ragasztott lehor-
gonyzé lemezzel);

c) folyamatosan clhelyezett diibelekkel felerdsitett acél-
szalaggal. (Ebben az esetben a ragaszi6nak csak tech-
nolégiai és nem erStani szerepe van.)

A kovetkezSkben az emlitett acélszalagos megerGsité-
sek tervezéséhez adunk szempontokat.

1. Ragasztassal rogzitett acélszalaggal megerdsitett
szerkezetek tervezése és kialakitdsa

1.1. Altaldnos megjegyzések

Az acélszalagot a fodémszerkezet hizott oldalan kell fel-
ragasztani a hajlitisbél szdrmazé hazéers felvételére. A
megfelelSen kivitelezett ragasztis az acélszalag és a be-
tonfeliilet k6zo6tt tapaddsos kapcsolatot hoz létre, ezért a
méretezésnél kezdetben a vasbeton keresztmnetszetek
vizsgilatindl ismert alapfeltevéseket alkalmaztik. Ezek
egy részét a kisérletek nem iga-

zoltdk.

Lr

I. a repedések komnyékén az acélszalag helyi hajlit6-
igénybevétele;

II. az alakviltozdsok megoszldsa a bebetonozott beton-
acélok €s a beton felilletére felragasztott acélszalag
kozott;

1IL. az acélszalag végénél a ragaszts felhasad4sénak ve-
szélye.

Ragasztissal t6rténd rogzités esetén a kovetkezSkre
kell tekintettel lenni:

Az LCPC francia laboratériumban {7], valamint
egyes japin kutatok altal végzett [8] kisérletek szerint:
— a ragaszté rétegben keletkez8 csiisztaté és normélfe-

sziiltségek a repedések szomszédsigiban maximaéli-

sak, a repedéstsl tdvolodva pedig rohamosan csok-

kennek. A maximilis fesziltség értéke elsGsorban a

szerkezeti elemek geometridjitél figg, de fiiggetien a

ragasztds L, hosszitél feltéve, hogy az legalébb a be-

tonkeresztmetszet vastagsiginak kétszerese;

— a ragaszté réteg maximilis fesziiltsége a betonkereszt-
metszet vastagsigi méretével és az acéllemez vastag-
sdgival arinyosan novekszik, mig a ragasztSréteg
vastagsidginak csokkenésekor csokken;

— az acélszalagban keletkez6 4tlagos normilfesziiltség-
nek a helyi hajlitis figyelembevételével kialakulé
maximilis hizéfesziiltséghez viszonyitott ardnya a le-
mez vastagsigitél fiigg. Ertéke 3 mm vastag lemez
esetén kb. 0,65, mig 6 mm vastag lemeznél kb. 0,75.
A ragasztott acélszalaggal megerdsitett hajlitott vas-

beton keresztmetszet alakviltozdsi 4brdjit a kisérletek

alapjin a 2. dbra mutatja.

Az 8brab6l kitlinik, hogy az acélszalag megnytlésa a
ragaszt6réteg nagymértékili deformdcidja miatt nem hats-
rozhaté meg a sik keresztmetszet elvének feltételezésé-
vel. Az acéllemez tényleges, dtlagos (em) alakvéltozdss-
nak és a linedris alakvéltozasi 4bra feltételezésével meg-

Lr L

Vasbeton szerkezeti elemek 1“
ragasztott acéllemezzel tor-
ténd megerdsitésének kiilonleges

oz eredeti szerkezetbe

problémait az 1. dbrdn feltinte- <«
tett hizott rid viselkedése mu-

—

tatja szemléletesen.

Ennek alapjdn a tervezésnél
az alibbi hatdsokat kell szdmi-
tisba venni:

* Egyetemi adjunktus, BME Vasbetonszerkezetek Tanszéke;

222222222 ,
repedés / l rogusztbréte:
{elemcsatiakozds)

** Egyetemi docens, tanszékvezet, BME Vasbetonszerkezetek Tanszék.

erdsitd acélszala KMSZ &b/l

1. dbra
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acélszalag hatérfesziiltségét
azonban a fellépS helyi hajlitd-
sokbdl szdrmazd tobbletfesziilt-
& ség miatt a szabvinyban 4ltald-
: ban megadott értékhez képest
csokkenteni kell. A csokkentés

mértékét a

kip = 0,65

szorzétényez6vel figyelembe

kell venni.

A megerGsitéshez iltaliban 6
mm-nél vastagabb acélszalagot
nem célszerii alkalmazni. Ha ez-
zel a sziikséges acélkeresztmet-
szet nem biztosithats, akkor

2. dbra

hatérozhaté 4tlagos (e;) megnytlisdnak ardnya a terhelés
intenzitds4t6l fiigg. Kis terheknél az n = ¢,/€; értéke ~2,
mig az acéllemez plasztifikilédésakor ez az ardny 1-hez
kozelit. Viszonylag kis terheknél tehdt az acéllemezben
keletkezd tényleges hizéfesziiltség nagyobb, mint a
klasszikus vasbeton elmélet szerint meghatirozhat6 ér-
ték.

1.2. A ragasztott acélszalagos megerdsités méretezése

Az ¢18z6 pontban ismertetett kiilonleges problémik mi-

att a megersités tervezésénél a kovetkezdket kell elvé-

gezniink a hasznilati és teherbirdsi hatirillapotban:

— meg kell hatirozni az er8sit6 acélszalag sziikséges ke-
resztmetszetét, amelyet

— ellendrizni kell a helyi hajlitisb6l szirmazé tébbletfe-
sziiltségekre is, tovibbi

— ellendrizni kell, hogy a ragasztds felhasadhat-e.

1.2.1. Az acélszalag sziikséges kereszimetszeti teriileté-
nek meghatdrozdsa

Ezt a feladatot a szabvényos terhekbdl szdmitott igény-
bevételek alapjdn, a hajlitott vasbeton keresztmetszet
méretezésénél elfogadott 4ltalinos alapelvek szerint le-
het elvégezni az alsbbi kiegészitésekkel:

Haszndlati hatérdllapotban t6rténé vizsgilatnil a be-
tonkeresztmetszetben 1év6 A, hagyomdnyos vasalds il-
letve az A felragasztott acélszalag Ou illetve oy hatér-
szildrdsdgdt az LCPC kisérletek figyelembevételével egy
ks, illetve k; szorz6tényezével csokkentve javasoljuk sz4-
mitisba venni, ahol 3 mm s v;<6 mm lemezvastagsi-
gok alkalmazisa esetén a ks és k; cs6kkent6 tényez6k ér-
tékei az aldbbiak:

ks=1,2-0,08-v;
ki=0,46 + 0,08 - v;

Teherbirdsi hatdrdllapotban torténd vizsgilat esetén
sem a betonban meglévé vasalis, sem pedig a felragasz-
tott acélszalag hatérszilirdsdgdt nem kell redukélni. Az

tobb, egymadsra ragasztott réteg-
gel érhetd el a sziikséges teher-
biris, ezzel a megoldassal a nyo-
matékok viltozdsa is ked-
vezdbben kovethets. Tobb réteg
alkalmazisa esetén a kozvetleniil a betonfeliilettel érint-
kez6 acéllemezben keletkezd F1 hizéerdnek és a teljes
hiiz6erdnek az ardnya numerikus vizsgélatok [7] alapjin:
— két réteg acélszalag esetén F1 = 0,66 F
— hérom réteg acélszalag esetén Fy= 0,S F

értékkel vehets figyelembe. A vizsgélatok szerint a
helyi hajlitdis mértéke egyméshoz ragasztott lemezek
esetén nem tér el jelentGsen az azonos vastagsigh egyet-
len lemezzel torténd megerSsitésnél kialakuld helyi haj-
lit4stol.

1.2.2. A ragasztds felhasaddsdnak ellenbrzése

1.2.2.1. Térésmechanikai alapon torténé ellendrzés

Az acéllemez végénél a ragasztis felhasadisa elméleti-
leg torésmechanikai megfontoldsok alapjin vizsgilhato.
A felhasadés elvileg nem kovetkezik be, ha a ragasztis
végénél 1évs keresztmetszet igénybevételébdl az eredeti
és a megerdsitett keresztmetszet alapjin szdmithaté W
energiakiilonbség nem nagyobb, mint a ragasztisban a
repedés tovibbterjedéséhez szitkséges R energia. Kisér-
leti vizsgalatok [7] szerint, szokdsos ragasztéanyagok al-
kalmazisa esetén a repedés tovabbterjedéséhez sziiksé-
ges minimélis fajlagos energia R = 50 J/m®.

A ragasztis végénél 1€évé eredeti, illetve megerdsitett
keresztmetszet alapjén kialakuld fajlagos energiakiilonb-
ség elméleti értéke:

1 1 1 1 1
e i )
ahol
My ill. Qp  a mértékadé hajlitonyomaték, ill. nyiréers
a ragasztott acélszalag végénél 1évg keresztmet-
szetben;
By =Eplpill. Hp =GpAp  a megerdsitett vasbeton ke-
resztmetszet hajlitisi illetve nyirdsi merevsége;

Bi = Epli ill. Hi = GbA a megerfsitett, acélszalaggal
egyiittdolgozé idedlis vasbeton keresztmetszet
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hajlitdsi, illetve nyirdsi merevsége az I. fesziiltségi
dllapotban;
b, a ragasztis szé€lessége
A kapcsolat a ragasztds felhasaddsa szempontjibol
megfelel, ha

Ws501/m®, azaz=50N/m

Mis kutaték [2] éltal végzett kisérletekben meghati-
roztik a megerSsitend§ vasbetonszerkezet azon nyoma-
t€két, mely a ragaszté felhasadését okozza. Azt tapasztal-
tik, hogy a tonkremenetel — megfeleld minGségl ragasz-
téanyag esetén (ldsd késGbb a 4. pontot) — 4ltaliban a
megerdsitend6 szerkezet als6 rétegében a ragasztis folott
kévetkezik be (3. dbra). A felhasadist okoz6 nyomaték
hatdrért€kének meghatdrozdsdra az aldbbi kifejezést
ajénljik:

Eblgm * On
My = Y-E-v
ahol

Eblim  az acllemezzel megerSsitett (berepedt) gerenda

hajlitisi merevsége a II. fesziiltségi dllapotban,
Onn a beton hizési hatirfesziiltsége,
E; a meger6sit6 acéllemez rugalmassigi modulusa,
Vi a megerdsitS acéllemez vastagsiga, tovibbi

y=1,86 hasznilati, illetve
y=0,901 teherbirdsi hatdrdllapotban torténé vizsgilatnil.
A felhasadds nem kévetkezik be, ha
Mgy > My

ahol Mpmnegerdsitett szalag végétdl d tivolsdgra (a tarté
hasznos magasséga.) 1év6 keresztmetszetben a
meger6sitett gerenddban felléps mértékad6 nyoma-
%k (3. dbra).

M mert

helye

|Q

Alatamasztds
helye

KMSZ 44 /3

3. abra

E vizsgélatokb6l két fontos kovetkeztetést is levon-
hatunk: egyrészt, hogy ajdnlatos az acélszalagos meg-
erGsités végét minél kozelebb vinni a gerenda megti-
masztisdhoz (kisebb az Myr), misrészt, hogy célszerli a
megerdsitendd acélszalag vastagsfgét minél kisebbre v4-
lasztani (nagyobb az MtH).

A ragasztissal rogzitett acélszalag vastagsigéra t5bb
kutat6 [3], [4] az aldbbi értéket ajénlja:

vi= (0,005 +0,007 ) d

1.2.2.2. A rugalmas egyiittdolgozé rétegek elmélete
alapjin. torténd ellendrzés

A ragasztis felhasadésa, a ragaszté réteg ténkremenetele
vizsgilhat6 a rugalmas egyiittdolgozé rétegek elmélete
alapjén [5] is. A [3], [S] kutat4si eredmények szerint a ra-
gaszicit kapcsolat megfeleld, ha az acéllemez végén, a
ragasztorétegben fell€pd Ty, ill. ou nyiré — ill. normé4l-
fesziiltségek nem haladjdk meg az [5}-ben megadott
To, Oo hatirértéket, vagyis:
TS Toés
OusSOg

A gyakorlati esetckben To=3+5N/mm? &

Oo=1+2 N/mmz, tényleges értékilk a kovetkezSkép-
pen szimithaté ki:
¥

Ks . b[V,
%-[QM+(E‘b:VI) = T B, %)
Ya
Uontov,(z'E_’;T’) 5

ahol

Gr-b
K= 'v T | a ragasztis fajlagos nyirdsi merevsége
r
Er ° br

r

Kn =
és

, a ragasztds fajlagos hlz4si merevsége,

Ebr®
11,,,.-—-bb—E1+As(h-x)2+b,v,(h1—x)2, 2 meg-

3
eré-
sitett szerkezet teljes inercianyomatéka.
A fenti képletekben:

OM  a mért€kad6 nyiréerS az acélszalag végén,
My a mértékads hajlitnyomaték az acélszalag végétsl

d/2 tévolségra (hasonl6 médon, mint a 3. dbrdn),
Ey Eyill. Ep az acflszalag, a ragasztd, ill. a beton

rugalmassigi modulusa,

Gr  aragaszt6 nyirési rugalmassigi modulusa.

— megerdsitendd vb.szerkezet
N

d
br
As \\H
- —
Vi J EAKFIEEY
v[ :::. _———'t‘" ,
ragasztoreteg

erdsitd acéllemez
1 KMSZ4bi%
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A t6bbi (geometriai jellegli) jelolés értelmezése a 4.
dbrdn 14thatd.

Fontos szem el6tt tartani, hogy a képletben a meg-
erGsitendd szerkezetben meglévd As acélbetét mennyisé-
gén csak azok a vasak szdmithatok be, amelyeknek a be-
repedt (megerSsitend§) kereszt-
metszettdl mindkét irdnyban biz-

2.2. A ragasztott lehorgonyz6 acélszerelvény alkalmazi-

sa éppen a diibel , fesziiltséggyiijté” hatdsat kiiszoboli ki.
Viszonylag kevesebb kutatis foglalkozott e véglehor-

gonyzissal [6], bar ezek nagyon kedvezd§ eredményeket

mutatnak, kiilénésen a fodémbordik, gerendik meg-

tositott az egyiittdolgozisuk a
betonnal (vagyis megvan a le-
horgonyzisi hosszuk).

2. Véglehorgonyzdssal  elld-
tott, ragasztott acélszalag

tervezése és szerkezeti ki-

alakitdsa
Az acélszalag végének felszaka-
désa a ragasztott kapcsolat gyors
tonkremenetelét okozhatja. Ezt a
folyamatot késleltethetjiik, ha a ra-
gasztott acélszalag végét véglehor-
gonyzissal latjuk el. A véglehorgonyzis késziilhet:
— diibelezéssel, ill.

— ragasztott lehorgonyzott acélszerelvénnyel.

2.1. A diibelezéssel készitett véglehorgonyzds

A diibelezéssel készitett véglehorgonyzis vizsgélatival
foglalkoz6 kutatisok [S], [6] megéllapitjik, hogy a diibe-
lezés csak igen csekély mértékben (5-10%) €s csak vé-
kony acélszalagok alkalmazésa esetén noveli a ragasztott
acéllemezzel késziilt megerSsités teherirdsit. Vékony ra-
gasztott acélszalagnél ugyanis a szalag nem fogja erfsen
a diibelt, igy hatérllapotban paldstnyomésbél ereds, , ki-
gombol6dis” jellegli tonkremenetel kovetkezik be, mi-
kozben az acélszalag jelentSs nytlisokat szenved.

Vastag ragasztott acélszalag merevebben fogja a di-
belt, igy a szalagvégi lehorgonyzisban erds fesziltség-
koncentréci6 johet létre, amely kordn nyirdsi jellegli he-
lyi tonkremenetelt okozhat, még miel6tt a ragasztott kap-
csolat hosszan felhasadna, ténkremenne.

Ebbdl is 14thaté, hogy a ragasztott kapcsolattal tor-
ténd erbsitésnek felsé korldtai vannak: vastag acéllemez
(pl. ,tGlméretezésbél” ad6d6) alkalmazisa esetén a vég-
lehorgonyzids egydltalin nem hatisos, s6t, mint az
1.2.2.1. pontban littuk, a felhasadds is kisebb igénybevé-
telnél kovetkezik be. Ez a jelenség a tobb rétegli, véko-
nyabb acéllemezek alkalmazisit indokolja az igénybe-
vételi ibra lehetSség szerinti kovetésével. A végdiibele-
zés elsGdleges eldnye abban van, hogy duktilisabbd teszi
a ragasztott kapcsolatot [S]. A duktilitds jellemzésére
szolgdlé sziv6ssigi modulus (az er§ — elmozdulds diag-
ram tdnkremenetelig tarté szakasza alatti teriilet) je-
lentSsen megndvekszik, ezéltal tehdt megbizhatGbb, tar-
t6sabb erdsité kapcsolat 1étesithet6 a végdiibelezés alkal-
mazésival. Ezt f6leg ismétl6d6 igénybevételekkel terhelt
megerdsitendd szerkezetek (pl. hidak) esetén célszerd
szem el6tt tartani.

tehorgonyzd acdlszelvény

KMSZ44/5

S. dbra

erdsitése tekintetében, ahol lehetGség van az 5. dbra sze-
rinti szerkezeti kialakitdsra.

Ilyen esetekben a ragasztott kapcsolat teherbirds-né-
vekedése az 55-60%-ot is elérte, és a kapcsolat ugyan-
olyan duktilis tulajdonsigokat mutatott, mint a végdiibe-
lezéssel elltott kisérleti elemeké.

A ragasztott véglehorgonyz6 szerelvény alkalmazisa
tehét tdbb tekintetben is el6nydsnek litszik, azonban a
kapcsolat megbizhat6séga itt is elsGdlegesen a ragasztdsi
munka mindségétdl fiigg.

3. Folyamatosan elhelyezett diibelekkel felerdsiteit
acélszalag méretezése

A hajlitott vasbetonszerkezet megerdsitésére a szerkezet
hizott oldalin folyamatosan elhelyezett, diibelezéssel
felerésitett acélszalag is alkalmazhat6 [12]. A hajlitdsbél
szdrmazd hiz6erdt ekkor is az acélszalag veszi fel.

A BME Vasbetonszerkezetek Tanszékén végzett ki-
sérletek szerint a vasbeton gercnddk hossztengelye men-
tén kelld sGrliséggel kiosztott diibelezés esetén az acél-
szalagban keletkezé hiizéerS a vasbeton keresztmetsze-
tek  méretezésénél alkalmazott alapelvek szerint
hatdrozhat6 meg a

H= My
z

osszefiiggés szerint, ahol z a belsd er6k karja.

Az acélszalag hasznos keresztmetszeti teriiletének
meghatirozdsinal a diibelek elhelyezésére szolgélé fura-
tokat nem szabad figyelembe venni.

Az acélszalagnak a betonfelillethez valé rogzitéséhez
katal6gusb6l ismert hatdrterhelési adati diibeleket, csa-
varokat javasolunk alkalmazni. A rogzitd elemeket a bor-
da hossztengelye mentén a mértékad6 nyiréerd dbra vél-
tozésa szerint célszerl kiosztani.

Az alkalmazott csavarok, illetve diibelek szdmi4t (6.
dbra) Ggy kell meghatirozni, hogy az egy csavarra juté
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H
Kred = 7 K
_d értékkel vehets figyelembe.

6. Abra

csilisztatéerd nagyséiga a vizsgilt keresztmetszetre mérté-
kad6 nyiréeré alapjdn az aldbbi képlet szerint legyen:
KlQu
n z

ahol
QOma mértékadé nyirbers;

z a belsé erdk karja, (a szdmitisban z = 0,8 h értékkel
szabad szdmitisba venni, ahol 4 a borda magassi-
ga);

s a Zzsavarok, illetve a diibelek tdvolsiga a lemez
hossztengelyének irdnydban mérve;

n  az egy sorban elhelyezett csavarok szdma, (feltéte-
lezve, hogy azonos dtmérdjli diibeleket alkalma-
zunk.)

A K cstisztatéers értéke csokkenthet$ a vizsgilt ke-
resztmetszetben az acélszalag 4ltal felvett Hy hiizéer6 és
az My mértékadé nyomatékbél szdmitott és az acélsza-
lag és a borddban meglévd hizott vasalds dltal egyiitte-
sen felvett H hGz6er6 ardnyinak megfelelGen, ha a be-
tonban 1évé vasalés lehorgonyzisa a vizsgilt keresztmet-
szett6l szdmitva biztositott. igy egy rogzitdé elemre
redukiélt mértékadé csiisztatéers a

A diibelek, csavarok teherbirdsi-
val foglalkozé szakirodalomra
itt csupdn [9], [10] hivatkozunk,

- 1
.__&r
Agl
L t / J z=08h
. r
2 J
i

i

1. tdbldzat
Az acéllemezek felerdsitésénél alkalmazhaté HILTI
csavarok teherbirisa
. Hadrer6 Furatmélység
A HILTI csavar jele

! (kKN) (mm)
HSAM 8x 75 89 55
HSAM10x 90 15,4 60
HSAMi12x110 22,7 80
HSA M 16 x 145 414 100

P azonban tijékoztatisul az 1. tib-

1 1 .
oi ‘e lazatban megadjuk egy csavar
Dz —Y  bathrerejét a HILTI Katalégus
| I™Nn=2 alapjin szabvényositott HSA

HILTI alapcsavarokat figyelem-
be véve, a szabvéinyban rogzitett

furatmélységek esetén. A csava-
rokat a terhek alapértékére kell
ellendrizni.
Megjegyzések:

1. A tiblizat ért€kek akkor
hasznilhat6k, ha a beton mini-
mdlisan C 20-as szildrdsdgi jelGinek szdmithatd.

2. Ha a furat mélysége nem éri el a tiblizatban sze-
repld értéket, akkor a hatdrerSt linedrisan csdkkenteni
kell tgy, hogy kétszeres furatitmérének megfelel6 furat-
mélység esetén a hatirerd zérus legyen.

4. A megerdsitések kivitelezésének dltaldnos szaba-
lyai

Az acfllemez felragasztisakor a beton feliiletének
egyenletlensége ne legyen tobb S mm-nél 2,0 m hosszon,
illetve 2 mm-nél 0,2 m hosszon. A beton feliiletét az
acélszalag felragasztisa elStt szdraz, vagy nedves ho-
mokszérdssal, vagy nagynyomdist vizsugédrral megfe-
lelen el8 kell késziteni. Nedves elSkészités esetén meg-
feleld szdradasi id6t kell biztositani a lemez felragasztisa
elétt.

Az egy rétegben felragasztandé acélszalag vastagsé-
ga v = (0,005 + 0,007 ) d, lehetbleg 3-5 mm legyen. Ra-
gasztott acéllemezzel valé megerdsitéshez els6sorban
A24 jelli hegeszthetd acél alkalmazhaté. Az acéllemez
megfeleld méretre vigdsa utin annak fellletét zsfrtalani-
tani, majd homokflivissal érdesiteni kell. A lemezeket
védett helyen kell tirolni, és felragasztds utin azonnal
korréziévédelemmel kell elldtni.

A ragasztéanyag felhaszndlis4n4l a gydri elbirdsokat
szigoriian be kell tartani. A ragasztishoz olyan epoxi
mlgyanta alapanyagd ragaszt6 javasolhaté (pl. TIPOX
IHS), melynek nyirészilirdsiga megszilsrdulds utin a
beton hiiz6szilirdsdginak legaldbb kétszerese. Az epoxi

miigyanta komponenseinek javasolt keverési ardnya 1 :

2 (lassii : gyors), a igy elérhetS rugalmasségi modulus
(E) kb.: 300 N/mm2 a nyu'ésl rugalmassdgi modulus (G)
pedig kb.: 120 N/mm? lesz.

Az itlagos (javasolt) ragasztdsi vastagsig 2~3 mm,
de mindenképpen kisebb, mint az acélszalag vastagségs-
nak a fele.

A ragasztéanyag kotésének 1de1e alatt az acflszalag
feliiletét egyenletes, 15-40 kN/m? nyomés alatt kell tar-
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tani, ennek biztositisira a kotésidS alatt megfeleld mé-
don (pl. kitimasztis) gondoskodni kell.

A munkafolyamatok elvégzése utin a ragasztis
mindségét ellendrizni kell, és a tapasztalt hibdkat ki kell
javitani.

8. Osszfoglalds

A cikk a vasbeton fodémszerkezetek a ragasztott — diibe-
lezett acélszalagok alkalmazisival t6rtén6 megerdsitési
lehetSségeivel foglalkozik. Az eljirds nagy el6énye, hogy
a megerdsités kis szerkezeti magassdggal kivitelezhetd,
vagyis az épiilet helyiségeinek hasznos belmagassigibdl
keveset vesz el, tovibbéd, hogy a tirgyalt megerdsitési
mdédozatok viszonylag egyszeriien kivitelezhetdk.

A BME Vasbetonszerkezetek Tanszékén végzett ki-
sérletek és a szakirodalomban taldlhaté kutatisok ered-
ményei alapjdn Osszefoglaltuk a csupdn feliiletén ra-
gasztott, a véglehorgonyzissal ellitott, ragasztott, ill. a
folyamatosan elhelyezett diibelezéssel felerfsitett acél-
szalagos megerdsitési médozatok méretezésének és kivi-
telezésének leglényegesebb szabélyait, ajinldsait.
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