TECHNOLOGIAI LEIRAS

Uzemi épulletek bontasarol

Bontasrol altalaban

Az épitmények lebontasat altalaban a felépitésiikkel ellentétes sorrendben végzik (tetészerkezet, fodémek-
falak a legfels6 szinttél lefelé haladva a foldszintig, végul a pince és az alapozasi szerkezetek).

Azoknal az épuleteknél, ahol a kibontott épitdanyag részben vagy egészben Ujra felhasznalhaté - hasznosit-
hato (cserép, gerendak, tégla, eléregyartott nyilasathidald, ajté-ablakszerkezet, padldburkold elemek,...)
célszeril és érdemes Ovatos, kiméld - és idégényes - bontasi médszert valasztani.

El6fordul, hogy az épuletekbél semmilyen anyagot nem szabad ujra felhasznalni.

Ezért a kiméld és idéigényes, épitési sorrenddel ellentétes bontas helyett hatékonyabb, az épulet anyagat
nem kiméld, gyors mddszert lehet valasztani.

Az éplletben |évé anyagmennyiséget Ugy lehet a legegyszeriibben "foldkdzelbe" juttatni, hogy az éplletet
valamilyen médon a foldre dontjuk.

Ennek eredménye kettés:
- az anyag aprézodik és
- emberek-gépek szamara allvany és kisegité berendezések nélkul, a foldrél elérhetd.

A foldre dontés érdekében az dltaldban vasbeton vazas épilet foldszinti, tégla anyagu kitolté falait
hagyomanyos maodszerrel el kell tavolitani.

A vasbeton pilléreket, Iépcs6hazi merevitd szerkezeteket szikség szerint, a kell§ biztonsag megtartasaval
meg kell gyongiteni.

Az épllete méretei miatt a drotkotelekkel vald elhuzas-felboritas-foldredontés altalaban nem lehetséges, ez
csak karcsu, magas szerkezeteknél (pl. kémény) j6het szbba.

Robbantasos bontas

A helyesen kivalasztott, megtervezett, megfeleld modon elhelyezett tdltetekkel végrehajtott, iddzitett
robbantas-sorozattal az épuletet - a legrovidebb id6 alatt - az elére megtervezett, kivant iranyba elmozdulva
- a megmaradoé létesitményeket megvédve - az elszallitand6 anyagot a délés-esés miatt lehetéleg minél
jobban Osszeapritva lehet a foldre donteni.

A robbantas utan az épitmény anyaganak, tdmegének a sulypontja az erdeti beépitési magassagahoz
képest 5-10 m-rel lejjebb, foldkdzelbe kerul, apritdgéppel a kivant méretre darabolhatd, elszallithato.

A robbantasos bontas nagy figyelmet és fegyelmezett munkavegzést, specialis, az epitéiparban kevésbbé
megszokott anyagok alkalmazéasat, az "Altalanos robbantési biztonsagi szabalyzat" el6irasait és
balesetmegel6zési 6vorendszabalyok betartasat kdveteli meg.

A hagyomanyos bontashoz képest altalaban Iényegesen gyorsabb és épuletfajtatol figgden ~10-45 %-kal
olcsobb.



Robbantas

A robbantasi feladatok nagy részében arra hasznaljak a robbandanyagokban Iévé nagy energiat, hogy
kézeteket vagy mas szilard anyagokat, targyakat szétromboljanak. Ebben az esetben a robbandanyagot a
szilard anyag belsejében mar meglévd, vagy az erre a célra készitett Gregbe (toltési tér) helyezik el és a
szabadba vezet6 nyilast lezarjak (a toltetet lefojtjak).

A robbantas hatasa fiigg a robbanétoltetet korllvevd anyag kiterjedésétol.
Ebbdl a szempontbdl két eset kdzott kell kildnbséget tenni.

Az egyik esetben a toltet olyan mélyen van a robbantott anyag belsejében, hogy a felszinen hatas nem
mutatkozik. Ezt az esetet rejtett robbantasnak vagy bels6 hatasu robbantasnak (kamuflet robbantasnak)
nevezik.

A masik esetben a tdltet annyira megkdzeliti a felszint, hogy az kisebb-nagyobb terileten felaprézédik, sét a
felaprozott tdomeg kifelé kisebb-nagyobb mértékben elmozdul. Az apritas, illetve a kimozdulas mértékétél
fuggben beszélhetiink lazité vagy kiveté robbantasrol.

Mindkét robbandéanyag-elhelyezésre jellemz, hogy a robbantélyukbdl, illetve a toltési tér feltletérdl
repedések indulnak ki, azonban a rejtett robbantasoknal a keletkezd gazok csak kis mértékben tudjak
tagitani a repedéseket, mert a repedésekkel felapritott anyag nem tud kimozdulni a helyébdl. Ezért

a repedések kisebb tavolsagra tudnak kiterjedni, majd az anyag rugalmas vagy képlékeny tulajdonsagatol
fliggden tobbé-kevésbé 6sszezarodnak. Az anyag minéségétdl fliggden a toltési tér itt is kibdvdil.

Az ezen az elven alapul6 eljarast a vastagfalu mitargyak bontasanal kell alkalmazni.

Ismeretes, hogy a robbanéanyagoknak az alkalmazasa soran a robbantasnak a szilard anyagra (eredetileg
a kézetre, esetlinkben a betonra és a vasbetonra) gyakorolt hatasat részben a detonaciés nyomas altal
kivaltott Iokéshullam, részben a robbanasi gaznyomas hatarozza meg (természetesen mindkettét
befolyasolja a toltési slriség).

Mivel a detonacio igen gyorsan lejatszodé folyamat, az altala eldidézett I6késhullam is Gtésszer(, impulzus
jellegd.
Nagysagat a toltési tér felliletegységeére juto fajlagos impulzus jellemzi.

A robbanasi gaznyomast is a fellletegységre vonatkoztatjuk, de ez nem impulzus jellegii, hanem
folyamatosan hat mindaddig, amig a a szétrepesztett anyagon keresztlil a szabadba jutva ott expandalnak.

A két er6hatasban kdzos, hogy az anyag bontasa folyamatanak megindulasakor mindketté értéke
maximalis és ettdl kezdve folyamatosan csdkken.

A l16késhullam a robbanasi gaznyomastdl fuggetlentl mikddik és azt megeldzi. A 16késhullam a toltési tér
felUletén a vele érintkez6 anyagrészt dsszenyomja. A kezdd impulzus altal okozott elmozdulas rétegrél
rétegre terjed és a felszinre érve az ott jelentkez6 huzéfeszultség kdvetkeztében az impulzus nagysagatol
fluggden egy anyagrész kiszakad(hat).

Mivel a toltési tér falara gyakorolt impulzus hatasa sugariranyban terjed, a terjedés kdzben a fajlagos
impulzus nagysaga csokken. Csak akkor keletkezik kiszakadas, ha az impulzus altal létrehozott fesziltség
elég nagy ahhoz, hogy az anyag huzészilardsagat legy6zze. Ha tul nagy a tavolsag, akkor elmarad a
kiszakadas, mert egy bizonyos tavolsag utan az impulzus mar csak szeizmikus rezgések formajaban terjed
tovabb. Nyilvanvalo, hogy kiszakadas utan a kiszakado tdmeg kdzéppontja ott lesz, ahol a legkisebb a
tavolsag a toltési tér és az anyag felszine kozoétt. Ha a I6késhullam joval a lecsillapodasa elétt éri el a
felszint, akkor a levalé anyagdarabok nagy erével vagoédnak ki a fellletrél (képesek a felllet elé helyezett
deszkapallét is eltorni).

A toltet hatésugaranak azt a tavolsagot nevezik, ameddig a robbantaskor keletkez6 repedések eljutnak.



Koncentralt (6sszpontositott) toltet esetében, ha az ellenédllas minden iranyban egyforma, a robbantas
hatdsara megrepedezett anyagtomeg gomb alakot kdzelit.

Nyujtott tdltet esetén a megrepedezett anyagtdomeg henger alaku.
A megrepedezett anyagtomeget hatasidomnak, a gdmb vagy a henger sugarat hatésugarnak nevezzik.

Ha egy toltet olyan kbzel van a robbantott targy felszinéhez, hogy a téltet hatasidoma tulnyulik a felszinen,
akkor ebben az iranyban a robbanas ereje nagyobb, mint az anyag ellenallasa. A repedések elérik a felszint
és a kiaramlo gazok nyomasa a felapritott anyagot ki is veti (kraterképzodés).

A hatasidom és a felszin athatasi vonalat a gdmb kdzépponjaval, illetve a henger tengelyvonalaval
Osszekoto felllet kdzrezarja a kivetdd6 anyagot.

Szabad felliletnek nevezzik azt a felliletrészt, ha az athatasi vonalon belll nincs akadalya a kivet6désnek.

A koncentralt téltetnek, illetve egy szabad fellilettel parhuzamos nyuijtott téltetnek a tavolsaga a szabad
felulettol az el6tét.

El6fordul, hogy a toltethez képest nem csak egy, hanem tobb iranybdl is van szabad fellilet. A szabad
feluletek szamaval nd a robbanas hatékonysaga, csdkkenthetd a felhasznalt robbandéanyag mennyisége.

Beszoritasnak nevezzik mindazt az akadalyt, ami a szabalyos kraterképzddést akadalyozza, neheziti és a
kraterképzédéshez szlilséges szabad fellletet csdkkenti.

Vasbeton robbantasanal a szerkezetben lévé vasalas beszoritast okozhat.

A robbantott anyag belsejében Iév6 Uregek - amennyiben a robbantas hatésugaran beltl vannak - ugyanugy
viselkednek, mintha szabad fellletek lennének.

El6szor a Iokéshullam, majd a gaznyomas valasztja le, illetve mozditja el a hatdsugar altal meghatarozott
térfogaton belll es6 anyagmennyiséget az Ureg felé.

A gyakorlatban ez ugy hasznosithatd, hogy tresen marado lyukakat furnak a robbantélyukak kdzelébe.

A robbandanyag-téltetet altaldban a robbantott anyag vagy targy belsejében helyezik el, csak ritkabban
teszik a targy fellletére ratett téltetként.

A robbandanyag részére Ureget kell étesiteni a robbantandé anyagban.

A robbantas hatasanak novelése érdekében a robbandanyagot befogado teret idegen anyaggal le kell zarni,
megakadalyozva azt, hogy a robbanas gazai a szabadba vezetd nyilason at tavozzanak. Ennek a
miveletnek és a lezarashoz hasznalt anyagnak is fojtas a neve.

A kézetek altalaban tobbféle asvanybdl allé inhomogén anyagok.

A kézetek huzoészilardsaga altaldban a nyomoszilardsag tizedrésze vagy még ennél is kisebb érték.
A kbzetek huzészilardsaganak ismerete azért is fontos, mert szamos gyakorlati robbantastechnikai
feladatnal a kézet huzoszilardsagat kell figyelembe venni.

A hagyomanyos kdzetrobbantasi technoldgia jelentés mértékben alapoz a robbantandé anyag kicsiny
huzoszilardsagara.

Ha a vasbeton szerkezetekben jelent6s, a szokasosnal tdbb, esetenként Iényegesen tobb a vasbetét, akkor
a hagyomanyos k&zetrobbantasi technoldgia médositas nélkiil nem hasznalhaté.

A vasbeton nem tekinthetd6 homogén anyagnak, tulajdonsagai a vasalas iranyatél, mennyiségétdl,
slriségétdl fuggenek.

A bontas elbtt szikséges az épllet vizsgalata, esetleg feltarasok készitése abbdl a célbdl, hogy az épitmény
teherbirasi kapacitdsa meghatarozhato legyen.

Meg kell ismerni az épulet viselkedését dinamikai terhek (I6késhullam) hatasara.



Az épllet esetleg jelent8s teherbiras tartalékkal rendelkezik.

Az éplletet statikailag hatarozatlan, illetve statikalag hatarozott allapotbdl gyengitésekkel labilis allapotba
kell hozni, lehetbleg progresziv 6sszeomlast kell el6idézni.

A robbantas rombold hatasanak segitségével a szerkezetet a "gyenge" pontjaiban tovabb kell gyongiteni.
Az id6zitett robbantas-sorozat eredményeképpen a meggyongitett szerkezet stabilitasat elvesziti és
Osszeddl.

Porlekotés

A robbantaskor jelentkezd por két féle modon keletkezik:

- a robbantas megkezdése el6tt az épuletben van, a bontandé épuleten végzett el6készité munkalatok
soran keletkezik, a térmlék, az elhullott anyagok aprézdodasa kdvetkeztében

- a robbantas folyaman szabadul ki az épulet anyagabdl annak roncsolédasa soran.

Ezért a robbantas el6tt az épuletbdl a port, tormeléket el kell tavolitani, ezzel jelentdsen csdkkentve a
robbantaskor elszabadulé por mennyiségét.

Az épllet lemosasa a robbantads megkezdése el6tt tovabb csdkkenti a porképzddést.
Azokat az éplletrészeket (oszlop, gerenda, szegélytarto, falsav, garat, ...), amelybe robbanéanyag kertl,
geotextiliaval kell burkolni. A burkolatot a robbantolyukak kozvetlen kdrnyezetében kell az épuletszerkezetre

felerdsiteni, rogziteni.

A por keletkezésének csokkentésére egy nagy toltet helyett tobb kisebb toltetet kell alkalmazni, bar ez rontja
a robbantas hatasfokat.

A robbanaskor az épulet anyaganak roncsolédasa miatt kiszabaduld por megfogasara vizet kell a levegdbe
juttatni, lehetbleg a robbantas kdzvetlen kdzelébe.

Ha a robbantdélyukban a robbanas pillanatdban viz van, nagymértékben csdkkenthetd a robbantésnal
keletkezett por és fust. A viztdltények elhelyezéséhez hosszu robbantdlyukakra van szikség.

Az éplilet 6sszeomlasakor Iétrejovd torési fellileteken keletkez6 por megfogasara a levegé nedveség-
tartalmat kodfejleszté berendezéssel megndvelve, kddzarat kell alkalmazni.

A normal viz fellleti feszlltsége nagy, ezért a vizcsepp a porban gémb alakot vesz fel, nem nedvesiti a port.
A vizet lagyitani, a PH értékét csokkenteni kell, igy a viz "nedvesebb" lesz.
A lagyitott vizet magas nyomassal elporlasztva a pormegfogd képesség ndvekedik.

A tlizoltashoz is hasznalt habképzé anyag segitségével el6készitett vizet tlizoltd technikaval, porlasztva kell
a levegdbe juttatni kdzvetlendl a robbantas el6tt.

Pécs, 2007. december 1.



