FASZERKEZETEK JELLEMZOI

Bevezetés

1. eloadas



A fatorzs jellemzo metszetei és felépitése
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A kiilonb6z0 an. anatomiai irdnyokban eltérd felépités a tulajdonsagokban is megmutatkozik. Ezért meg kell
kiilonboztetni a rostirdny(l), sugariranyu (r) és harirdnyu (t) tulajdonsagokat.



1611

Tiszafa
szijacs (vilagos)
geszt (sotét)

Lombos ¢s tulevell fa mikroszkopos képe.
kozeépen az évgylirtihatar, az edények, a tracheidak



Ek alakt mintahasabok

S q) tulevelu b) lombos fabol

k) keresztmetszet  s) sugarirdnyu metszet ~ h) huriranya metszet

1 bel; 2 évgylrli; 3 évgylrh hatdr; 4 kambium; 5 tavaszi paszta; 6 0szi paszta;
7 hanCS, 8 kereg’ 9 belsugar’ 10 gyanta‘] arat fanal az évgytri tavaszi képzodménye, mely vékony
falu, nagy atmérdji sejtjeivel s vilagos szinével a
legtobb fanal a keskenyebb, stirlibb és sotétebb Oszi
pasztatdl eliit.



A fa kémiai felépitése. A fa kémiai elemekbdl, vegyiiletekbél épiil fel.
Felépitésében a nagyszamu €s sokféle elem koziil, dontd mérteékben a nemfémes elemek: a
szén, az oxigén ¢s a hidrogén vesz részt, bar a nitrogén, a foszfor és a kén anyagcsere-
folyamatok szempontjabdl - kis mennyisegiik ellenére is - ugyancsak fontosak.

szen 50,0%
oxigén 43,0%
hidrogén 6,1%
nitrogén 0,2%
egyeb asvanyi alkotéelemek 0,7%

A fat alkoto vegyiiletek harom csoportba sorolhatok, ezek:

- poliszacharidok, - lignin - kiséro anyagok.

poliszacharidok egyszerli cukorbol és ezek szarmazekaibol felépitett oriasmolekulaja
szénhidratok (celluloz, keményitd)

celluloz a fa szilard vazat, a sejtfalat alkoto szerves vegyiilet.

lignin a fa szoveteinek elfasodasat eloidézd, bonyolult 0sszetételli szerves vegyiilet. A
kilonfele fafajok lignintartalma igen kiilonb6zo.

kiséroanyagok (pl. éterikus olajok, zsirok, gyanta, csersav, festékanyagok)



Fafajtak Magyarorszagon
a) Tulevelu fak
Lucfenyé Erdeifenyo Gesztfa Jegenyefenyé Vorosfenyo Feketefenyo

b) Lombos fak

Lagy lombos fak

Oriasnyar Korai nyar Kései nyar

Kemény lombos fak

Tolgyek (kocsanyos tolgy, kocsanytalan tolgy)
Akdac  Magaskoris Biikk

A tiillevelii fak fejlodéstorténetileg 1ényegesen idoésebbek a lombos faknal. Jellegzetességeik:

orokzold levelek, hosszu, egyenes torzs, kevésbé elvékonyod6 lombkorona. Felépitésiik is
lényegesen egyszerubb.

A lombos fak a novényvilag legfejlettebb torzséhez tartoznak. Jellegzetességeik:
lombjaikat 0sszel elhullajtjak, altalaban magasak, nem egyenletes novésiiek, agkoronajuk

nagy és nagyszamu aggocs talalhato rajtuk. Testszerkezetiik, szoveti felépitésiik sokkal
differencialtabb, mint a fenyoféléké.
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A faanyagok hibai

A faanyagok hibai a fak novekedése soran bekovetkezett szoveti rendellenessegekbol, a
kitermelées, a szallitas €s a tovabbi feldolgozas folyaman szerzett karosodasbol szarmaznak;
jelentdsek tovabba a bioldgiai karositok okozta hibak, amelyeket a faanyag betegségeinek
1s szokas nevezni.

rendellenes novésbol szarmazo fahibak

sudarlosag (vékonyodas) - a fatorzs atmérdjének csokkenese a cstucs felé

gorbeség - a torzs gorbe noveése - lehet sikgorbe €s térgorbe.

villas novés - a torzs egy vezeraga helyett kettd vagy tobb fejlodik

a) Gocsok




b) Repedések

Kiilonféle repedések hengeres fan

a) bél- vagy sugariranyu repedes, b) gyiiriis repedés; c) fagyrepedés; d) szaradasi repedés

1
A repedések fobb valtozatai fiirészarun

a) sugariranyu repedes, b) fagyrepedés; c) szaradasi repedes, d) gytiriis repedés



A fa épitoipari alkalmazasa

A fa a hasznalati eszkozok és az épités 0si anyaga.
A 1I. vilaghaboru utan veszit jelentoseégébol.

Ujbéli térnyerése az 6kologikus mozgalomhoz kothetd.

Alkalmazasi teriiletei:

= acsmunkak soran teherhordo szerkezetek: colopalapok, oszlopok,
gerendak, falak, fodémek, lépcsok, fedélszerkezetek,

= asztalosmunkak keretében: nyilaszarok, faburkolatok,
= padloburkolatként: fapadlok, parkettak,

= ¢pitési segédszerkezetek korében: munkaallvanyok, alatamaszto és
mintaallvanyzatok, zsaluzatok készitésere.



Elonyos tulajdonsagai:

— konnyen, egyszerl eszkozokkel megmunkalhato,

— megfeleld beépités €s védelem esetén tartos,

— sulya kicsi, szilardsagi tulajdonsagai kedvezok,

— hoszigeteld €s hotarolo képessege j6, hotagulasa kicsi,

— esztetikus,

— természetes anyagként kedvezo kornyezetet teremt hasznaloinak.

Hatranyos tulajdonsagai:

— a faszerkezet ¢élettartama soran mindvégig ,,dolgozik”, a levegd
nedvessegvaltozasat kovetve zsugorodik, illetve duzzad, ami lathato
deformaciokban mutatkozik meg,

— biotikus (gomba- ¢s rovar-) kartevok tamadjak,

— kevesse tizallo, gyulékony anyag.



Fa fiirészaruk

Megnevezés Méret (b/h)
Léc [mm/mm] 24/24, 24/38, 24/48, 28/38, 28/48, 38/38, 38/48
Elfa [cm/cm] 10/12, 10/15, 12/12, 12/15, 12/17
Gerenda [ecw/em] | 15/15, 15/17, 15/20, 17/17, 17/20, 20/20, 25/25

L=3m+6m(25 cm-es lépcsdkben)

Meonevezés \-"mjtagsz'tg (l{ [uunp Szélesség (b Ecm])
= szabvanyos | tarsméret | (1 cm-es lépcsékben)
12 13 6+ 32
16 - 8 + 32
18 19, 20 8 =+ 32
22 - + 32
Deszka 22 25 2 15
28 30 10+ 32
33 32 10+ 32
38 40 10+ 32
45 - 10+ 32
43 50 12 + 32
Pallo 60 63 12+ 32
75 76, 78, 80 12 + 32
100 96. 98 12+ 32




Alkalmazasi példak

Hagyomanyos épitészetben

fedelszekek Oszlop, gerenda, f6dém, padlo
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szalfakbol, gerendakbol épitett fal. Lényeges sajatossaga, hogy a fal meghatarozé
elemei vizszintesen egymasra helyezve fekszenek, oldal-, ill. hossziranya
elmozdulas ellen a szomszédos gerendak csapolasaikkal egymast biztositjak.
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Modern favaz

vazgerenda fiokgerenda
7 |
bélcsapos kapcsolat
% _ ﬂE}cm
IC=a
|
\) Z

azonos sikban csatlakozo6 szerkezetei elemekkel,
mérnoki jellegli csomopontok, acel szerelvényekkel.



fafodémek

a.) por-fodém

60-80 cm tengelytavra elhelyezett és alulrol latszo fagerendak fols6 sikjara
deszkazatot szegeznek, melynek csatlakozasi éleit hézagléccel zarjak le.

Erre agyagtapasztas késziilt, ami egyarant szolgalta a ho- és tizvédelmet,
valamint a terménytarolasra alkalmas sik feliiletet.

e / N GOmbfabal kialakitott gerendak kozvetleniil
: : : | e egymas mellé sorolva, és facsapokkal,
%ﬁ@ \ fa¢kekkel egyiittdolgozova téve




csapos gerendafodém




Modern fafodémek

Fodémgerendakra merdleges metszetek
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Hagyomanyos fakotések I.

A fakotések a rudak eroatado osszekapcsolasat szolgaljak.
A fobb tipusok:

— lapoléasok: gerendak toldasara, azonos sikban fekvd, egymast keresztezo
gerendak 0sszekapcsolasara (parhuzamos, ferde, fogas, ¢kelt, kereszt, vég- €s
saroklapolas);

— rovasok: egymason elhelyezkedo szelvények rogzitésere (atlos, feles,
fecskefarku ¢€s sarokrovas);

— beeresztesek: fliggdleges vagy ferde radelemek vizszintesekhez valo
csatlakoztatasara (meroleges, ferde, kettOs ferde beeresztes);

— csapoldsok: vizszintes ¢s fliggoleges, vagy ferde elemek elmozdulast
megakadalyozo kapcsolata (egyenes csap, bélcsap, olloscsap oszlopok toldasara);

— csapos beeresztés: a csapkotés €s a beeresztés kombinacidja, vizszintes ¢€s ferde
rudelemek csatlakoztatasara (egyszeres, kétszeres ferdecsapos beeresztés);




Hagyomanyos fakotések I1.

— horgolasok: vizszintes gerendakra raiilo ferde elemek kotésére (egyszerd,
feszkes horgolas);

— szelesites: egy sikban fekvd deszkak, pallok osszekapcsolasara (tompa €s €kes
illesztés, hornyos ¢és arokeresztékes kotés, 1éccsapos szelesitd kotes);

— tolddsok: vizszintes, ferde ¢és fliggdleges elemek Osszekapcsolasara

Az acsjellegu kotések hatranyos tulajdonsagazi:

— jelentOs keresztmetszet-gyengitést okoznak az elemeken,

— acélanyagu kiegeszito ¢s kotoelemekre van sziikség,

— az erQjaték nem tiszta, erdtanilag csak erds kozelitéssel meretezheto,
— fa- ¢s munkapazarlo.

A korszerlsités elsOsorban e hatranyok kikliszobolése érdekében indult el, igy
sziilettek meg a mérnoki jellegii kotések.
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Hagyomanyos fakotések II1.

Lapolasok
(gerenda toldasara)

a.l: parhuzamos,

a.2: ferde,

a.3: parhuzamos fogas,
a.4: ferde fogas,

a.5: ¢kelt fogas
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Lapolasok

(azonos sikban fekvo,
keresztez0dO gerendak
osszekapcsolasara)

a.6: keresztlapolas,
a.7: véglapolas,
a.8: fecskefarkas véglapolas,

a.9: saroklapolas.
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Rovasok:

egymason elhelyezkedo szelvények
rogzitésere

b.1: atlos,
b.2: feles,
b.3: fecskefarku,

b.4: sarokrovas.



c.1

Beeresztések:

fliggoleges vagy ferde rudelemek

vizszintesekhez kapcsolasara

c.1: meroleges,
c.2: egyszeres ferde,

c.3: kettos ferde



Vizszintes gerendakra raiilo ferde
rudak kapcsolasara

% Horgolasok:

c.1: egyszeru,

c.2: feszkes,

c.3: gerincszelemen és szarufak,

j c.4: gerincszelemen és szarufak

|




Korszeri fakotesek

Kotoelemes kapcsolatok
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Fabetétes kapcsolatok
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Tuskobetét
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Lap betet

b=150




Rudalakt fabetét (fahenger)
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Fém gyturius kapcsolatok

Zart gylriis kapcsolat

Parhuzamos kapcsolat esetén
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Der¢kszogii kapcsolat esetén

Ferde iranyu kapcsolat esetén




Csavaros kapcsolat

Atmend-csavaros kapcsolat
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osszetett igénybevétell o o ®
sarokkapcsolat = r2 .
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Szegezett kapcsolat

halos kiosztasu
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Ferde iranyu kapcsolat esetén _
(rostokra ferde iranyban hato i TR A
erd esetén)

Kétoldali
szegezeésnel a
beverési mélység N—
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Ha:b®45ag



Szeglemezes kapcsolat

Szeglemezzel csak azonos vastagsagu elemek
kapcsolhatOk dssze.
A szerkezet mindkét oldalara el kell helyezni.







Kapcsolt gerendahidak
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a) kapcsolodas nélkiil b) merev kapcsolattal c¢) rugalmas kapcsolattal
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Kapcsolat kialakitasanak kiilonbozd modjai
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