HIDEPITES

Hidak szerkezeti felépitése
Alapfogalmak
Hidak szerkezeti rendszerei /acelhidak/

2. el6adas



Hidak fo részei

1. Alépitmény
- Pillér (kbzbensb) - Hidf6 (végsd tamasz)
- Alap (foldfelszin alatt) + felmend rész (felszin felett)

2. Felszerkezet Terhek kozvetitése:
- Hidpalya és tartozékai - Palyalemez (kozvetlendl)
- Fétartd szerkezet - Hossz- és kereszttartok
1y
- Saruk . ,
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A hidak szerkezeti felépitése

H. 1. 1. rablazar.

A hidak szerkezetl relepitese | LASSI, KNEBEL. 19584

A hid

alépitménye

felszerkezete

hidfo

pillér (inga)

athidaloszerkezet

hidpalya

szerkezeti gerenda
szarnyfal
térdfal

felmenofal

alapozas

téltéslezaras

szerkezeti gerenda

felmendfal
vagy oszlop

alapozas

saruk
csuklok

palyaszerkezet fotartoszerkezet
palvatabla palyatartok fotartd
tekndlemez 1L rendi fotarto-szélracs
kereszttarto
fapallo hossztarto keresztkotés
(fahid)
kereszttartd kapuzat
fektarto

kaézuti burkolat
vasuti felépitmeény

palyatartozékok

(korlat, vizelveze-
tés, szigetelés stb.)




Hidnyilas: a hidfék homloklapijai, illetve a pillérek oldalfelliletei kozott kozvetleniil a
saruk alatt mért tavolsag.

Tamaszkoz: Gerendahidaknal a hidsaruk kézépvonalai kozotti tavolsag, kerethidaknal a
labak tengelytavolsaga. Boltozott hidak, ill. ivhidak tamaszkoze az iv
tengelyvonalanak a vall-lapok kozott mért hurhosszusaga.
Palyaszint: Kozuti hidak esetében a hidpalya tengelyének, vasuti hidak esetében pedig a
keresztalj vagy mas sinalatamasztd szerkezet sin alatti felsé szintjének abszolut magassaga.

Szerkezeti magassag: A szerkezeti magassag a palyaszint és a hid also élének magassagkulonbsége.

palyaszint
— - szerkezeti
B o s i magassag
8pitésis A s __ ' szerke-
magassag _ytamaszkoz L~ 7et also éle |
_ FaniBi
a)
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IT Trl
b)
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c)

H.1.3. dbra. A palyaszint értelmezése
a) kozati hid; ) vasati hid; ¢) csatornahid



H.1.2. tabldzat.

Hidak osztalyozasa [TASSI, KNEBEL, 1984]

Az osztalyozas szempontja A hidak fajtaja
Kozati Vasuti Védohid
Kozati jarma Rendes nyomtavu Szallitohid (daru-.
Gyaloghid Keskeny nyomtavu szalag-)
Kerékparhid

Rendeltetés

Vegyes forgalmu

(kozuti-vasuti)
(vasuti-kézuti)

Vasuti és kozuti hid

Kozati hid kozuti vasuattal

Vezetéktartd hid

(elektromos, gaz-,
viz-, postai), keze-
16hid. csatornahid

Terhelési osztaly

Eurocode 1

Jarat- 1ll. vaganyszam

1. 2. 3, tobb jaratu

1. 2. tobb vaganyu

Az athidalt akadaly

Vizfolyas (ateresz, patak, folyo, volgy). kozlekedési vonal, feliiljaro.
aluljaro. keresztezési mitargy

A hidtengely hajlasa az athidalt akadaly tengelyéhez

Meroleges, terde (bal vagy jobb ferdeségti)

A hidtengely alakja

Egyenes, ivben fekvd

Tervezett élettartam

Allandé. félallando, 1deiglenes

A felszerkezet mozgathatosaga

Allé, mozgathatd (emelhetd, forgo, billend)

A fotarto statikal rendszere

Gerenda, keret, iv, tarcsa, kabel

A fotarto szerkezeti kialakitasa

Tomor, racsos, Vierendeel

Keresztmetszeti kialakitas

Lemez, bordas, szekrényes. ortotrop palyalemezes, vasbeton
palyalemezzel egyiittdolgozo gerinclemezes

A telszerkezet anyaga

Acél, beton, vasbeton, feszitett vasbeton, fa, aluminium, ko, tégla

A fotartok szama

1. 2. tobb fotarto
1.2

, 2, tébbcellas szekrénytartod

A palya elhelyezése a fotartohoz képest

Felsopalyas (palyafenntes), alsopalyas, stillvesztett palyas

A fotarto statikai hatarozottsaga

Statikailag hatarozott, statikailag hatarozatlan (kiilsoleg, ill. belséleg)




A hidtengely és az athidalt akadaly tengelyének relativ helyzete

az\ athidalt akadaly tengelye

. T L _||[hidtengely
ILm,;= 90°f| a) merdleges hid;
|
az \a}hidalt akadaly tengelys

hidtengely b) bal ferdeségu hid;

D) \ @ thidalt akadaly tengelye

LY

\
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\.

hidtengely c) jobb ferdeségii hid

c)



Osztalyozas a hidfotartok statikai vazai szerint I.

1 kéttamasz( gerendahid 3 folytatdlagos gerendahid
PN AN & Z~ FaN paN
2 konzolos kéttdmaszi, egynyilasi gerendahid & csuklds tobbnyilasi gerendahid
= & < =~ S 2
S kétcsuklos kerethid 6 konzolos kétcsuklds kerethid 7 V-laba kerethid 8 heforditott &b kerethid
9 befogott kerethid 10 befogott konzolos kerethid 11 ferde 14b0 kerethid 12 zart kerethid
mr = T 1 T =2
13 tobbnyilasl csuklos kerethid 14 tobhnyilasl befogott kerethid




kerethid







Osztalyozas a hidfotartok statikai vazai szerint Il.

walodi ivek" (1...4) alivek (5...8)
1 haromesuklos 5 haromcsuklss vondrudas
-
m.
2 ] v
2 kétcsukles [ 6 kétcsuklos vondrudas

m’ﬁ- VS

3 egycsuklos \ 7 Langer-tartos
é, m ;{

)

4 befogott GWH
m‘ ‘.9, L 3
a) ivhidak m - merevitégerenda

v - vonorid

9 héaromcsuklos

S

10 befogott

NN e
By

b) tarcsahidak




1 valddi

2 merevititartoba (,6nmagaba”) horgonyzott

& < m <
a) flggbhidak m - merevitfgerenda v - vonérad
> = o -
3 hérfa

/T\ ﬂ\ Cable stay bridge
& = £ 3

Cables

4 nyalh Tension

9 - [~
5 legyezd
T— Deck

Towers ————»

A A Compression
£ z = >

6 csillag

b) ferdekabeles figgdhidak



Osztalyozas a hidfotartok statikai vazai szerint lll.

a) e)

W ) ]
f)
);

c) 9)

] paaliineS

d) h)

b

a) tomor gerincu: b)-f) racsos: g), h) Vierendeel
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Osztalyozas a felszerkezet keresztmetszete szerint I.
Monolit vasbeton hidak
5 egybordas

1 egyszerd, tomdr [gyaloghid)
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a) lemezhidak b} bordas hidak

9 kétcellas

8 egycellss
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C) szekrényes hidak






Osztalyozas a felszerkezet keresztmetszete szerint Il.

Acél gerendahidak

0 U RUAY) uuU’UTU'U‘UTU"U‘WIL

- . Nyitott gerinclemezes

vagy

Zart szekrény fétartos

a) ortotrop palyalemezes;
b) vasbeton palyalemezzel egyuttdolgozoé



Ortotrop palyalemez gyartas



Osztalyozas a fotarté és a palya relativ helyzete szerint

a) felsbpalyas;

b) sullyesztett palyas;

Cc) alsopalyas




Acélhidak

2.2 A hidak szerkezeti rendszerei
2.2.1 Acélhidak szerkezeti felépitése

2.2.1. tAblazat. A hidkeresztmetszetek fo tipusai

A szamozasok jelentései:

1 fotartd 5 f0szélracs 9 tomor fal
2 palyalemez 6 mellékszélracs 10 racsostarto
3 betonlemez 7 kozbensd kereszttartd 11 nyitott keret
4 hidgerenda 8 végkereszttarto 12 portalkeret
1. Nyitott palyas fotartoszerkezetek
1.1. Palyamenti f6sz€lracsos hidak
4 ,-;l-—,/ 4 b 4 . 4
5 X
o A /1109 Al 1109
1(9) 1(10) I T 1, T T |
7+8(10) 7+8(10) 7+8(11) 7+8(11)
1.2. Palyamenti foszélracsos hidak mellékszélraccsal
4 BT —Rb6
4 —
5 1 !, o
1(9) Nl sl
Mg B 6 0 e 5

7+8(10) 7+8(10) 7+8(12)



2. A fétartbhoz nyirdmereven kotott, zart palyalemezes fotartok

2.1. Nyitott fotarto-keresztmetszetli hidak

m/ '@M' _
2.2. Mellékszélraccsal zartta tett fotartoszerkezetii hidak
2/3
2
) LN AN g
2/3
_________ DA DA
7(10)+8(9) 7+8(12) 7+8(10)
2.3. Pélyalemezzel zartta tett fotartoszerkezeti hidak
2/3 2/3 2
- VAR
N\ VA4 778(9)
7(11)+8(9)
2/3

NN Nz

7(10)+8(9)

2/3 f : : j2




2.2.1. dbra. Vasbetonlemezzel egyuttdolgozé gerinclemezes acélhid

toémaér falu kézbensd
kereszttarto

vasbeton palyalemezt racsos kézbensd
bekdtd kengyelek kereszttartd

fétartd vizszintes
merevitése l
— =) [N
SSqEi=—ce
Y
i

racsos ; = S g‘l'ﬁ
végkereszttarté % /‘ ii 4
l ’ ‘ fétarto gerincl

helyszini csavarozott
illesztés hevederei

emeze
= f6tartd alsd dvlemeze

végkeresztmetszet- S~
merevité borda

mellékszélracs

fétartd fuggdleges gerincmerevitése
sarulemez



2.2.2. abra. Vasbetonlemezzel egyuttdolgozo szekrény
keresztmetszetl acélhid

merevitd borda

konzol hossztartV /Dossztarté
T
1] —

a) szekrénytarto kereszttarto konzolgerenda
szekrénytarto gerinc- vasbeton lemezt

lemezének merevitébordai) bekotd kengyel

kézbensd
diafragma

szekrénytarto

kdézbensd kereszt-
= gerinclemeze

tarto (keret) )
végkeresztmetszet-
diafragma s }
/}/ / emel6ful a
szereléshez

szekrénytartd
felsd dvlemeze

szekrenytarto szekrénytarto also
b) als6 dvlemeze dvlemezének merevitdi




2.2.3. abra. Ortotrop palyalemezes, gerinclemezes fétartoju acélhid

kézbensd kereszttartd

kerékvetd

Ib palyalemez

BN

konzol
hossztartd

nyitott keresztmetszeti
merevité borda

fotarto < konzolgerenda

végkereszttartd




2.2.4. dbra. Ortotrop palyalemezes, szekrénytartds acélhid

kézbensd
kereszttarto

kerékvetd

palyalemez

hossztarto

szekrénytarto

zart kereszt-
metszet(
merevitd borda

konzolgerenda




2.2.5. abra. Alsopalyas racsos vasuti hid

kapuzat felsé 6vrad  fétartd felsé szélracs fétartd keresztkotés

végsd ferde
racsrud

als‘é\évru d \ hossztarto kézbens6 ferde racsrud kereszttartéd
fétartd alsé szélracs csomolemez
a) saru
B ] \
i f6tarts felsé szélracsa Fels6 szélracs fellilnézet
A A R N kapuzat
I , —‘K \\

1. B3 Q9L N2 L N (ol NZ LN

végsé | kozbensd szerk. magassag—" ' fc”>tg|rtg’> alsd mMozgd
szelracsa saru
keresztmetszet saru Fétarté oldalnézet

a fétarto legalso éle

hossztarté szélracs

saru

(=]
+

Alaprajz <1>41><1><r><1?<1><1><1>®<1><1><1>
S I &

¥
b) fotartd alsé fétarté f hossztartok / kereszttarték
szélracsa







2.2.6.(a) dbra. Alsopalyas, merevitbtartds (Langer) ivhid

S . Ivgerenda

fétarto felsd

szélracsa

kapuzat
fliggesztd rud
kereszttartd
Por’?’slf- merevitégerenda
arto szélracsa
merevitégerenda

a)

saru



2.2.6.(b) dbra. Felsbpalyas ivhid

palyatarté szélracs

pély
Sy B
T vé%b‘; —— /
TN ——F R

, . ]
vizszintes siku
végkereszttarto ||

ivtartd szélracs

vegoszlop

b)

\

ivtartod

\
nyilmagassag

&'amasl\@l




2.2.7. abra. Ferdelabu kerethid

hossztartg Kereszttarto

keretgerenda
saru keretgerenda
szélracs

keretlab kereszttartd keretlab saru



2.2.2 Szerkezeti rendszerek, kozelitd geometriai meretek

A fotarto statikai rendszere és szerkezeti
kialakitasa szerint megkulonboztetunk:

. (1
. (2
. (3
. (4
. (5
. (6
. (7
. (8
o (9

)
)
)
)
)
)
)
)
)

Kéttamaszu tomor gerendahid
Tobbtamaszu tomor gerendahid
Kéttamaszu racsos gerendahid
Tobbtamaszu racsos gerendahid
Kerethid

Tomor fétartds ivhid

Racsos fotartos ivhid
Ferdekabeles gerendahid
Flugg6hid

A hid rendeltetése szerint — a kozuti jarmi
és vasuti hidakon kivul:

* (10) Magasvezetésl kozuti hid
* (11) Gyaloghid

* (12) Vezetéktarto hid

* (13) Csatornahid

* (14) Védobhid

A felszerkezet mozgathatésaga szerint — az
allé hidakon kival:

* (15) Mozgathato hid

A tervezett élettartam szerint — az allando
hidakon kivul:

* (16) Ideiglenes vagy félallando hid
* (17) Pontonhid



2.2.8. dbra. Keéttamaszu tomor gerendahid

- Fels6 palyas - Allandé magassag
- Slillyesztett palyas - Valtoz6 magassagu
- Also palyas

e
|
L ﬂf

_H 1
1L L ! L 1[

H=(1/10 = 1/12) L

L. =40-50m (vasuti)
L. = 60m (kozuti)






2.2.9. dbra. Tobbtamaszu tomor gerendahid (Gerber-hid)

L, |, L Lo Ly A~ N
1 1 1 1
a)

T S S
T | | .
1|_ L4 1|_ L2 1|, L4 ]L

b) 1'(1/12—1/30) L
H, < 1/60 L, H < 1/20 L,; L;=08L,

L = 40-300m Csuklés (Gerber) ill. folytatélagos






Példa (1)
Budapesti MO autopalyahid
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Példa (2)
Budapesti Arpad hid

275 iﬂ 1.00 zgifr 680 jﬁp 700 _i 275




2.2.10. abra. Kéttamaszu racsos gerendahid

l T
LU,
| ZaNZaNZa)
AN,
_ NV _
Q Q B R ) n

»
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L

Hy =(1/7 = 1/9)L
H, ={1/6 = 1/7)L
o ~450

L =30-100m B ~60° + 65°
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Pratt Parker K-Truss
\/
/I/V\l\N\ AN ANV
Howe Camelback Warren
NN 7
MU ANANAA
Double Intersection Pratt Warren (with Verticals)
Bowstring Baltimore Double Intersection Warren

A AN /RN

Waddell “A” Truss Pennsylvania Lattice




Példa
Esztergom-Sturovo Maria Valéria hid
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2.2.11. abra. Tobbtamaszu racsos gerendahid

a) H
/NN
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_'__",.l_ L J.']L J I
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Hp =(1/10 = 1/12) L,
H, =(1/6 + 1/7) L,




Ohio, US



Példa (1)
Déli osszekotd vasuti hid
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Példa (2)
Cernavoda, |. Karoly kira
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Példa (3)
Budapesti Szabadsag hid
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n
|
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km 164530 HIGHWAY BRIDGE



Példa (4)

Bratislava ,Port” hi

el
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2.2.12. abra. Kerethidak

H=(1/30+1/50) L
=(1/60 - 1/80) L

L. = 250m

{ kisebb L)
{ nagyobb L)







2.2.13. abra. Tomor fétartds ivhidak

( ) "Hg

H =(1/30+1/60)L

H =(1/50+1/80)L ] |

f> 1/16 e —— oo rif
Ls '1Ll L2 L L4

Loy = 250m



Példa (1)
Budapesti Margit hid
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Példa (2)
Passau, Fr. K. Strauss hid







2.2.14. abra. Racsos fétartos ivhidak

. - H=(1/20+1/50]L
) ) L -

[ 2550 5455 \ 24,22 S1,55 . 5S04
{ I =T T |

N 8

¥ 3 3

3 f
- ¥

i 1666 -

L. =550m

(ii) |



L Zhijinghe

Beijing




2.2.17. abra. Fugg6hidak

L, =200-1500m

a) /An\hﬁ-n:.-r—\—rﬂ'ﬂl\\

| ] ' ! =]
A
L=t L | 1-1'—'
b) Ir L M
m/ L“Z’ A - | -
c)
IL + . J
d)
= ==
e) M
e ' =

f) , /|

A merevitotarto és a kabelek kapcsolata



Golden Gate bridge, CA

Beipan River Hukun
Expressway Bridge



Weight X D,,, > Tension X D

Tension

Anchorage
Tower foundation



Példa (1)
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km 1647.00 HIGHWAY BRIDGE



Példa (2)
Budapesti Erzsébet hid
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km 164600 HIGHWAT BRIDGE



Példa (3)
Passau, Luitpold hid
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2.2.15. abra. Ferdekabeles hidak
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Pelda (2)
— Bratislava ,Uj” hid
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km 186910 HIGHWAY BRIDGE
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Oresund bridge ‘_
(Denmark-Sweden) |




2.2.19. abra. Magasvezetésl kozuti hidak
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2.2.20. abra. Gyaloghidak funkcionalis megoldasi lehetbségei




2.2.21. abra. Gyaloghidak szerkezeti rendszerei

a)

b)




2.2.23. abra. Nagy tamaszkozil vezetéktartd hidak

a)
a - lehorgonyzé tdmb
b - lehorgonyzé kétél
c - pilon
d1 - fétartd kotél
4
b) &7
d2 - ferdekabeles kotél
e - csbvezetéktartd gerenda
c)
f - fluggbleges felkotd kotelek

g - teherbiré csévezeték
h - vizszintes merevséget biztosito tarté



Példa (1)
Bécs, Barbara hid
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As2 WIEN, "BARBARA" BRIDGE

km 191635 PIPE-LIME BRIDGE



Csatornahid
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2.2.25. abra keresztmetszet



https://www.youtube.com/watch?v=stm00O5yCA8U




“ A 'irk wheel, Skocia

https://youtu.be/ tBHI9SE-Kw8




2.2.26. abra. Mozgathatd hidak
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Gateshead Millennium Bridge, UK

https://www.youtube.com/watch?v=S7nXXy1NhpM




Példa

|deiglenes vagy félallando hi
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Pontonhid
Eurdpa-hid, Budapest, 2003. 03. 14-16.
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2.2.27. dbra. Klasszikus hidszerkezetek

50mm aszfalt

¢ 10-20mm palyalemez

\

hengerelt
gerendak

- ] - fétarto
kereszttarték 5-8m tavolsagban

a) Tipikus "battledeck" acéllemez palyarendszer
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b) Vasbeton palyalemezes palyarendszer



2.2.28. abra. Modern hidszerkezetek

a) Ortotrop lemezes szerkezet
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b) Egyuttdolgozod szerkezet



2.2.29. dbra. Hossziranyu tarté és kereszttartd kapcsolata
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a) Korai szbgecselt vagy csavarozott kapcsolat
b) Modern hegesztett kapcsolat



2.2.30. abra. Merevitb bordak ortotrop acél palyaszerkezetekhez
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(a) Nyitott, csavarasra gyenge mereviték L; >
I (iii) i

(b) Zart, csavarasra merev mereviték



Felhasznalt anyagok

- Dr. Ivanyi Miklés: Hidépités (Segédlet a PTE PMMK épitémérnok hallgatoi
részere) jegyzete alapjan

- Internet forrasok

- Sajat fényképek



