HIDEPITESI MODSZEREK




A hidépitési modszerek csoportositasa
(elsosorban vasbeton)

Monolitikus épités
* hagyomanyos allvanyzattal
* korszerl allvanyzattal
* szabad betonozas
» szakaszos eldretolas

Eloregyartassal torténo épités
* elOregyartott elemek beemelése
* szabad szereles

Hagyomanyos ¢€s korszerii €pitést modok



Hagyomdnyos, monolitikus épitési modszerek
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A zsaluzatkialakitas szempontjai.
- Anyagtakar€kossag, szétszerelhetOség
- Siillyedés minimalizalasa
- Allvany leereszthetésége

A hagyomanyos épitesi mod hatranyai:
- A hagyomanyos faanyagt zsaluzat készitése sok (egyszer vagy legfeljebb néhanyszor
hasznalhato) faanyagot €s sok helyszini éldmunkat igényel
- Hosszabb épitési 1d6



[vhidak épitése hagyomanyos és korszerii allvanyzattal
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Korszerii épitési modszerek

- Eloregyartott gerendak beemelése.
- Vegyes (eloregyartott, monolit) épitési mod.
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(monolit) e Hazai eléregyartott hidgerendak
gereniik
Az eldregyartasbol szarmazo elony: Hatrany:
- zsaluz6 anyag megtakaritasa, - nagyobb beszerzési koltségek
- ¢lomunka csokkentés, - nagyobb technoldgiai fegyelem sziikséges
- szerelo jelleg, - nagyobb fajlagos acéligény
- épitési 1dO roviditése, - kényes kapcsolatok

- id@jarastol kevesebb fiiggdség,
- tipizalas, jobb, egyenletesebb mindség,



Precast concreet bridge girder construction







Hidépites szabad szereléssel

Eloregyartott elemek allvany nelkiili helyszini 6sszeépitése.

Valtozatok: Szereloberendezések:
- talajon mozgo6 szerelddaru (ritka) - szerel6daru
- felszerkezeten mozgd szerelddaru (leggyakoribb) - szereldkonzol
- szerel6hid alkalmazésa - sinpalya v. tolopad
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feszitdrid az elemek
[ idiglenes rogzitésére

ragasztis




Max. nyilastartomany 50-140 m.

Elony: dllvanyzat elhagyasa, rovidebb €pitési 1d0, eloregyartas €s az alapozas
egyidejlileg torténhet, gépesitett épités kis létszammal, jégzajlas arviz nem zavar.

Hatrany: nagy sulyu elemek, jol képzett szakemberek kellenek, fugak kényesek.

Elemek elOregyartasa kontakt modszerrel
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Kontakt betonozas:
- Allithato zsaluzat
- A mar elkésziilt elem jelenti a zsaluzat egyik oldalat
- Tapadasgatld kapcsolat (pl. gipsz)
- Pozitiv ¢és negativ fogak
- Tomloés gumizsaluzat a feszitobetétek helyén
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Az épités menete /Epités szerelddaruval, segédallvanyokkal/
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ajobbparti elsg
: (n4l). fizis i elempir szerelésa

Konzolos ¢épités II.
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Feszitokabelek elrendezeése konzolos €épitésnel
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A feszités alapelve

A hajlitott keresztmetszetre harithato legnagyobb nyomaték ért¢ke novekszik, ha a
keresztmetszetre a nyomatekkal egyidejlileg nyomoerot is mukodtetiink.
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A feszités hatasa a normalfesziltségek eloszlasara

a) Kézpontos normalerd hatasa
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Feszitési rendszerek

A feszitoero létrehozasanak lehetoségei:

* tapadobetétes feszitett szerkezetek:
- a feszitobetét teljes hosszaban feliileti kotésben van a betonnal,

- a feszitOerd a tapadasi surlodas réven adodik at a betonra

* véglehorgonyzasos feszitett szerkezetek:

- szabadkabeles szerkezetek: a feszitobetétek a szerkezeten kiviil szabadon haladnak

- csuszokabeles szerkezetek: a feszitObetétek a szerkezeten beliil, erre a célra szolgalo

tiregekben haladnak (ezek a szerkezetek az tiregek kiinjektalasaval utdlag tapaddbetétessé
tehetdk)

A feszitderd a csiiszo betétes esetben a véglehorgonyzas, mig tapado betétes esetben, pedig
a kapcsolati fesziiltseg révén adodik at a betonra

Az (M,N) teherbirasi vonalat - tapadobetétesnél a betonacel €s a feszitdbetét - csuszobetétes
kialakitasnal: csak a betonacél figyelembe vételével kell meghatarozni



Feszitoelemek utofeszitésnél

1. tobb (kisebb atmérdjti) szalbdl All6 o 404 —_—

kabel (pl. Freyssinet-rendszer) spiral (22,5,5,7)
FESZITOPASZMA
tapadasmentes feszitéshez
(csisz6paszma) L] feszitobetét paszma
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kabel iireg

zsir

7 eres paszma merev betét

(& 26; 36 mm)

2. egy nagyobb atmerdju feszitobetét (pl.
Dywidag-féle rendszer)






Lehorgonyzo elemek /utofeszités/

lehorgonyzo fej
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Lehorgonyzasok
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A lehorgonyzas részet:

Trombita (csatlakozas a burkolocsovel, hore
zsugorodo mutfal kialakitva)

Rendezoracs (paszmak rendezésére szolgal)
Bebetonozando 6tvény

Lehorgonyzo fej

Ekek

Injektalashoz sziikséges légtelenito alkatrészek
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19. sz. abra: kuplungos lehorgonyzds
meitszete



Feszitdsajtok

1 paszmas feszitosajto- SM 240

15-22 paszmas feszitosajto — HOZ 4000




Fliz0 berendezés, flizés menete
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Kiemelt figyelem sziikséges:

- Epitési allapotok (egyensuly, stabilits)
- Terheld mozgasok (ktszas, zsugorodas, tamaszsiillyedés)
- Talemelések kialakitasa
- Fugak (1-3 mm)
epoxigyanta kenes (korabban cementhabarcs)
feszitOkabel-atvezetések
keresztez0 lagyvasalas nincs (feszités szerepe kiemelt)

- Feszités idOpontja és mérteke

- Valtoz6 statikai vaz (igénybevétel-atrendez6dés)



Hideépités szabad betonozassal

A szabadbetonozas a DYWIDAG cég szabadalma, melynek segitseégeével nagymeéretl feszitett
vasbeton hidak allvanyzat nelkiil készithetOk. A konzolos szabadbetonozasos hidépitési technologiaval
eddig megépitett hidak legnagyobb tamaszkoze I, = 60-260 m. A szabadszereléshez képest elony0s,
hogy elmaradnak a kényes fugdk. A betonozokocsi téliesithetd, igy az épités télen is folytatodhat. A
zomok meérlegszerli betonozasa torteénhet a szimmetrikusan (Gyori Kis-Duna-hid), vagy felvaltva a két
oldalon (Csongradi Tisza-hid).
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Az épites
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Als6 mozgatasu betonozokocsi Fels6 mozgatasu betonozokocsi

a plyalemez zsaluzat
felfiiggesziése
alsé mozgatdsi :
felsd kﬂt'iﬂ' hetonozdkocsi i i A felsd mozgatdsd

i [ i : I (FREYSSINET) kereszitans i M betonozokocsi
R : Ltk IR 7 | TR (DYWIDAG)

i felfiiggesates i i i JF 1
: betonoziskor ! ll E i j 1 a konzolzsaluzat felfiiggesziése

E 2 : I T H

|
!
1

felfliggesniés a i elilnézet ‘ eldlnézet
mozgatds alatt [ ' i : i f-mekz;ﬂmt :
i ! I munkaszint A A felfiggesztése
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gs thmasz fels6 kereszt- hits6 lekités 1 (dywidag-Tid)
: taeté felfiggesztés betonoziskor j .
Sl P : 1 oldalnézet t
h.nlsn E:( . sin : "J
oldalnézet
fenékzsaluzat P e
betonozandd zom * betonpzandd 20,
fenékzsaluzat -

» Fels6 mozgatasu betonozdkocsinal a hidpalya felett van a tartoszerkezet, és a munkatér erre
van felfiiggesztve. ElOnye, hogy az €pités alatt az lirszelvényt nem csokkenti szamottevden.

* Als6 mozgatdsu betonozdkocsindl a tartdszerkezet a hid alatt van, erre fekszik fel a zsaluzat
¢s a munkatér eleme.
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A betonozodkocsi szerkezete, mozgatasa

2007/03/10




A betonozodkocsi szerkezete, mozgatasa

2007/03/10




El6retolas utan a hatsé tamaszoknal lekotésekkel veszik fel a zom betonozasakor
sziikséges eroket.

A korszerli betonozokocsiknal hidraulikus sajtok emelik ¢€s siillyesztik a zsaluzatot,
tovabbitjak a kocsit, stb.



* A betonozodkocsira tamaszkodik (vagy fel van fliggesztve) a szekrényes
tarto kiilsO zsaluzata, €s a kocsival egyiitt halad.




Epitési ciklusok:

- 1 hetes ciklusok

- feszités =3 napos korban

- adalékszerek (kotésgyorsito, plasztifikator)
- zomOnként folyamatos betonozas

Vasszerelés:

- armaturak osszeallitasa zomonként

- lagyacélbetétek 100%-anak toldasa zomhataronkent
- kdbelcsatornak toldasa

- kdbelcsatornak kiinjektalasa

Az elorehaladas utan kell a zsaluzatot a terv szerint beallitani.

* A bels0 oldalzsaluzatokat altaldban masodik litemben htizzdk eldre, ugyanis valtozo
magassagu szekrényes tartok esetében ezeket a kizsaluzas utan a kovetkezo szakasz
részére alacsonyabba kell tenni.

» A bordak vasaldsanak elhelyezése utan kell eldregorditeni a belsé zsaluzatot.
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Balanced Cantilever method







Kuszo allvanyozassal kesziilo feszitett
vasbeton hidak
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Az épités fazisai:

« agordilo allvany osszeszerelése a sziikséges kozbensd ideiglenes aldtamasztasokkal, a zsaluzat
elhelyezese,

e vasszerelés,
* betonozas, a betonozasi szakasz hatara célszerlien a kovetkezd nyilas 1/3-a koriil van,
* abeton megszilarduldsa utan a sziikseges feszites,

» akovetkez0 litemhez az allvanyt gorgdkre eresztik, €s a mar elézden elkészitett alatdmasztasokon
elorehiuzzak,

« azsaluzat pontos beallitasa utdn a szomszeédos nyilasban vasszerelés, betonozas ¢és feszités.



Hidépites szakaszos eloretolassal

A szakaszos eloretolas legnagyobb nyilasai: 1, = 30-140 m. A betolt szerkezet elejére konnyl
ac¢lcsort szerelnek a konzolnyomaték csokkentése érdekében. Az épitési litemek:
— a zOm betonozasa allvanyon a hidfé mogott, megszilardulas, hozzafeszités a megel6z06 zomhoz,
— a szerkezet megemelése a tolosajtonal
— eldretolas a tolosajtoval a sajto 10kethosszaig
— leeresztés, az emel0 sajto visszavitele eredeti helyére
Egy zomhossznyi eldretolas utan 1j zom betonozasa kovetkezik a lépések ciklikus ismétlésével.
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emeld-tolo sajtod




A szerkezet eloretolasa:

* A csusztatast csiszolt krom-nikkel-acél lemezzel bevont betontamaszokon
végzik.

» A felszerkezet és a csusztatétamasz kozé acéllemezes neoprénlemezt
helyeznek, aminek a feliiletén 1 mm vastag teflonréteg van.

» A teflonlemezek elorecsusztataskor a felszerkezettel egylitt mozognak.

» Az eldretolashoz sziikséges erdt hidraulikus sajtokkal fejtik ki, amelyeket
parosaval helyeznek el.

* Egy 20-30 m hosszusagu elorecsusztatas ideje 5-6 ora.




Epitési segédberendezések
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A FESZITES ESZKOZEI ES INJEKTALO BERENDEZESEK

Faszitd szivattyu
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Nagy lokethosszi sajtéoval

Emelo- tolo sajtdval






SZAKASZOS ELOHETOLASOS TECHNOLOGIAVAL
EPITETT HIDJAINK

M1 autopalya Raba-hid MO autéut Duldcska Oroshaza




Pécs. Szt. Borbala hid

M5 autéut varosi bevezetld szokasza Debrecen, Homokkerti feluljaro



KULSO ES BELSO ZSALUZAT KIALAKITASOK
—

Kilsé zsaluzatok



Belsd zsaluzatok



ACELCSOR KIALAKITASI MODOK
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Csdrvég "mozgatasi’ modok
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