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Funkcio, forma, szerkezet

FUNKCK) FORMA

(épa!eszet, gyartastechnologio,
gepeszet, vegyészet sib.)

SZERKEZET

(statika, épitéstechnologia)
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(csarnokok stib.) (tamfal féldalatti -

tarolo, stb.)

e Un, mérndki Szerkezetek (a statika domingt) *,



A hidtervezeés legfontosabb ceéljai

a) A funkcio ellatasa

- A hid rendeltetésszeri, uzemszerl hasznalhatdosaga, megfelelése.

- Lehetdveé kell tenni az atkelést, eleget kell tenni a forgalmi
kovetelményeknek, at kell vezetni a kozmUveket, stb.

b) MUszaki kovetelmények teljesitése

- ElsGsorban a statikaval, a stabilitassal, a helyzeti allékonysaggal és a
szilardsagtannal kapcsolatos statikai (erdtani) kovetelményeket jelenti.

- Saruk, a palyaburkolat, a dilatacios szerkezetek, a vizszigetelés, stb.
muUszaki hasznalhatosaga.



A hidtervezeés legfontosabb céljai

c) (Gazdasagos szerkezetek tervezese
d) Esztétikai igenyek kielegitese

A felsorolt célokat a korszeriiség szem el6tt tartasaval kell elérni.

Az a) és b) tervezési alapcélokhoz tartoz6 ismereteket szabalyzatok,
szabvanyok, miszaki eldirasok formajaban pontosan rogzitik.

A c) és d) feladatok a tervezési munka nem szabvanyosithato, kreativ
és intuitiv reszei.

A hidtervezes réeszben tudomany, részben intuicio.



Altalanos elvek

Az a) és d) szempontok (Funkcié < Esztétika) sokszor
ellentétesek egymassal, igy a j0 megoldas megfeleld
kompromisszum eredmenyeképpen jon létre.

A hid tervezés az épitészeti és a statikai tervezeés
(szerkezet) egyuttese.

(Az épitészeti tervezest a szerkezettervezéstdl altalaban nem lehet
élesen elvalasztani. A ket tevékenység esetenként kulonboz6
meértékben atfedi egymast)
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A mérnoki tervezeési folyamat

Dontési esetek:

e Kell-e hid egyaltalan?

e Ha kell hid, milyen anyag(ok)bodl legyen?

e Milyen szerkezetl legyen a hid?

e Milyen épitéstechnologia a legmegfelelobb?



A mérnoki tervezeési folyamat

Tervezési teendok:

1) Tanulmanyozni kell a feladatot, a hiddal szemben
tamasztott kovetelményeket.

Ehhez be kell szerezni az 0sszes szukseges tervezési
alapadatot.

Célszerl felallitani egy fontossagi sorrendet és
hierarchikusan rendezni a kovetelmenyeket.



A mérnoki tervezeési folyamat

2) Ki kell alakitani a koncepcioét (alapelképzelést)

Ehhez a statikai szempontokon kivul figyelembe kell venni az 0sszes
egyéb szempontot is (Utépitési, kozmi adatok).

Tervvaltozatokat kell kidolgoznunk és azok kozul valasztani.

Egy beruhazasi programtervet kell kiadni. Majd a szakhatésagoknak
kell bemutatni a miszaki dokumentaciot.

Ezek alapjan indulhatnak meg a tényleges tervezés elomunkalatai.



A mérnoki tervezeési folyamat

3) Az engedélyezési terv (vazlatterv) elkészitése.

Ehhez a szerkezet {6 méreteinek realitasat igazold kozelitd szamitast
kell késziteni. Ez igen fontos mivelet, mert a {6 méretek késdbbi
lényeges megvaltoztatasara alig nyilik lehet6seg.

4) Az engedelyezesi tervet a beruhazoéval el kell fogadtatni.

A tervnek a szakhatosagokkal valo egyeztetése, valamint az engedélyez6
hatésagokkal torténd jovahagyasa utan kerul sor a részletes (pontos)
statikai szamitasra.

Ennek eredményeképpen el6allnak a végleges méretek.

Ezutan elkészulhet az altalanos terv, illetve a teljes Kiviteli terv.




A statikai szamitasokrol altalaban

A milszaki feladatok megoldasi menetenek egyik
legfontosabb Iépése a modellfelvétel.

A statikai szamitasok vegrehajtasara léteznek analitikus
modszerek és numerikus eljarasok (pl.: VEM)

Az analitikus modszereket elsdsorban kozelitd szamitasokhoz
(engedélyezési tervhez) hasznaljak. A pontos (részletes)
szamitasokat (kiviteli tervhez) szamitogepi programok
segitsegevel vegezzuk.

A gepi szamitasokhoz azonban a szerkezet statikai modelljét és a
kOzelitd méreteit a tervezonek kell felvennie. Ezek a pontos gépi
szamitas kiindulo adatai.



A statikai szamitasokrol altalaban

A kozelitdo meéretek felvételéhez j6 hasznat lehet venni;

- A tapasztalatoknak, az un. ,0kolszabalyoknak™.

- A klasszikus analitikus moédszerekkel eldallitott tervezési
diagramoknak, kepleteknek.
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A |0 statikai szamitas alapfeltétele a helyes statikai modell felvétele. A j6
statikai modell egyreszt lehetbleg egyszerl és hagyomanyos kézi
modszerekkel konnyen szamithato, masreszt kelléen valésaghu.

A kozelito szamitas:

LehetOvé teszi egy realis méretekkel bird szerkezet engedeélyezesi tervének
elkészitését, masreészt a pontos szamitas ellendrzésere is felhasznalhato.

Fontos, hogy a kozelito és a részletes szamitas eredménye lényegesen ne
terjen el egymastal.

A részletes szamitasok mellett nagy szukseg van egyszerd, szemléletes,
attekintheto kozelito eljarasok alkalmazasara.



A statikai szamitasokrol altalaban

Pontos (részletes) szamitas:

Altalaban a gépi szamitassal nyert eredményeket tekintjiik
pontosnak, de ez természetesen csak akkor igaz, ha
meggyo6zodtunk arrdl, hogy:

1) A program alapjaul szolgalo statikai modell és a numerikus
algoritmus helyes és kell6en pontos;

2) A programban nincs programozasi hiba;

3) A felhasznalo (tervez6) nem kovetett el adatbeviteli vagy
modellfelvételi hibat.

Nem az a j0 eljaras, amelyik a lehetséges hatasok egy részét a matematika
legmagasabb szintjén veszi figyelembe, a tobbit meg elhanyagolja, hanem az,
amelyik (majdnem) minden lehetséges hatast be tud vonni a szamitasba, tovabba
meg tudja adni az eljaras alkalmazasi korlatait.




A statikai szamitasokrol altalaban

A program helyességérol a tervezének kulonféle tesztekkel sajat
maganak is meg kell gy6zodnie.

A gépi szamitast mindig ellenoériznunk kell, mégpedig els6sorban az
adatbevitelt és az eredmények nagysagrendjét. Sokszor igen egyszeri
ellen6rzésre nyilik mod a szamitdgép szolgaltatta reakcioerok és a
terheld kuls6 er6k egyensulyanak vizsgalata alapjan is.

Naqgy jelentosége van a statikai tervezés eqyes teruletei kozotti
megfelelo aranyok betartasanak (milyen mélyen meruljunk el a
szamitasokban; hol az a hatar, ahonnan a konstrukciora, a tervekre kell
koncentralni)

ElsGdleges, hogy jol attekinthets, |0 szerkezetet tervezzunk.

Egy-egy jo szerkezeti megoldas kivitelezési és funkcionalis szempontbdl
is nagy jelent6ségu. (pl.: egy jol mikodo dilatacio, vagy vizelvezetes,
helyes vasalas, kapcsolatok, stb.)



Tervezési adatok

- helyszinrajz (az ut vizszintes vonalvezetése, terep adatok)

- az atvezetett ut keresztszelvenyei és hossz-szelvénye

- fix pontok (melyek a hid helyét vizszintesen és magassagilag rogzitik);
- hidszélesség, palyabeosztas

- az athidalt ut vagy vasut adatai ( az ut vagy vasut Grszelvénye; vizszintes,
magassagi €s keresztmetszeti adatok, terep adatok );

- az athidalt ( hajozhato ) vizfolyassal kapcsolatos adatok

- terhelési adatok

- talajmechanikai adatok ( geologiai adatok, furasszelvények, talajviz,
hatarfeszultségek,stb. );

- az atvezetendo és a meglévo kozmiivek adatai

- egyeéb : pl. hidvilagitas, lejarolépcsé, stb. ;

- helyi kozlekedési viszonyok ( gépeknek, anyagoknak, szerkezeteknek az épitési
tertletre valo szallitasanak lehet6ségei; az épités alatti forgalom biztositasa, stb.);

- helyi idojarasi viszonyok ( hémérséklet, fagy, vizallas, arviz, stb. );

- kornyezet ( belteriilet / véaros, telepiilés / kiilteriilet);

- kornyezetvédelmi szempontok ( zaj- és hangvédelem ); - stb.



Tervfajtak; hatosagi egyeztetések es
jovahagyasok

1) Mindenekel6tt be kell szerezni a tervezési alapadatokat.

2) Ezutan megallapitjuk, hogy mit, mikor €s hogyan akarunk
|étrehozni, tervvaltozatokat dolgozunk ki, és elkészitjuk a
beruhazasi programtervet:

- MIT kell Iétrehozni? Rogzitjuk a beruhazas céljat, helyét, a
létesitmény tipusat ( hid ) és az Uzemi és technologiai
adatokat.

-  MIKOR kezdddhet a tervezés, meddig tart; mikor kezddédhet a
kivitelezés és milyen id6tartamu lesz?

-  HOGYAN készuljon a hid? Leirjuk az épitési, kivitelezési
elkepzeléseket, a lehetoségeket.



Tervfajtak; hatosagi egyeztetések es
jovahagyasok

3) A beruhazasi program Osszeallitasa utan kovetkez6
kozigazgatasi eljaras soran:

-a szakhatosagoknak ( épitésugyi és utugyi hatdosagok, dnkormanyzatok [terulet
felhasznalas, kisajatitas, kozut igénybevétele, jardabontas, stb.], kozmulvek [viz, gaz,
elektromos, hirkozlési, stb.], energiafellgyelet [kozvilagitas, stb.], tlzoltdsag, vizugyi

hatdsagok, érdekelt maganfelek, stb. ) bemutatjuk a tervezési feladatot a
muszaki tervdokumentaciot, a kiviteli elképzeléseinket;

- a hatdsagok ezt velemeényezik és kozlik a kivansagaikat a
modositasokra, javitasokra, stb. Ezutan beszerezzuk az
egyeztetés kovetkezményekent meg felmeruld tovabbi adatokat.



Tervfajtak; hatosagi egyeztetések es
jovahagyasok

Ezek alapjan megindulhatnak a tényleges reszletes tervezes
eldmunkalatai:

- a helyszini bejaras ( ha a keérelem elbiralasahoz a helyi viszonyok ismerete
szukséges ).

- geodéziai méreések;

- geologiai és geotechnikai feltarasok, furasok;

- hidroldgiai és hidraulikai kutatasok;

4) Részletes tervezés.

Hidat épiteni csak jovahagyott miszaki tervek alapjan és érvényes épitesi
engedély birtokaban szabad, igy el6szor az engedélyezési tervet
(tanulmanytervet, vazlattervet) kell elkésziteni. Mivel az engedélyezési terv a
hid (épitmény) miszaki-gazdasagi megoldasanak elbiralasa céljabdl készul,
ehhez csak a szerkezet {6 méreteinek realitasat igazold kozelitd szamitast
kell kidolgozni.




Tervfajtak; hatosagi egyeztetések és
jovahagyasok

Az engedélyezési tervdokumentacio részei:

- 4a) a mlszaki leiras, amely abban tér el a kiviteli tervi mUszaki leirastal,
hogy joval kevésbé részletes; (ha szukséges kozelitdé szamitas is
mellékelhet6 );

- 4b) a vazlatterv (altalaban 1:100 Iéptékben) az altalanos helyszinrajzzal
(altalaban 1:500 Iéptékben); altalanos terv elbtervi szinten kidolgozva;

- 4¢) altalanos (tajékoztato) talajmechanikai szakvélemény;

- 4d) az érdekelt szervek név- és cimjegyzéke;

- 4e) koltségbecslés; elbtervi organizacios terv.

Az engedélyezési tervet az épittetovel (beruhazoval) el kell
fogadtatni €s a 3) pontnal felsorolt szakhatésagokkal egyeztetni
kell, majd az engedélyezo hatésaggal jova kell hagyatni. Az
épitési engedelyt az épittetdnek (beruhazonak) kell kérnie az
engedelyezd hatosagtol.




Tervfajtak; hatosagi egyeztetéesek
és jovahagyasok

9) Az engedélyezesi terv jovahagyasa utan keszitjuk el a
Kiviteli tervet.

A kiviteli (mUszaki) terv minden tervlapjan és tartozékan fel kell
tuntetni a hid nevét és helyét, hidkozepi szelvenyszamat, valamint a
tervlapon abrazolt tervrész megnevezéset.

A kiviteli tervdokumentacio részei:

5a) a muszaki leiras, amely tartalmazza

- a hid elhelyezését ( az ut szamat és neveét, hidkozépi szelvényszamat),
ferdeségét, az athidalt akadaly megnevezését;

- a vizszintes €és magassagi fixpontokat ( melyek a hid helyét vizszintesen és
magassagilag rogzitik);

- a hid iranyat és emelkedési viszonyait;

- a hid jellemzb magassagi adatait (a hid palyaszintjeinek és a felszerkezet also
élének magassagat; az alaptestek also sikjanak szintjét stb.);

- az athidalt at vagy vasut palyaszintjét, az (rszelvenyt;




Tervfajtak; hatosagi egyeztetések és | oo
jovahagyasok

- (hajozhatd) vizfolyas athidalasanal a legkisebb vizszintet, a legkisebb és legnagyobb
hajozasi vizszintet, az épitési vizszintet, a mértékadod és az eddig észlelt legmagasabb
arvizszintet, stb., a jelenlegi és a tervezett mederfenék magassagat, a hajozasi drszelvényt, stb. ;
- a vizmdtani adatokat és szamitasokat;

- a hid tamaszkézeit; a hid merbleges és ferde nyilasait;

- a hid szélessegét es palyabeosztasit;

- a hid terhelési osztalyat, teherbirasat;

- a felszerkezet statikai rendszerét;

- probaterhelési adatokat;

- az alapozas maodjat, talajmechanikai adatokat;

- a hidfeljarok adatait;

- az utpalyahoz valo csatlakozas modjat ( szarnyfalak, tamfalak, bélésfalak, toltéskupok, stb. )
- a lejarok és a parhuzamos utak adatait;

- a partbiztositasi és mederszabalyozasi munkak ismertetéset;

- a forgalom épitkezés alatti fenntartasara vonatkozo6 javaslatot;

- a kbzmivek, vezetékek és egyeb létesitméenyek el- vagy athelyezésére vonatkozo
javaslatokat;

- kivitelezési elbirasokat;

- egyéb adatokat: pl. a terulet kisajatitasrol.



Tervfajtak; hatosagi egyeztetések és
jovahagyasok

ob) az (altalaban 7:100 lépték( altalanos terv, mely alaprajzokban,
vetlletekben és metszetekben olyan részletesen kell abrazolja a hidat, hogy az
mind magassagi, mind vizszintes értelemben kitiizheto legyen, minden egyes
szerkezeti elem helyzete és a fobb méretei egyértelmiien megallapithatok
legyenek.

Az altalanos tervnek tartalmaznia kell:

- az atnézeti helyszinrajzot (a legktzelebbi lakott hely, az athidalt akadaly és az atvezetett
ut bejeldlésével; mindkettdnek a keresztezési pontra vonatkozo szelvényszamanak
megadasaval és a szelvényezés iranyanak feltuntetésével, az északi irany megjeloléseével);
- a kitlizési vazlatot a vizszintes és magassagi alappontok feltintetésével;

- a hid f6 méreteit;

- a térszint és az athidalt akadaly keresztszelvenyét a hidtengelyben;

- a hidon atvezetett ut palyaszintjét, illetve hossz-szelvenyet;

- a Szerkezeti gerendak, sarufészkek magassagi adatait;

- a hidszerkezet also élenek szintjét;

- a Szerkezeti magassagot;

- az athidalt ut vagy vasut adatait (palyaszint, sinkorona-szint, szelvényszam,
lirszelvény, burkolati adatok);




Tervfajtak; hatosagi egyeztetések és
jovahagyasok

Az altalanos tervnek tartalmaznia kell /folyt./:

- az athidalt (hajozhato) vizfolyas szintjeit (a legkisebb vizszint, a legkisebb és
legnagyobb hajozasi vizszint, az épitesi vizszint, a mértékado és az eddig észlelt
legmagasabb arvizszint, stb. ; hajézasi drszelvény, stb.);

- a hidpalya eés a jarda burkolatat, szigeteleset;

- a vizelvezetést (a burkolat keresztesése, a vizelvezetd vapa hosszesése,
viznyeldk, folydkak, szivargok) ;

- az atvezetett és érintett k6zmliivek (viz, gaz, elektromos, tavkozlési, stb.) és egyéb
|étesitmények fOobb adatait;

- a talaj (rétegszelvény), talajviz és alapozasi adatokat;

- a hid terhelési osztalyat ( A,B,C );

- az anyagok pontos megnevezeset;

- az onsulybdl szamitott alakvaltozasi (lehajlasi) abrat ( a t=0 és a t=végtelen
id6pontra);
- a tulemelési vazlatot;



Tervfajtak; hatosagi egyeztetések eés
jovahagyasok

A Kiviteli tervdokumentacio részei (folytatas):

oc) a részletes ( pontos ) statikai szamitas:

Alapkébvetelmény, hogy a szamitas attekintheto és ellenorizheto
kell legyen. Tartalmaznia kell:

- a terhelb erbket és hatasokat;

- az anyagok pontos megnevezését; a hatar-és megengedett fesziiltségeket;
- a geometriai adatokat;

- a Statikai modellt;

- a részletes szamitast (repedéskorlatozas, alakvaltozasok és slllyedések
korlatozasa, probaterhelési lehajlas, tulemeles, teherbirasi hatarallapot;
stabilitas és allekonysag ), szakirodalmi hivatkozasokkal, a gépi szamitasok
programjanak megnevezesevel.




Tervfajtak; hatosagi egyeztetések és
jovahagyasok

A Kiviteli tervdokumentacio tartalmazza (folytatas):

od) a részletes terveket, részletterveket (altalaban 71:50, 1:25
vagy 1:70 léptékben): a felszerkezet és az alépitmény vasalasa,
szigetelés, dilatacio, burkolat, vizelvezeteés, korlat, stb. Mindezt
olyan részletesseggel, hogy a hid minden részletében pontosan es
egyérteimien megépitheto legyen.

5e) tartozékokat: tervezdi nyilatkozat, helyszinrajz (altalaban
1:500 léptékben), organizacios terv, kitizési terv (altalaban 1:200
léptékben), méret- és mennyisegszamitas, anyagkimutatas,
koltsegvetesi kiiras, arvetes, talajmechanikai szakvélemeény,
vizmd{tani adatok és szamitasok; esetenkent allvanyozasi,
szerelési, epitéestechnologiai, fenntartasi, stb. tervek .




Statikai szempontok

A statikai (erétani) kovetelmények csoportjai:

1.) Uzemi, illetve hasznalati kovetelmények:
1.1) repedéstagassagra,
1.2) alakvaltozasokra,
1.3) faradasra.

2.) teherbirasi kovetelmeények:
2.1) a széls6 szalfesziiltsegek megfelelbsége,
2.2) megfelelés téresi hatarallapotban.
3.) stabilitasi megfelel6ség:
3.1) kihajlasra,
3.2) horpadasra,
3.3) kifordulasra, stb.

4.) helyzeti allékonysagi megfelel6ség:
4.1) kibillenesre (felborulasra),
4.2) elcsuszasra,
4.3) feluszasra, stb.




Statikai szempontok

Statikai (erétani) szamitassal kell igazolni, hogy a szerkezet a fenti
kovetelImények mindegyikének megfelel.

A statikai szamitast a hid |étesitésére, hasznalati korulményeinek
kedvezbtlen megvaltozasa, atalakitasa €s bontasa esetére, valamint a
hid épités alatti &€s egyéb ideiglenes allapotara is el kell végezni.

A terhel6 er6k és mozgasok (hatasok) okozta igénybevételek, valamint
alakvaltozasok meghatarozasahoz altalaban a homogén, repedésmentes
linearisan rugalmas anyagu tartékra vonatkozé moédszereket szabad
alkalmazni.

A statikai szamitas készitése soran csak olyan egyszeriisitoé eljarasokat szabad
alkalmazni, amelyek nem mutatjak a szerkezetet a varhaténal kedvezébbnek,
azaz mindig olyanokat, melyek a biztonsag javara tévednek.

A végleges jellegl hidak élettartama 700 év. A félallando jellegl hidak 15 éves
id6tartamra tervezhet6k. Ideiglenes hidakat 5 éves élettartamra szabad tervezni.
Valamennyi megadott teher és hatas merteke 700 éves tervezett élettartamra
vonatkozik.
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