Hideépitées

6. elbadas:

Alepitmenyi szerkezetek,
alatamasztasok



Bevezetés

A fétartok terheit a hid szélein a szélsé tamaszok, az un. hidfok veszik at. A

hidf6k a szarnyfalakkal egyutt oldaliranyban a hidfeljaro toltését is
megtamasztjak.

A hidfék ket 6 szerkezeti része: 1) felmendbfal (vagy ellenfal)
2) alaptest.
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Bevezetés

A csatlakozo szerkezeti elemek:

a) a szerkezeti gerenda (vagy sarugerenda); erre tamaszkodik a hid
kozvetlenul vagy alatamasztasok, azaz saruk és csuklok kozvetitésevel

b) a térdfal, mely elvalasztja a tartoszerkezetet a hattoltéstdl;

c) a szarnyfalak, melyek a hattoltést és a rézslt tamasztjak meg.

d) a kiegyenlitd lemez, mely a hidfé és a hattoltes kozatti
sullyedéskulonbségbdl szarmazo lépcsd kialakulasat hivatott
megakadalyozni (els6sorban kozuti hidaknal).
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A csatlakozo szerkezeti elemek

a) A szerkezeti gerenda az egész hidfén végigmend vasbeton gerenda.
F6 feladata a leadodo reakcioerbk elosztasa a felmendfalra. A korszer(

hidaknal elkulonulten nem is jelenik meg, a fejgerendara ulnek fel
kozvetlenul a saruk.
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A hagyomanyos (tomor felmendéfalra felfekvd) szerkezeti gerendat hajlitott
tartokent kell méretezni. A vizsgalatnak ki kell terjednie a saruk alatti
pecséetnyomasra €s a keresztiranyu repeszto hatasra is.



A csatlakoz6 szerkezeti elemek

b) A térdfalat foldnyomasra kell méretezni.
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Ha a szarnyfal lebegé tipusu, akkor az egybeépitett térdfal és szarnyfal kozotti
csatlakozasi fuggbleges mentén is ébred befogasi nyomaték a toltés foldterheébdl.



A csatlakoz6 szerkezeti elemek

c) A szarnyfalak, melyek az uttengellyel bezart szoguk
fuggvényében lehetnek

- parhuzamos,

- merdleges es

- ferde szarnyfalak.

Hagyomanyos szarnyfal elrendezések:




A csatlakoz6 szerkezeti elemek

A parhuzamos szarnyfalak a toltést két oldalrdl fogjak kozre, s a toltés
lezarasara gyepesitett (vagy ritkabban burkolt, esetleg kérakatbol
készitett) toltéskupok csatlakoznak hozzajuk.

Statikai szempontbodl lehetnek tamfalszeri és un. lebego
parhuzamos szarnyfalak.

A tamfalszerl beton parhuzamos szarnyfalakat tobbnyire vasuti
hidaknal célszer( épiteni, de kozuti hidaknal is gyakoriak.

Ha az altalaj megfeleld, akkor a kisebb tamfalszer( parhuzamos
szarnyfalakat altalaban k6zds alaptombre helyezik és egybeépitik a
hidfével (el6z6 dia a) abra és kovetkezb dia).
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A csatlakoz6 szerkezeti elemek

A vasbeton lebeq0 szarnyfalak a kisebb terhelések miatt k6zuti hidaknal
elénydsebbek. Konzolként mikodnek mind a fuggdbleges (onsuly, hasznos

teher, a foldnyomas fuggébleges komponense), mind a vizszintes terhekre
(féldnyomas).

A merdleges é€s ferde szarnyfalak altalaban

kilon alapozott beton (vagy régebben ké)
Sulytamfalak.

tamir hidfdk




A csatlakoz6 szerkezeti elemek

A hagyomanyos hidfdkialakitas egy példaja a kitamasztott hidfo.

A felszerkezet a hidfékhoz csuklosan
lekotott, s igy a ketoldali hattoltés T i
egymashoz tamasztja ki a hidféket. — L DL

A hidf6 felul allando terhekre fix
csuklosan, a hattoltés feletti egyoldali
esetleges terhekre vizszintes iranyban
rugoval megtamasztottnak tekinthet6.

Az alsoé hidfé keresztmetszet hajlitasra
rugalmasan befogott.

A kitamasztott hidfék altalaban 15 m hidnyilasig i }{\ R

alkalmazhatok, de kedvez6 talaj esetén 25-30 m-ig —t
is el lehet menni.

Foldbe nyuld hidszerkezeti részek esetében figyelemmel kell lenni a kifagyas és
a korrozio veszeélyere is.



A csatlakoz6 szerkezeti elemek

A hidf6k és szarnyfalak
tervezésénél figyelemmel kell lenni
az esztetikai szempontokra is.

kis ferdeségh
sedrmyfalak

nagy lerdesépl
szdrnyfalak

A szarnyfal iranya, mint
esztétikai hatas meghatarozoja




A csatlakoz6 szerkezeti elemek
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Feloldott hidfo: A hidf6é egy keret. A hid alatti burkolt rézslih6z 1:1,5 hajlasu
gyepesitett toltéskup csatlakozik. A hidfék melletti toltést az el6regyartott
fejgerendaval tuskézéssel egybekapcsolt, a hidfé elé nyulo kis parhuzamos lebegd
szarnyfalak (un. negativ szarnyfalak) tamasztjak meg.




Hattoltés, toltésrézsi

Az 1:1,5 hajlasu (6/4-nek jelolt) téltes homlokrézsijét 10% oldaliranyu
eséssel kell elkésziteni, meg kell kovetelni a kifogastalan tomoritést. A
hattbltést altalaban kavicsbol, durva szemi homokbdl, homokos kavicsbol
készitik, mégpedig rétegesen tomoritve. A hattoltésben legfeljebb 50 cm
lehet egy-egy tomoritési réteg vastagsaga, de jobb, ha 25-30 cm .

EI6 kell irni, hogy a hattoltést kozel vizszintes, a hattoltes felé lejté
retegekben kell késziteni és geppel tomoriteni (95% -os tomoritési mértékre).

A toltésrézsi lezarasanal a szarnyfal a gyepesitett (foldkupos)
toltéslezarasnal a leghosszabb, mert itt a rézsl hajlasa 1:1,5 (6:4). Ha a
foldkapot k6burkolattal 1atjuk el, akkor a rézslhajlas 1:1 (4:4) lehet.




Tamfalak

A hidfé maga is mikodhet tamfalként, részben azért, mert nagyon sok
hidnal a hidfbkh6z kapcsolodo tamfalakra is szikség van.

Tamfalakat akkor alkalmazunk, ha valamely foldtestet meredekebben kell
kialakitani, mint ahogy az a bels0 nyirdszilardsaga alapjan szabad
rézslben megallna. A tamfal a megtamasztott talaj foldnyomasat és a
viznyomast veszi fel és haritja at az altalajra.

A szerkezeti kialakitas harom f6 maodija:

1) sulytamfal: amely a tomegével, onsulyaval all ellen a kozel vizszintes
erohatasoknak, oly modon, hogy a sulyer6 es a terhel6 er6
(foldnyomas+viznyomas) ereddjét a tamfal beton, k6 vagy tégla anyaga
csak nyomassal fel tudja venni és at tudja adni az altalajnak.




Tamfalak

2) Szogtamfal, mely a megtamasztott foldtest egy részének sajat

tomeget is bevonja az erdjatekba. A szerkezet hajlitott, ezért vasbetonbdl
készul.
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Tamfalak

3) a harmadik csoportba tartozé szerkezetekre az jellemzd, hogy a
megtamasztott foldtomeg egy részét ugy vonjak be a teherviselésbe, hogy
egy viszonylag vékony homlokfalat a talajban vizszintes sikokban s{r(n
elhelyezett erésité elemekkel (acél, mlanyag, geotextilia stb.) vagy
horgonyokkal teszik egyuttdolgozova. llyen megoldas az un. vasalttalaj
tamfal, a kihorgonyzott resfal vagy szadfal.
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Tamfalak

Maglyafalak: két azonos elem felhasznalasaval allitanak eld, oly modon,
hogy az elemeket (fagerendak, vasbeton gerendak) merélegesen
egymasra helyezik és a kialakuld belsé tereket (cellakat) talajjal toltik ki.

A szerkezet sulytamfalként mikaodik.
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Tamfalak

Gabion-fal: kbvel, kdtormelékkel, gorgeteggel, stb. kitoltott kosar alaku,
drothalobol készilt elemekbdl allitjak ossze.

A gabion-fal szintén sulytamfalként veszi fel a terheket.
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Kozbenso tamaszok
(oszlopok, pillérek, falak)

A hidszerkezet kozbensd tamaszait pilléereknek nevezzuk. A szelsé és a
kozbensd tamaszok (a hidfok és a pillerek) egyuttesen veszik at a
palyaszerkezettdl a terhelb er6kbdl (allando és hasznos terhek) es terhelb
mozgasokbodl (zsugorodas, kuszas, hdmérsékletvaltozas, feszités,
tamaszelmozdulasok) szarmazo figgdleges és vizszintes erbket, tovabba
hordjak a kozvetlenul rajuk juto terheket is (pl. Utkozberd).

A pilléreket az alabbi két csoportba osztjuk:
1) oszlopos pillerek, melyeket egy vagy tobb kulonallé oszlop alkot;
2) falszerd (tomor) pillérek.

A hidfokhoz hasonldéan a pilléreknek is két 6 része van:
1) az oszlopok vagy felmendfalak és az

2) alaptest.




Oszlopok, oszlopos pillérek

Jellegzetes Oszlopos pillérek:
oszlopkeresztmetszetek:

Az oszlopos pillér lehet fejgerenda nélkuli vagy azzal egyutt,
keretszerlen kialakitott. Azt, hogy mikor alkalmazunk egyedulallo
oszlopokat pillérként, illetve mikor oszlopos pillereket, statikai,
gazdasagossagi és esztétikai megfontolasok alapjan donthetjuk el. PI.
csavarasra merev felszerkezet esetén sokszor egyetlen oszlop is
elegendd.



Oszlopok, oszlopos pillérek

Nagymeértekben lecsokkenthetjuk egy-egy
ktlonallo oszlop vizszintes teherbdl (szél,
utkozderd, foldrengés stb.) szarmazo
nyomatéki igénybeveételeit, ha a két oszlopot
atkotégerendaval (fejgerendaval)
keretszeriien 0sszekapcsoljuk.

A keretgerenda szerepét maga a felszerkezet is betoltheti (pl. lemezhid
eseten).

Ha a szerkezet eléregyartott, akkor a fejgerenda és az oszlop kapcsolata
gyakran csuklos. Az sem ritka, hogy a fejgerenda beemelhetdségi (vagy
mas) okbdl két darabbal all.




Falszeru (tomor) pillerek

Jellegzetes falszerl pillérek:

Osztott falszeri pillér:
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Falszerl (tomor) pillérek

A falszer( pillérek lehetnek a fotartd (szekrény, lemez stb.) teljes
szélességénél hosszabbak (kinyulo pillér), de lehetnek annal révidebbek
is (visszaugratott pillér).

b‘ 1 | | fj . ™ — [ '] ™ [ o T,
A fejgerenda A

a fotartd szeles- a fitarto széles-
ségénél hosszabb ~" ségenél rovidebh

{kinytld] pilkér {visszaugrd) piller i

a) falszeri pillér

A pilléerszélesség csokkentésére gyakran konzolos fejgerendat alkalmaznak.

A falszer( pilléereket folyovizben f6leg hidraulikai okokbol igen gyakran
alkalmazzak. Folyovizben épuld pillerek felmendfalainak olyan alakot kell adni,
hogy a legkisebb duzzadast, orvénylest, illetve kimosast okozzak. Ennek a célnak
jol megfelel a csucsives alak.

Ezek a pilléerek igen sulyosak, tomorek, a felszerkezet terheinek viselésén kivul
egy esetleges hajoutkozés kovetkezmeényeit is ki kell birniuk.



Oszlopok, pillerek

1.) A pillerek befogasi viszonyai igen valtozatosak, igy pl. lehetnek
ingaoszlopok (alul-felul csukld), keretoszlopok stb.

¢) oszlopos pillerek statikai vazai

2.) A falszerl betonpilléreket a piller egész hosszan vegigmend vasbeton
szerkezeti gerendaval zarjuk le, ugy mint a hidfoknél.

3.) A jégjarasnak kitett pillérek orrat burkolattal vagy élvédd szogacellal
kell ellatni.




4.) Gondolni kell arra, hogy a pillér feje hidtengely iranyban olyan széles
legyen, hogy a saruk mellett a felszerkezet megemeléséhez a hidraulikus
sajtok is elférjenek (sarucsere céljabal).

5.) Specialis kovetelményeket kell a pilléreknek teljesiteni
szabadszereléses, szabadbetonozasos vagy szakaszos elOretolasos
épitési technologianal.

6.) A karcsu, magas pillérek altalaban szekrényes keresztmetszetliek és
csuszozsaluzassal készulnek. A statikailag kedvezo zart
szekrénykeresztmetszet lehetdvé teszi, hogy viszonylag vékony (20-30
cm) falvastagsaggal épuljenek. A hossz vasalast célszer( a sarkok
kornyezetébe sdriteni. A pillérek kb. 1:60 - 1:80 aranyban felfelé
keskenyednek.

7.) Eerde hidak pilléreinek és hidf6inek kialakitasat meghatarozza a
felszerkezet csavarasi merevsége.
(Csavarasra lagy-, csavarasra merev felszerkezetek.)




Oszlopok, pillerek

Ferde hidak alépitmeényi
elrendezései:

// /f/ m//

Csavarasra laqy felszerkezet esetén a pilléreket és hidf6ket az athidalt

akadaly tengelyével parhuzamosan célszerl elhelyezni.

Csavarasra merev felszerkezetnél a pillérek és hidfok sikja a hidtengelyre
lehetbleg merdleges legyen (a hid hosszanak kismértékl novelése aran is).
Ez azonban nem mindig lehetseges.




Oszlopok, pillerek

8.) Az alaprajzban ives tengely( hidak alatamasztasi modjai:
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Alapozas

Az alaptest a hidnak az a része, mely a hid terheit a talajnak atadja.
A hid, az alaptest és az altalaj kozott kblcsbnhatasok vannak.

A helyesen megépitett alap kell6en szilard alatamasztast nyujt a hidnak, a
ternek hatasara bekovetkezo sullyedesek és alakvaltozasok pedig nem
zavarjak a szerkezet hasznalhatosagat vagy epseget.

Nemcsak a kell6 biztonsagot kivanjuk meg az alapoktol, hanem azt is, hogy
a lehetO0segekhez képest a legkisebb koltséggel legyenek megépithetok.

Az alapozas egyik sajatossaga, hogy mig a felszerkezet és az alépitmény
(oszlopok) jelentds része elbéregyarthato, tipizalhato, addig az alapokat
csaknem mindig egyedileg kell megtervezni, illetve elkésziteni, mert a
legkulonfélébb, helyileg adott talajviszonyokhoz kell alkalmazkodni veluk.

A hidépitésben elterjedt mind a sikalapozas, mind a mélyalapozas.




Sikalapok

Sikalapot akkor célszer( épiteni, ha a kell6 teherbirasu és vastagsagu
talajréteg kozel van a felszinhez és a viztelenités konnyen megoldhato.
A sikalapokat legalabb a fagyhatarig le kell vinni, ezért a hidszabalyzat
legkevesebb 1,0 m alapozasi meélységet kovetel meg.

A sikalapok fajtai (beton vaqy vasbeton):

a) savalapok, melyek falak ala kerulnek. Ez a tomor hidfé- és pilléralapok
hagyomanyos kialakitasa;

b) tombalapok (pontalapok), melyek oszlopok, pillérek alatamasztasara
szolgalnak (pl. kerethidak oszlopai esetében);

c) szalagalapok, melyek a sav- és tombalapok kombinacioi abban az
értelemben, hogy a savszerién folytonos alaptestre oszlopok kerulnek.

d) lemezalapok, melyek pilléreket és falakat egyarant alatamaszthatnak
(de a hidépitésben ritkan fordulnak eld).

Ha az altalaj oldalkitérésre hajlamos, vagy kimosasi veszély van, tovabba ha az elcsuszas
mas modon nem harithato el, akkor a sikalapot szadfallal kell korulvenni.



Melyalapok

A mélyalap az épitmény és a tehervisel talaj kozé iktatott viszonylag
karcsu teherkozvetitd szerkezet, mely lehet:

a) colop;

b) kut- vagy szekrényalap;

c) résfal.

A gazdasagossag és a kivitelezes szempontjai tobbnyire azt kivanjak,
hogy el6sz0r a sikalapozas lehetdségét vegyuk fontolora.

Melyalapozasra a kovetkezd esetekben kell attérni:

- ha a teherbiro talajréteg mélyen van,;

- ha a talajviz (éléviz) magas szintje miatt koltséges viztelenitésre volna
szukseg;

- ha a hid nagyon slllyedesérzékeny;

- ha a sikalapot alaliregelédés veszélye fenyegeti.




Melyalapok

Colopalapozas: SOIL-MEC rendszeri furt colop:
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Alatamasztasok

Az alatamasztasok adjak at a felszerkezet tamaszerdéit az alépitményre,
tovabba lehetdveé teszik a tamaszoknal a megfelel6 eltolodasok és
elfordulasok kialakulasat.

Az alatamasztasokat az alabbi modon osztalyozzuk:

1) kozvetlen alatamasztasok,
2) saruk.

3) csuklok.
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Kozvetlen alatamasztasok

asok: ahol a felszerkezet kialak

amaszt

2

a

Kozvetlen al

a felszerkezet kozvetlenul az

)

sarukra nincs szukség (kis hidak

0.

V24

helyezhet

éepitmeényre

al

telére a hidfo felso6 élétol sz

5 cm széles savot terheletlenul kell hagyni (altalaban 10 cm-t szokas

felvenni).
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A b) abran lathato szerkezet,



Kozvetlen alatamasztasok

Kis hidaknal lehetbleg kozvetlen alatamasztast tervezzink (fix csuklokeént),
mert koltségkimélés céljabdl kerulni kell a meglehetbsen draga saruk
beépiteset.

Kitamasztott hidfés hidaknal altalaban éppen ezekkel a kozvetlen
alatamasztasokkal hozzuk letre a csuklot.

Magas, karcsu oszlopoknal is el6fordulhatnak ilyen alatamasztasok,
hiszen ezek csekély hajlitomerevseéguk ( eltolodasi merevseguk ) révéen
viszonylag jol tudjak kovetni a felszerkezet mozgasait.

Korultekintéen kell eljarni a megfelel6 alatamasztas kivalasztasanal, mert
ezek az egyszeril szerkezetek csak kismeéerteki elfordulasokat tesznek
lehetOve.



Saruk

A felszerkezet részének tekintjuk.

Feladata:

- A felszerkezet terheinek tovabbitasa az alépitményre.

- A felszerkezet tervezett mozgasainak a biztositasa.

- A felszerkezet és az alépitmény kapcsolatanak biztositasa.

10-12m tamaszkoz alatt a varhatdé mozgasok olyan kicsik, hogy
alkalmazasa nem szukséges, elegendd a felszerkezet lekotése.
Fajtai:

- fix saru

- mozgo saru (egyiranyban, tobbiranyban)

A fix saruk kivalasztasanal el6szor is meg kell vizsgalni, hogy nem elegendé-e egy
egyszerl vasbeton csuklo.
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Terheld erok és hatasok:

- Felszerkezet reakcidja (fuggdleges, vizszintes erd)

- Felszerkezet terhelés hatasara bekovetkezd alakvaltozasai
(pl.: végkeresztmetszet elfordulas)

- Homérseéklet-valtozas (egyenletes, egyenl6tlen);
(hdmerseékleti tartomany: -20-40 °C)

- Zsugorodas, kuszas
- Tamaszmozgas
- Feszités
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Saru elrendezések:
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A a)-d) abra azon elv szerint készult, hogy a fix sarut az egyik hidf6héz kell tenni annak
érdekében, hogy ott ne legyen sziikség mozgé dilatéciés szerkezet beépitésére. ily
maodon azonban a szerkezet dilatald hossza a lehetd legnagyobb, ezért ennek
csOkkentésére a fix sarut a hid kbzbensé részen célszerl elhelyezni (e) abra).

Az a)-c) abra a hid szélességehez és hosszusagahoz valo alkalmazkodast mutatja.
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Ha a fétartd csavaromerev (szekrénytartd), akkor a d) abran lathatd kozépsé
oszlopsor felul kétiranyban mozgo sarukkal alkalmazhat6. Megfelel6 saruk
adjak at a csavaronyomatékokat a hidféknek (a saru nem emelkedhet fel,
ellenkezb esetben le kell horgonyozni). Ha tul nagyok a hidféknél lead6dd
csavaronyomatékok, akkor csavaromerev kozbens6 tamasz is beiktathato.

Hosszu, nagy kozbenso nyilasu hid esetén a legerGsebben terhelt
fopilléerhez kell tenni a fix sarut: e) abra.

ives hidnal, ha egyiranyban mozgd sarukat akarunk alkalmazni, akkor az f)
abra szerint a sarukat a fix saru helyétdl kiindulé sugariranyban kell
elhelyezni.

Ugyelni kell, hogy a saru sarka ne legyen 10 cm-nél kbzelebb a szerkezeti
gerenda szeléhez.
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Billen6 acélsaruk
|lde tartoznak azok a saruk, amelyek vagy csak billen6 mozgast végeznek
(allésaruk), vagy ezenkivul csuszo mozgast is (mozgosaruk).

a) Lemezes billendsaru

A kovacsolt acélbol készult lemezek kozul

az also ives, a fels6 pedig sik feluletd.

Ez a szerkezet is lehet, a csUszast akadalyozo

cs’aptél fgggcéen, fix-b’illen(j (allo), ill. .I//C/,,, ////
csuszo-billené (mozgo) saru. S 5

79 303230 79
116_"3{:!’_ 110

b) Acélontvény billendsaru

Nagyobb hidak saruit acélontvenyekbdl szoktak
kialakitani, az allésarukat fix-billend rendszerrel.
Fix-billend sarura mutat példat a b) abra, ahol a
kapcsolatot kulonallo csapokkal oldottak meg.

c) Gombcsuklds billendsaru

Minden iranyu billentést (szogforgast) lehetbveé tesz.
Nagy (= 300 Mp) teherbirasu, széles vagy nagyon
ferde hidaknal hasznaljak.
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Gordulo acélsaruk

Gorduldésaruknak azokat a sarukat nevezzik, amelyek vagy csak gorduld, vagy
gorduld és billend mozgast is végeznek. Ezek a tartoszerkezet hosszvaltozasait, de
tobbé-kevésbé szogforgasait is biztositjak (mozgdsaruk).

a) Az egyhengeres saru

Kialakithato lemezekbdl, ontvényekbdl, s
ujabban kulonlegesen keményitett

acélelemekbdl. A kétoldali léceken kivil a
gorduléelem kozepén formalt vajatokba a

b) A gombcsuklos gordulésaru

Nagy (= 300 Mp) terhelésl széles vagy
nagyon ferde hidaknal a mozgosaruk is
gombcsuklos rendszeriek, amelyek a
tengelyiranyu gordulésen kivul minden
iranyu billenést is biztositanak (d abra).
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Acéllemez betétes mligumi saruk (neoprén saruk):
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Acéllemez betétes migumi saruk (neoprén saruk):
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Az abra szemlélteti az acellemez erdsités hatékony voltat is. A migumiba
(neoprén) vulkanizalt acéllemezek megakadalyozzak a gumiréteg tonkremenetelét,
de megengedik a saru vizszintes eltolodasat (u) és elfordulasat (¢). Acéllemezes
muUgumi sarut akkor célszeri alkalmazni, ha a sarut viszonylag nagy N nyomoer6
és kozepes H vizszintes eltoloerd terheli, tovabba kozepes mértékl vizszintes
eltolodas és elfordulas kialakulasat lehetoveé kell tenni.
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Magumi korongsaru (fazéksaru):
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A gbmbsuveq saru elénye, hogy nem tartalmaz gumi alkatrészt (amit
Ooregedeés miatt cserélni kell).

A migumi korongsarut (fazéksaru) nagyobb hidakhoz alkalmazzak, igen
nagy terhek viselésére alkalmas.

A bemutatott saruk a felszerkezet barmilyen iranyu elfordulasat lehetévé
teszik. A teflonbetétes (teflon csuszo részes) saruk surldédasi ellenallasa
elhanyagolhatéan kicsiny. Migumi korongsaru is készulhet teflonbetéttel.

A gyarto cégek kiadvanyai megadjak a mligumi saruk geometriai,
megengedett alakvaltozasi (eltolédas, elfordulas) és terhelési adatait; ezek
az ismeretek allanddéan bévulnek, valtoznak.
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Csuklok

Vasbeton csuklo kialakithatd a keresztmetszetnek a csukl6 elfordulasi
iranyaban vett megfeleld mérvi csokkentéseével; altalaban 7/5-ra szokas
lecsOkkenteni a keresztmetszet szélességét.

A vasbeton csuklo vasalasanal a szabvany szerint pontosabb szamitas
hianyaban a gyengitett vasbeton keresztmetszettel kialakitott vasbeton
csuklon annyi vasbetétet kell atvezetni, amennyi a legnagyobb normaler6
és nyiroerd felvetelére egymagaban is elegendd.




