Vasbeton szerkezetek karosodasa és vizsgalata
Nem megfelel6 betontechnoldgiak alkalmazasa (esettanulmanyok)

. Agyagtartalmu adalékanyag alkalmazasa és nem megfelel6 dilatalas.

- Vasbeton tamfalszerkezet repedezése (Csokonyavisonta, Visnye)
- Betonut és térburkolat repedezése (Harserdd, Iharosberény )

- Ipari csarnok alaplemezének repedezése (Balatonszentgyorgy)

. Nem megfelel6 betonosszetétel és betontechnoldégia alkalmazasa

- Vasbeton viztarozé medence karosodasa (Pét)
- Monolit vasbeton gerendak zsugorodasi repedezése (Csepel)

. Vizkezel6 medencék és szerkezetének karosodasa
- Kommunalis szennyviz betonkorrdzids hatasa (Bicske)
- HUt6viz kezeld vegyszerek korrozios hatasa (Ajka)

. Nem megfelel6 betontechnolégia és korrézidovédelem alkalmazasa

- Mltragya alapanyag tarol6 tonkremenetele (Barcs)

- Kozuti hid karosodasa és megerdsitése (Pécs)

- Viztorony karosodasa és megerdsitése (Dombdvar)

. Vasbeton vazszerkezet Cl ion okozta korrdzios karosodasa

- ,Magashaz” korrdzids karosodasa és bontasa (Pécs)

- Klort elballitd Uzem vazszerkezetének karosodasa (Kazincbarcika)

. Betonszerkezet martinsalak okozta tonkremenetele (Miskolc)
. Bauxitbeton épuletszerkezetek karosodasa (Budapest)



Vasbeton silo tamfalszerkezetének karosodasa
Csokonyavisontai tehenészeti telep, siloter (2013)

A nem megfelel6 adalékanyag- és betontechnoldgia alkalmazasa
a tamfalak nem megfelel6 dilatalasa

A tamfalon lathato repedések az atszivargo nedvesseggel




A szerkezeti repedések a betonozast
kovetden jelentek meg, a még nem terhelt
falszerkezeten.

Felmelegedett

fal Lehilt
fal
— Vasbeton fal L_

Alaplemez

Fal az alaplemezen fesziltséegmentesen
elcsuszhat, repedés nem keletkezik.

Repedezett fal

BRERE

Alaplemez

A fal alakvaltozdsat az alaplemez gadtolja,
igy dtmend repedések keletkeznek.

Zsugorodasi repedések a tamfalon és az alaplemezen



A betonszerkezetek repedését kivaltd jelenségek

@

Plasztikus zsugorodas

betonacélok feletti repedések a friss betonban

Védelem: Utdvibralas
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A vizleadast kdveto
plasztikus zsugorodas
keltette fesziiltség

korai repedés @

repedés

A megszilardult beton
hlzo6- szilardsaga
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Termikus zsugorodas

zsugorodasi repedések
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Hészigeteld lefedés

A megszilardult beton
_—|kiszaradasi zsugorodas
altal keltett feszliltség
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Szaradasi zsugorodas

zsugorodasi repedések

Parazaras, szalerdsités

(1) Plasztikus zsugorodas
- gyors vizvesztés
- tOoppedés,

@ Termikus zsugorodas
- hdmérséklet kulonbseég
- alakvaltozas106 + 1hét

@ Szaradasi zsugorodas
- viz eltavozasa
- térfogat csokkeneés

A beton kétese- és szilardulasa kGzbeni zsugorodasi jelensegek
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A dilatacios hézagkikepzések és a repedeések elhelyezkedése a tamfal rendszeren



A feltaro vizsgalat megallapitasai:

A kavicsszemcsék nem kotédtek a cementkShoz.
- az adalékanyagnak magas volt az agyagtartalma

A betonban igen sok volt a |égzarvany és légporus.
- a betont nem tomoritették megfeleléen
- magas viz/cement tényez6t alkalmaztak

A betonszerkezet szakaszosan megrepedt.
- szaradasi zsugorodas, alacsony huzoszilardsag

A beton toretképe a kavicszemcsék lenyomataival



Vasbeton silo tamfalszerkezetének karosodasa
Visnyei tehenészeti telep, silétér (2013)




A vasbeton sil6 allapota

A 33 m hosszusagu, 3 m magassagu, vtg. = 25 cm vasbeton tamfalakon
0,2 + 0,6 mm vastagsagu és a falszerkezeten athatolo repedések vannak,
melyek a betonszerkezet szilardulas kozbeni zsugorodasakor keletkeztek.
- a dilatacios hézag nélkuli (33m) tamfalon 6 db. repedés
- a dilatalt 21 méteres falszakaszon 2 darab repedés
- a 12 meteres szakaszon repedés nem volt lathato
lgazolodik, hogy a dilatacio kepzeés ajanlott hossza kb. 14 m
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Furatminta vétel a vasbeton silé tamfalszerkezetebdl



A tamfalbdl kifurt minta szetvalasa a betonacélok kbrnyezetében

Nem megfelel6 tapadas a betonacél és a beton k6zott




A tamfalbdl fart hengerminta

A cementkd porusossaga es
a homokszemcseék alapjan,
a betonkeveréket sok vizzel
készitették, vagy utdlagosan
felvizezve atkeverték.

A furatminta toretfelliletének
betonstrukturaja

légzarvanyok
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A Visnyei silotarolo betonaljzatabdl vett furatminta és toretfeliilete
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A vizsqgalatok tapasztalatai:

1. Nem volt megfelel6 a betontervezes: C20/25 — XC1 — XAl — 24 — F3
A mintakon megallapitott nyomészilardsag: fc, = 16,6 N/mm?
A megfelel6 betonmindség: C30/37— XC3 — XA3 — XV1 - XF3 - 24— F3

2. Nem megfelel6en lett kialakitva a falszerkezet dilatacios rendszere.
3. Az adalékanyag banyahomokot es agyagot is tartalmazott.
4. Helyszinen veégrehajtott utdlagos vizadagolas és atkeverés.

Javitasi mod:

1. A tamfalszerkezet repedéseinek kiinjektalasa
- PENETRON INJECT kétkomponens( vizzaro injektald habarcs.
- MC Injekt 2700L tomito gyanta, betonrepedések kitoltésére.
- Mapei Epojet epoxi alapu injektalo-, és ontdgyanta,

megrepedt monolit tartdoszerkezetek helyreallitasara.

2. A fenéklemez, az agressziv silbanyag tarolasara nem alkalmas,
betontechnoldgiai eszk6zokkel, gazdasagosan mar nem javithato.
Ujabb betonréteggel, vagy aszfalt réteggel kell lefedni.



Betonut és térburkolat karosodasa
Harserd6 szarvasmarha telep etetétéri betonutja (2013)
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Nem megfelel6 adalékanyag és betontechnologia
alkalmazasa
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A helyszini szemle tapasztalatai:

Az ut betonozasat kovetden, a térburkolaton zsugorodasi repedesek
jelentek meg 6-10 méterenkent.
A tul meélyre helyezett acélhaldo nem akadalyozta meg a repedezest.

Henger mintak kifurasa a betonlemezbdl



betonacél

A furas kbzben szettéredezett A furatminta széttérése a betonacél
agyagos hengerminta kérnyezetében

banyahomokos beton

A beton sarga elszinezédése A jo allapotban levo
a banyahomok agyagtartalmatol tbmorbeton probatest



A helyszini feltaro vizsgalatok tapasztalatai:

1. Nem megfelel6 min6ségl beton lett betervezve
C16/20 — XC1 — XAl — 24 — F3 — S54 (MSZ 4798?)
C30/37 — XC3 — XA2 — XF3 - 24 — F2 — CEM II/B-S32,5N-S

2. A beton elGallitasahoz banyahomokot is hasznaltak.
- @ magas agyagtartalmu banyahomok sargara szinezte betont
- az agyaggal bevont kavicsszemek nem tapadtak a cementk6hoz
- csokkent a huzoszilardsag és not a beton repedéserzekenysege
- az agyag szennyezettségl betonut nem fagyallo

3. Atérburkolat vasalasa nem megfeleld (a fels6 halé mélyen van)
nem akadalyozza meg a beton felszini repedezését.

4. Az also betonaceél halonal elvalt a betonlemez,
a halo elhelyezése utan tul hosszu technoldgiai szunetet tartottak.

5. A betonut repedeések kiinjektalasa csak ideiglenes megoldas,
mivel az agyagtartalom miatt tovabbi repedések keletkezhetnek.



Ipari csarnok alaplemezének zsugorodasi repedezése
Balatonszentgyorgy sérfézde (2013)

Nem megfeleld adalékanyag es
betontechnoldgia alkalmazasa

Furatminta vétel az ipari csarnok alaplemezébdl




A helyszini szemle tapasztalatai:

A beton nem ipari csarnok aljzatahoz lett tervezve. Pl. C20/25
A beton eldallitoja és szallitéja nem tudta, hogy mire hasznaljak a betont.
A beton bedolgozasa kozonseges ,komuives” technologiaval tortént.

Az alaplemez betonozasakor repedések jelentek meg lemez felszinén
- a betonozast kovetd 2-3 6ra elteltével (plasztikus allapotban)
- repedések mar a locsolasos utokezelés el6tt keletkeztek

A megszilardult beton
huzo- szilardsaga

D
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repedés

A vizleadast kdveto
plasztikus zsugorodas
keltette fesziiltség

A megszilardult beton
kiszaradasi zsugorodas
altal keltett fesziiltség

korai repedes

0 q D 3 4 6ra idé- (6ra€s-nap)

Repedések keletkezése a beton kbtése- és szilardulasa kbzben



A betonaljzatbdl kifurt hengerminta toretfeliilete




Betonut karosodasa és repedéseinek vizsgalata
lharosberény (Padpuszta) 2018

Az allattartasi telephely
karosodott betonutja
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Zsugorodasi (szaradasi) repedések és a fuga vizsgalata
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Betonut karosodasa és repedéseinek vizsgalata

Zsugorodasi
vadrepedés

_‘&

A bevagas
v 3.‘"‘.; meélysége 3 cm

- keresztiranyu zsugorodasi repet
- hajszalrepedések haldzata

A dilatacids bevagas nem megfelel6
idében és mélységben tortént.
dilatacios bevagas

A zsugorodasi repedés és
a dilatacidés hézag (bevagas) =
kegesztezik egymast. zsugorodasi vadrepedés




Monolit vasbeton szerkezetek repedésvizsgalata
A beton zsugorodasa okozta repedések (2020)

Viztarozé vasbeton medence repedései.

A beton szaradasi zsugorodasanak (mozgasanak) korlatozasa betonacélokkal.




Zsugorodasi repedés

A viztarozo vasbetonszerkezet repedes-terképe




Zsugorodasi repedés
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Vasbeton viztarozé medence karosodasa
Peéti Nitrogenmdivek (2015)




A viztarozo vasbeton medencék karosodasa:

- a medencek elvesztették a vizmegtarto képesseguket
- atmend repedések a medence oldalfalan és talplemezén
- a medenceéket athidalo vb. gerendak korrozios karosodasa

A medence fal-, padozat- és fédéemszerkezetének karosodasai




Hengermintak kifarasa az oldalfalbol és az alaplemezbdl
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2. sz. Az oldalfalbdl kifart magminta betonstrukturaja
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4. sz. A medence oldalfalabdl kifurt tbredezett magminta
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6. sz. A medence oldalfalabdl kifart tbredezett magminta




Bauxit betorgra utalo
elszinezédés

A magminta megmaradt darabjai Cement nélkiili kavics




A kifurt henger probatestek térés elott es utan

A helyszini vizsgalatok eredményei és tapasztalatai:

1. A henger probatestek szilardsaga:
- a medence betonszerkezete igen alacsony szilardsagu
- 5,2 + 10,5 N/mm? a szilardsagi osztaly: < C6/8 << C30/37

2. A medence betonanyaganak strukturaja:
- furas kdzben a henger probatestek széttoredeztek
- a hengerek legtobb esetben furas kdozben szétmosaodtak
és nem lehetett teljes hosszusagukban kiemelni

3. A medence betonanyagat 80 év alatt karositotta a korrozio .

4. A kiemelt probatestek betonstrukturaja és porozitasa alapjan
a medence betonanyaga nem vizzaro.




Monolit vasbeton gerendak repedésvizsgalata
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A repedezett gerenda feliiletek javitdasa

A betervezett és elGallitott beton: Alkalmazott javitdsi eljards (BASF habarcs)

C30/37 — XC4 — XA1-XV2 - 16 - F2 MasterSeal 6100 FX szigetel6 és feltletvédoé
Alkalmazott cement: ) o o

CEM II/A — S 42,5N 340 kg/m?3 1. Rep.edesc_ek kls:zele5|tese, fu}gavagassal. N
2. Fellletcsiszolas, portalanitas, el6nedvesités.

3. Higitott habarcs felllet kellGsités, ecsettel.
4. Felllet nedvesités, permetezéssel.

5. Repedések tomitése BASF habarccsal.

6. A teljes fellilet bevonasa ecseteléssel.

7. Fugg6leges fellileten csak repedés tomités.

A beton repedésérzékenységét novelte:
- magas V/C, hig beton alkalmazésa
- nem kis kotéshdjl cement,
pl. CEM II/A —S 32,5N- LH alkalmazasa
- a beton nem megfelel6 tomoritettsége
- 24 6ra utan, kizsaluzhatdsag !



Pécsi Arpéd Hid felhajté aganak karosodasa
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Az elbzetes helyszini szemle és feltard vizsgalat

A hid milszaki allapotanak vizsgalata és a megallapitasok:
- A hid palyalemezének betonanyaga tomor, minimalis a karosodas.
A palyaszerkezet felszini csapadékviz elvezetése nem volt megoldva.

- A szegeély gerendak dilatacios illesztési hézagai nem voltak vizzaroak.
A szegelygerendak igen sulyos korrozios karosodast szenvedtek.

- A csapadeékviz (sos hole) a palyalemezrél a tartopillérekre csorgott.
A tartopillérek konzolos szerkezetei korrozios karosodast szenvedtek.

A szegélygerendak helyszini szemléje A korroziés karosodas mérteke



A hidszerkezet felujitasat megel6z6 diagnosztikai vizsgalatok

Diagnosztikai vizsgalatok
a hidszerkezet karosodasanak megallapitasara:

1. A hid vasbeton tartdoszerkezeti elemeinek
betonszilardsag ellen6rzése, Schmidt-
kalapacsos vizsgalattal.

2. Video-endoszkopos vizsgalat a dilatacios
hézagkiképzes korrozids allapotanak
ellenGrzésére.

3. A beton és betonacél korrozios karosodasanak &
megallapitasa karbonatosodas vizsgalattal.

4. A tartopillérek betonanyaganak szilardsag
vizsgalata, helyszinen furt minta alapjan.

5. A betontakaras nélkuli betonacelok
korrozios allapotanak vizsgalata feltarassal.

6. A betonfeluletek tapado-szilardsaganak
meghatarozasra a I6tt betonnal torténé
feltjitasi munkakhoz.

7. Vizelarasztasos vizsgalat, a vizosszefolyo- és
elvezetd rendszer mikodokepessegének
ellendrzésére.




Allapot ellenérzé diagnosztikai vizsgalatok
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A vizbsszefolyok allapot meghatarozasa, feltarassal




lata

V4

V4

sagvizsga

ard.

rtopillérek szil

tarasa és ta

alaptest fel

A




A hidszegély gerendak eés a palyalemez diagnosztikai vizsgalatai




A betonszerkezetek tapado szilardsaganak meghatarozasa
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A diagnosztikai vizsgalatok fajtai és helyei a hidszerkezeten



A hidszerkezet diagnosztikai vizsgalatanak megallapitasai

1. A feltaro vizsgalataink alapjan, a csapadékviz elvezetd rendszer
mUkodbkeépes, eredeti allapotnak megfelelben helyreallithato.

2. Szegelyelemek a jelenlegi korrdozids allapotuk miatt mar nem
javithatok, teljes mertékl cserejukre van szukseg.

3. Apillerek es azok konzolos szerkezetének korrozios karosodasa
és muszaki allapota kritikus, azonnali beavatkozast igenyel,
a tartoszerkezet tehervisel6 alatamasztasa erdekeben.

4. A dilatacios hézagok endoszkopos vizsgalata alapjan

megallapitottuk, hogy a hid belso tartoszerkezeti részei csak
Kis mertekben karosodtak.

5. A palyalemezek teljes also feluletén vékony habarcsréteg
felnordasa (Iovése) szUkséges, a nem megfeleld betonacel
takaras novelése céljabdl.

6. Mar a felyjitasi munkalatok elvégzeése el6tt is, korlatozni kell
a 20 t. feletti gépjarmiforgalmat a hidon.



Rehabilitacios munkalatok és a hidmegerositése (2013)
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A dilatacios elem elhelyezése és a hidszegély javitasa




AlLA

A tartopilléerek ,lehantolasa” és visszabetonozasos megerdésitése







Szennyvizkezel6 medence vasbeton falszerkezetének karosodasa
Kommunalis szennyviz korrozios hatasara
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Betonacelok elhelyezkedése és mélysege A beton szilardsaganak vizsgalata

A medence falszerkezetének diagnosztikai vizsgalata




Vasbeton vazszerkezet Cl” ion okozta korrozidos karosodasa
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BorsodChem klért eléallito és feldolgozo vegyi tizeme
Kazincbarcika 2019
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A vasbeton vazszerkezet korroziés karosodasa



k vizsgalata.
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A vasbeton szerkezet betonanyag




Megallapitas: 1. A betonacél kornyezetében Iév6 beton pH érteke > 9,0
és a mintaveétel mélységével aranyosan novekszik.

2. Avb. szerkezet korr6zios karosodasat nem a CO,, okozta.
A betont korrézids hatas nem érte, és kémiailag stabil.

3. A betonba juto kloridion reakcioba lep a vassal, majd disszocialodik:

2Fe + 3Cl = 2Fe.Cl, ---- — 2Fe3* + 3CI
A felszabadult kloridion (CI") szabadda valva ujra reakcidba lép.

4. A beton felszinén a kloridion (CI') diffundal és kimosaodik.
Kloridion (CI") tartalom > 0,20 m/m%, agressziv betonaceél korrozid!

Avb. szerkezet A mintavetel A mert Kloridtartalom
jele mélysége (mm) | pH érték (m/m%)
28a pillér 0-5 9,83 - 04

28a 5- 10 10,73 9 042

28a 10 - 20 11,45 _| 0,49 N

3 -4 gerenda 0-10 9,1 0 u

3-4 10 - 20 10,91 9 0,32

3-4 20 - 30 11,47 _ 1,27

A beton pH értéekenek és a karbonatosodas melységének meghatarozasa



Vasbeton szerkezet sav- és klorid okozta korrozios karosodasa

o

Ajkai H6erémdi hiitétorony éplilete (2018)

A hltdviz algasodasanak megakadalyozasara CI tartalmu
vizlagyito- és vizkezeld vegyszereket adagolnak a vizbe:

- ezzel csokkentik a viz pH értékét (pl. hipo)
- kloridionokat (CI) visznek a hatéviz rendszerbe, mely
allando parolgassal a vb. szerkezet feluletére jut




"8 ) = ; Adagolt vegyi anyagok:
,u' ' lw / ] . - hipo, natrium-hipoklorit (NaOCI)
Korrodalt vb. vazszerkezet q.* - klér (CL,) ill. sésav HCI

'r

A hipo, bomlékony anyag:
2NaOCl = 2NaCl + O,*
O,* - naszcens oxigén (oxidaloszer)
reakcioképes és fertbtlenit
baktériumokat elroncsolja

;
" ?
K38
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. , _ Soésav (HCI) keletkezése a vizben:
Korrodalt vb. fodé P Klér, hidrogénnel valb reagalasakor
| Cl, + H, = 2HCI

Hipo, a sésavval, klérgazt fejleszt:

NaOCI + 2HCI = NaCl + H,O + Cl, 1
Meérgezd klorgaz az egész epuletben

A hUtbéviz sav- és klorid tartalmanak
korrozios hatasa, a fodémszerkezet alsé
fellletén mutatkozik a leg intenzivebbnek



minimalis a karbonatosodas

A beton karbonatosodasa normalis melysega.

A vb. vazszerkezet tonkremenetelét
okozo korrozids folyamatok:

1. Karbonatosodas CaCO,
Ca(OH), + CO, = CaCO, + H,0O

2. Kalcium hidrokarbonat
Az allando nedves kozegben

- 3. A hltbviz sav- és klorid tartalma

Az agressziv vegyi anyagok hatasara
a cementkd kioldodik és eltavozik a
kavicsok kozul.

A betonacélok pedig, a sosav és a
Q — kloridionok korrdzidja kovetkeztében
leveles formaban szétmallanak és
megsemmisulnek.

2Fe + 3Cl = 2Fe.Cl; — 2Fe3* + 3CI




A pécsi ,Magashaz” (korr6ziés karosodasa és bontasa)
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x, i e ™ 1974-1976 W 5355 2016

Az éplilet adatai: 82m magas; 25 emelet; 18.500 m?; 252db. lakas
Epités:1974/76 Korr6zio:1983 Kilakoltatés:1989 Megerésités:2003 Bontés: 2016
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Feszité huzalok korrozioja és szakadasa




Homlokzati- falpanelek kiemelése az épliletbdl (2016.)
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A fédempanelek kibon
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A Magashaz bont



Az éplilet északkeleti sarkanak bontasa






2020. okt. 15.

A lebontast el6idéz6 hibak és hianyossagok:

- PU paszta alkalmazasa (Cl")

- kabelcsatorna laza kibetonozasa

- a kabel atvezetések kiinjektalatlansaga
- az épités alacsony szinvonala

A lebontast indokolta:

- t6keerds befektetd és vallalkozd hianya
- a nem gazdasagos feldjithatosag

- magas rezsi- és lzemeltetési koltségek
- gazdasagos hasznosithatdsag hianya




Betonszerkezet, martinsalak okozta karosodasa
Alagsori ovohely repedezett falszerkezete (Miskolc 2018)

Martinsalak duzzadasa ajltal
okozott repedesek

» Martinsalak adalékanyagu
betonszerkezet tonkremenetele

w,

A falszerkezet teljes
. keresztmetszetén
\ athatolo repedesek

(

A martinsalak duzzadasa dltal okozott repedések a falszerkezetben




Martinsalak duzzadasa altal
repedezett valaszfalak
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falszerkezet teljes
eresztmetszetén
athatol6 repedések
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martinsalak <: 0

Martinsalak darabok a karosodott falszerkezetben
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martinsalak

A martinsalak darabok a feltart falszerkezet betonanyagdban
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Mg(OH), lemezes szerkezete és atomi felépitése



Elektronmikroszkopos | T 1%
mikroanalizise N o Kohaszati salakok oxidos &sszetetele
" 2.5 4 o Oxidok Kohosalak Martinsalak
, : foelemek Yo Yo
| sio, | Gy | 167 |
mmom
_IGI

WD: 12.23 mm

SEM MAG: 85 x

Az ozdi koho- és martinsalak vizsgdlata (oxidos dsszetétel)




Bauxitbeton épuletszerkezetek karosodasa
Reformatus Gimnazium éplilete, Budapest (2018)
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Az 1928. évben éplilt eplilet bauxitbeton
erkélyszerkezetének korrozios karosodasa




Az éplilet bauxitbeton terasz- és erkelyszerkezeteinek karosodasa




A bauxitbeton szerkezetek vizsgalata (mintavételezés és rétegrend)




9,7 N/mm? 28,9 N/mm?2

Bauxitbeton Portlandcement beton

Megallapitasok a bauxitbeton mintak toretképeibdl :

- A toretfellleten morzsalékos szemcsék lathatok.

- A cementkdnek mar nincs kristalyos szerkezete.

- A bauxitcement nem rendelkezik elegend6 kotberdvel.

- A beton strukturaja alacsony cementadagolasra utal.

- A bauxitbeton az id6k folyaman, tomorsegét elveszitve,
mar nem tud megfeleld korrézidvédelmet biztositani
a szerkezetben lévd betonacélok szamara.

- A beton pH értéke alacsony a Ca(OH), hianya miatt.

A furatmintak vizsgalata és a bauxitbeton strukturaja



Sample Temperature (°C)

| /" |CaCO,
endoterm
csucs
795,4|°C
860 —<4" T h6mérséklet (°C)
S 10
Al(OH); z
600 endoterm’, &
= 5
400 \ 01
10 TG\j('c megvaltozas
epryiség valtozas The(mo—gravimetry
Scanning Calorimetry 2
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A bauxitbeton termoanalitikai vizsgalatdnak grafikonja

Megallapitasok:

PR N | endoterm
5 \ csucs
CaC@s || 790°C
— E

‘ Vi
- ;
Ca(OH), + CO, ~- H,0

//T 0)

DSC H6mennyiség valtozds
Differential Scanni alorimetn

\

\\

\
TG\tbmegvaltozas
Thaqmo-gravimetry

—~

9 95 100 105 110 115

Portlandcement beton grafikonja

1. A mar szétbomlott bauxitbetonra jellemz6 hé-effektusok mutatkoznak

a 276°C-on, az Al(OH), és a 795°C-on, a CaCO, helyén.
2. A C;AH; kristalyok mar teljes leépulését jelzi,

hogy hianyzik a hidrogranatra jellemz6 csucs, az 540°C-on,
3. A bauxitcementek hidrataciojakor nem keletkezik Ca(OH),



Anhidridet (CaSO,) adagolva: id6allé szulfo-aluminat (gipsz-bauxit) cement
3Ca0.Al,04.6H,0 + 3CaSO, + 25H,0 = 3Ca0.Al,0,4.3CaS0,.31H,0 (ettringit)
- csOkken a kotéshé és a szilardulas Gteme, 60 °C-ig alkalmazhaté

- Leningradban, az 1930-as években készult hid, még mindig uzemel

SZIKKTI (1960) Talabér Jézsef vizsgalatai szerint a
bauxitbetonok szilardsagcsokkeneése, idovel megall.
A geél allapotu Al(OH), atkristalyosodik, és ez adja

a maradék szilardsagot.
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Aluminat cement beton
V/C=0,64 C=300 kg/m3
szabadon tarolva
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Idg, ev
portlandcement-beton aluminatcement-beton ,
VIC=0,4 C=300kg/m VIC=04 C=300kg/m’ ’
Az aluminatcement betonok szilardsaga Ténkrement bauxitbeton szerkezetek

az idé fliggvényében.



Citadur bauxitcement tulajdonsagai:

1. Lassu kotés, de rendkivul gyors szilardulas, kizsaluzas.
(24 ora alatt 80%; 3 nap 100%).

2. Megkotés és szilardulas fagypont alatti °C —on is.

3. A cement kotésekor nem Ca(OH),, hanem Al(OH), gél
valik ki, mely késdbb atkristalyosodik €s megszilardul.

4. Nagy tomorség és vizzardsag:
A kevereési viz nagy részét bekristalyositja (pl. 10H,0)
Kevés viz parolog el, igy kicsi a porozitasa.
A keletkez6 gél allapotu Al(OH), fokozza a vizzarésagot.

5. Ellenallé képesség az agressziv anyagokkal szemben:
Nincs reakcioképes Ca(OH),, ami kioldhato lenne.
Ellenall szulfatoknak és kloridoknak, nincs karbonatosodas
A betonaceél korroziovedelmét nem a Ca(OH), és a
magas pH érték biztositja, hanem a beton tomorseége.

6. Viz alatti betonozasra is alkalmas, hideg tengervizben is.
7.J6 a hé- és tlizallésaga, mivel nem keletkezik Ca(OH),

A bauxitbetonok alkalmazasanak hianyossagai:
1. Draga volt, sporoltak vele, telitetlen betont készitettek.
2. Szilardsagat és idballésagat befolyasold tényezok:
- szilardulas kozbeni hémeérséklet, 30 °C folott karosodott

- a kornyezet nedvesseg- es CO, tartalma
- a kornyezet pH értéke, lugos kozegben nem alkalmaztak.

s AT

OTI székhaz 1933-ban (Budapest)



A repedések tomitése (vizzarasa) injektalassal

A vizhez hasonlo viszkozitasu Penetron Inject injektaldé anyag
aktiv 6sszetevdi reakcioba lépnek a cementkd kioldhatd
kalciumhidratjaval és az aluminat tartalmu klinkerasvanyaival.
Végtermékként tlikristalyok keletkeznek, melyek kitoltik a beton
repedéseit és a kdrnyez6 porusokat.

Pakkerek elhelyezése a repedés vonaldban

Ongydeyuld mechanizmus

Nedvesség hianyaban a Penetron Inject aktiv 0sszetevdi rejtve
maradnak, de nedvesség megjelenésekor a repedéskitoltés
Ujra indul. A viz szilardanyag ként épil be a kristalyszerkezetbe.

A felllet utdokezelése

A kiinjektalt repedések feltletét legalabb 2 héten keresztil Injektalé berendezés
folyamatosan nedvesen kell tartani, pl. nedves TERFIL takarassal.

A repedezett fenéklemez vizzarova tetele injektalassal



Betonszerkezetek strukturajanak meghatarozasa
komputer-tomografias (CT) vizsgalattal

Az épitbanyagok és betonszerkezetek vizsgalata soran
az anyagok belsé felépitésérdl (pl. betonstrukturajarol)
a roncsolas-mentes diagnosztikai vizsgalatokkal,

igen nehéz térbeli- és egyidejl képet alkotni.

lgény, hogy a szerkezeti anyagok tulajdonsagai
(pl. porozitds, betonstruktura, korrézids elvaltozasok)
a szerkezet teljes keresztmetszetében mérheték legyenek.




Betonstruktura komputertomografias (CT) vizsgalata

CT alkalmazasa betonszerkezetek vizsgalatahoz:

- Betonszerkezetek harom dimenzios allapot- és belsé szerkezetvizsgalata.

- Szilardsagot befolyasold anyagszerkezeti atalakulasok nyomon kovetése.

- Betonszerkezet belsé slrliség eloszlasanak és a porusrendszerének vizsgalata.

- A betonstruktura valtozasanak kovetése a tonkremeneteli folyamatokban.

- Betonok porozitas valtozasanak megallapitasa pl. hé (tliz) terhelt betonok esetén.
- Acélbetétek korrozios allapotanak megitélése, a betonfedés eltavolitasa nélkdil.
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Komputertomogrdf (CT) mikédése



A beton pdrusszerkezetének elemzése CT-vel




