


Kulonleges betonok és betontechnolégiak

Kotéanyagukban kulonleges betonok
- szulfatallé beton, bauxitbeton, polimer betonok

Adalékanyagukban kulonleges betonok
- polisztirol beton, perlit beton, fabeton, papir beton

Vegyi adalékszerek adagolasaval kulonleges
- légbuborékos fagyallé beton, gazbeton, habbeton

Szilardulasi médjukban kulonleges betonok
- kotéskeésleltetett beton, autoklavozott beton

Megjelenési formajukban kulonleges betonok
- esztétikus latszobetonok, naturbeton, megmunkalt fellletek

Tulajdonsagukban és alkalmazasukban kulonleges
- hészigetelb betonok, vizzard beton, nagyszilardsagu beton,
- kopasallo beton, tlzallo beton, sugarvedd beton

Osszetételiikben és eléallitasi médjukban kiildnleges
- fényatereszt6 beton, duzzado beton, szalerdsitett beton

Bedolgozasi technoldégiajukban kulonleges
- [ovellt beton, porgetett beton, ontomorodoé beton



Lejteskepzes es hbszigeteles

Tet6fodém hdszigetelés és lejtésképzés habbetonnal



Polisztirol beton elballitasa  Trapézlemezes tetéfédém hészigetelése




Ytong Multipor

asvanyi hészigeteld lap

pt = 115 kg/m3 A = 0,042 W/mK
fcm > 0,35 N/mmz2 (5; 7,5; 10 cm)
Tlzvédelmi osztaly: A1

Para atereszt6, hangelnyel6

)

YTONG porusbeton elemek es beep/tesuk
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Habuveg teherhordo konnylbeton
Liaver duzzasztott Uveggyongy

- habuveg el6allitasa (Uvegpor + gazkepz0) &’
zart porusok, vizfelvétel 0%, fagyallo <
- duzzasztott uveggyongyok
pn= 20 + 30 kg/m3
Lapos tet6k teherhordd hészigetelése [

A beton testsirisege:
p; = 110 + 120 kg/m3




Kulonleges betonok
(kulonleges rendeltetést es tulajdonsagu)

Kulonleges tulajdonsagu betonok

- nagyszilardsagu- és teljesitokéepességu betonok
- szalerositett betonok (Dramix, Forte-Fibre, Concrix)
- fényatereszto betonok (Litracon, Pixel)

- agressziv hatasnak ellenallé betonok (szulfatallo)
- vizzaro beton

- fagy- és so6zasallé beton

- kopasalld beton

- ho- és tizallé betonok

- sugarvédo betonok (nehéz- és hidrat beton)

- mubetonok (poliészter és epoxi gyanta, polimer beton)
- kis zsugorodasu- és kuszasu betonok

- kis hofejlesztési betonok

- duzzado beton és habarcs (MAXDINAMIT, MAXPLUG)



Nagyszilardsagu (HSC) és nagy teljesitoképességi betonok (HPC)
Osztalyozas szilardsag szerint:

- 60 + 120 N/mm? nagyszilardsagu beton

- 120 + 250 N/mm? ultra nagy szilardsagu betonok

- 400 + 800 N/mm? hiperszilardsagu betonok

Alkalmazasi teruletek: - feszitett vasbeton hidak, magas épuletek
- TV tornyok, atomerémuivek
|dBallosag novelése (tomor, korrdzidalld)
A beton és feszit6huzal egyuttdolgozasa. Onsuly csékkentés.

A betonszilardsag novelése:
- m>Mo dmax (Max) agyagtartalom 0%
-CEM 1-52,5 >450 kg/m3 d =5+30mm
- V/Copt = 0,28 adalékszer (szuperfolydsito)
- aceél- és mianyag szal egyuttes adagolas
- nagyszilardsagu adalékanyag
- aktivatoros betonkever6
- tomorités (intenziv vibralas)
- utékezelés, parazaras
- adalékanyagok (szilikapor, nano szilika, metakaolin)




Mikro- és nanoszilikatok betontechnolégiai alkalmazasa

Nanoszilika a beton tdomorségének novelésére Fin s
Hidratéltcement'v”y = ."N"'

- SiO,, vizes kolloid oldata - P
CSHkristaly_ 8

- =15+50nm F =200.000 m?/kg
- nagyszilardsagu vizzaro betonhoz
- agressziv vizeknek ellenalld beton

-

Alumoszilikat, dinamikusan kristalyosodik

- Rétegszilikatbdl hdkezeléssel allitjak el6,

puccolanos tulajdonsagu kristalyos szerkezet.
- Cementkd mikroporusaiban kristalyosodik
,nano - kristaly” szerkezet jon létre.

Alumoszilikat réteges lemez

kristalyracs
szerkezet



Szalerositett betonok
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R L - acélszalak (egyenes, hullamos)

- mUanyag szalak és szalvagdalékok

- Uvegszalak, bazalt szalak, titanat sz.
A szalerésitési betonok
tulajdonsagai:

- csOkken a repedés-érzékenység

- novekszik a hajlito-huzo szilardsag
Szalerdsitett betonok alkalmazasa:

- Vizzard betoncsovek, héjszerkezetek
ERERS Lub e, - térburkolatok, utbetonok
b e - vékonyfali betonelemek, 16tt beton
~mianyagszal adagolasu frissbeton - nagy teljesité képességli betonok |




A szaladagolas betontechnoldégiai hatasa

- Javitja a friss betonkeverék konzisztenciajat,
fokozza annak allékonysagat és dsszetartd képességét.

- Lovéses technoldégiak esetén, csdkken a visszahullas.

- Javul a fagyallésag és a vizzardsag.

- Csokken a betonok repedésérzékenyseége,
mivel a zsugorodas kovetkeztében felléepd
huzé igénybevételeket a szalak felveszik.
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A szalerdsités miiszaki elédnyei

. 1&I?eggurbele {teijemtﬂkegaesseg}'";
Névekszik- és javul a beton: SRy T
- teherbird képessége, szivossaga Gerenda ero-lehajlas diagramja
- hajlité- és huzoészilardsaga
- hasité-huzészilardsaga
- faradasi szilardsaga és tlizallésaga
- Utészilardsaga és kopasallosaga

Szalerésités, a repedéskorlatozas céljabdl
elhelyezett acélhalé helyett alkalmazhato.

Noévekszik a beton, repedés utani
teherbir6 képessége, huzoszilardsaga > 0 Betonelem hajlité vizsgalata
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SIFCON beton (habarccsal kitoltott acélszalak)




% Szalerdsitett utbeton
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Bazalt szalak

- armatura (4+36 mm)

- halo, illetve rost

- szalvagdalék 12+600 mm

Adagolas: 2 kg/m3
3.000 Ft/kg

-
v Fr

El6nyos tulajdonsagok:
- korrézid alld (so6 allo)

Alkalmazasi teruletek: - alacsony hévezetésii
- zajvédo falak és valaszfalak - nincs vizfelvétele
- labazati és attika falak - nem vezeti az aramot
- fodémek és athidalok gyartasa - konnyebb az aceélnal
- kerti burkol6 lapok és fed- lapok - repedés allésag novel.

- aszfaltréteg repedésallosaganak novelése - hosszu élettartam



Ho- és tizallo betonok

[

Kémények, kazanalapok, kemencefalak ]
Héallésag: normalbeton 200 °C- ig ﬁ o
mérsékelten héallé 200+500 °C 5 .
héallé beton 500 + 800 °C g
tizallo beton 800 °C felett g
Magas homérseklet (tlz) hatasa a betonra: ¥
100 °C: makro-porusokbdl vizeltavozas ) _ _
200 °C: kémiailag kotstt viz eltavozasa e
450 + 550 °C: Ca(OH)2 --> CaO + H,0 a °C fiiggvényében

szilardsag vesztés
573 °C: akvarc ---> B kvarc modosulatba

atkristalyosodas, térfogat novekedés
jelentds szilardsag vesztés

700 °C: CSH vegyuletek bomlasa,
vizleadas, szilardsagcsokkenes

Calcium Aluminate Concrete Portland Cement Concrete

800 °C felett, Kotdanyag: tizallé aluminat cement, samott liszt + borax, vizuveg
Adalékanyag: kohdsalak, téglazuzalék, tufa, bazalt, samott zuzalék

A Ca(OH), 500 °C felett atalakul CaO — a, és egy vizesedéskor (pl. tlizoltas)
Ca(OH), -t képezve, térfogat novekedes miatt, repeszti a cementkovet.
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A betonfeltlet

réteges levadldsa A karosodott vasbeton szerkezet

Tliz hatasara ténkrement vasbeton szerkezet

150 °C-on megolvadt 200 °C-on elpar?:lgott pp szalak Betonkdrosodds
polipropilén (PP) szdl helyén keletkezett csatorndk 800 C-on
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- Porézus
nedves
beton
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Para aramlasa Para aramlasa H6 aramlik A telitett frontban A gbznyomas
az alacsonyabb betonbdl a porézus nagy g6znyomas lefesziti a
nyomasu a levegébe betonba alakul ki fellileti reteget
tertilet felé
A gozképzodés A g6z nem tud a telitett
frontja fronton atjutni

A tonkremenetel oka: - A betonfelllet réteges levalasa, vizg6z-nyomas hatasara.
- A betonbdl tavozo vizgdz lefesziti a feluleti betonréteget.

A karosodast csokkento tenyezOk:

- MGanyag szal adalékos beton alkalmazasa.
A mianyag szalak elparolgasaval kapillaris cséhalbzat alakul ki a betonban,
mely megakadalyozza a géznyomas kialakulasat.

- Kvarc kavics helyett bazalt és tufa adalékanyag alkalmazasa.
- Légporus kepzb adalékszer alkalmazasa.
- Kiegészit6 kéregvasalas, vashalo alkalmazasa.

Betonszerkezet tbnkremenetele tiiz hatasara



Vizzaro betonok

llllll

csatornak, viztarozd medenceék

Betonosszetétel és jellemzOk:
- cement kotbéanyag: CEM 142,5S C > 350kg/m3
- adalékanyag: folyami kavics, dmax < V/4; 1. 0szt. m < mo
finomrész tartalom £0/0,25 > 400 kg/m3
- V/C és vizcsokkentd adalékszerek: plasztifikator
- tomorség fokozo adalékanyagok: tomité anyagok

Vizzardsag fokozo anyaqgok

- csOkkentik a keverdviz mennyiseégeét (plasztifikatorok)

- kristalyosodva CSH-ot alkotnak (trasz, pernye, kaolinit)

- vizfelvétellel duzzadnak (bentonit)

- migyanta diszperziok (porust telitik)

- kristalyosodva tomitenek (Penetron; XYPEX Oxydtron) =

Betontechnoldgia: - tultelitett cementpép, F2, V/IC < 0,5
- vibralassal tomoritett
- utokezelés 14 nap, kiszaradas elleni vedelem




Az ,Oxydtron nanocement” olyan katalitikus
vegyi anyagokat tartalmaz (esetleg szulfatok)
melyek a betonba kertlve, annak cementko
alkotoival, pl.: Ca(OH),; C;AHg, az
ettringithez hasonl6 asvanyokat képeznek.
(utdlagos kristalyosodasi folyamat)

3Ca0*Al,03xCaS0,x31H,0

A reakcio soran keletkez6 tlkristalyok

a porusokban elhelyezkedve, megszintetik
a kapillaris szivohatast,és gatat kepeznek
a viz behatolasaval szemben.

Porusrendszer utdlagos
kitoltése kristalyokkal






Duzzado beton és habarcs

Vasbetonszerkezetek bontasa )
robbantas- és réselés néelkul

I\/IAXDINAMIT duzzado habarcs

(Volga hid bontasa Toljatiban‘-);é-f " s e Furatok melyltese
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Habarcs duzzadasanak roncsolo hatasa A palyalemez betontormelekenek elszallitasa



Vasbeton tomb szétfeszitése duzzado habarccsal
’4"/. f e

Dexpan® Copyright  Toll-Free 1-866-272




Duzzado habarcs alkalmazdsa




Kulonleges betontechnologiak
(kulonleges technoldgiaval készitett)

Kulonleges betontechnolégiak és eljarasok

- lovellt beton (I6tt-, torkrét beton)

- ontomorodo beton (szuper plasztifikatorok)

- porgetett beton (centrifugalis erd)

- tomegbeton (nagy tomegl beton)

- vakuum beton (TREMIX)

- viz alatti betonozas (kontraktor, kolkrét)

- tomedékelo- és injektalé betonok (pernyebeton, habbeton)
- dermesztett beton (szOvetszerkezetes gipsz zsaluzat)

- latszébetonok (esztétikus nyers beton fellletek)

- usztatott beton (rétegelt ciklopbeton)

- téli betonozas (betonozas hideg id6ben)

- hitott- és autoklavolt betonok (cseppfolyds nitrogen)

- ontott beton technologiak (zsaluelemes- és zsalutablas)

- kulonleges zsaluzasi technolégiak (Guttadraytex légréses)
- 3D betonnyomtatasi technologia



Lott (Iovelit) beton

Betontechnolégia:
- szaraz- és nedves lovesi eljaras
- a fellovest kovetben éri el a tulajdonsagot

- jelentés a korai szilardsag
A beton tulajdonsagai:

- F1 konzisztencia, alacsony V/C

..+ - muUanyag- és acélszal er6sités
~ . - kotésgyorsitd (dermedés gyorsitd)




Nedves |ovési eljaras
A betonkeveréket a szorofejhez
szivattyuzzak, majd suritett levegovel

. kompresszor
friss beton
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Iovési eljaras
levegd +
N kotésgyorsitd
nedves betonkeverék

betonpumpa

kotésgyor- |

. Szaraz 16vési eljaras
| A foldnedves alapkeveréket s(iritett levegd
\ szallitja a szérofejbe, ahol vizzel keverik,

diszpergaljak, és vékony sugarban kilévik.g és ezt a keveréket 16vik a felliletre.
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Iovési eljaras

szaraz
betonkeverék

viz +
kotésgyorsitd

‘%..' X\

gép



.
..
.
3t
D
.

.

’

.
g

LD

% CNE 7

A beton fellbvéese zsaluzatra és felliletre

-




- 3 e « - ‘.

uti- és kézuti hidak me@eré’sités, IGtt betonnal
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Tamfal és épitmény megerdésites, 16tt betonnal




Ontémoéroédd beton (OTB)

Alkalmazasi teruletek:
- negativ formak kitoltése betonnal
- sUrd vasalasu vb. elemek betonozasa
- bonyolult rajzolatu fellletek képzése
- kozlekedbedény-szerl zsaluzat kitOltése
- toOmor és sima latszdbeton fellletek képzése

Betontechnolégia:
- finomrész tartalom novelése (mészkdliszt, szilikapor, trasz, pernye)
- lisztfinom szemcsék > 500 kg/m? (a nagy fajlagos felllet stabilizal )
- hatékony folydsitoé szerek (tertlés > 70 cm)
szterikus hatasu Sika ViscoCrete, Dynamon SR3, GELENIUM 21 BASF )

Az ontomorodo beton tulajdonsagai:
- mézszeri folyas, terulés, teljes uregkitoltés
- Onthetd konzisztencia # ontomorodo jelleg
- vibralas nélkuli bedolgozasi mod
- légtelenedés kepesség
- hosszu bedolgozhatdsag és mozgaskepesség
- osztalyozddas mentesség, stabilizalt szuszpenzid
- feltleti megjelenés javitasa (Mapeplast FV)




Az 6ntébmdrédé beton blokkold gydris vizsgalata

Anyagok megnevezése A beton gsszetétele kg/m’ Anyagok megnevezése Betongsszetetel

Vibrélt beton | Ontémérddé beton kg/m’
Cement 330 330 Cement CEM 1 42,5 400
Viz V/C=0,55 182 175 Viz V/C=0,50 200
Adalékanyag, homok 0/2 545 749 Osztalyozott homok 0/4 778
Adalékanyag 2/8 725 376 Bazaltzuzalék 5/8 389
Adalékanyag, kavics 8/16 545 376 Folyami kavics 8/16 389
Mészkdliszt 297 Mészkdliszt 200
Adalékszer, folyosito 8,5 Adalékszer, folyosito 6,4
Tests(r(iség kg/m? 2327 2312 Tests(irtiség kg/m> 2362

Az 6ntémobrédd betonok 6sszetétele




Ontémérédé beton tulajdonsaga, termékek és referenciak




Vakuum betonozas

Vakuumozott beton

A bedolgozott friss betonbdl vakuum-szivattydval
a leveg6- és viz egy részét eltavolitjak.
- csOkken a V/C tényezd (n6 a tomorség)
- novekszik zoldszilardsag, a feltlet jarhatéva valik

Alkalmazasi teriiletek: - Utbetonok (hazgyari panelek)
- vékony vasbeton lemezek

Kivitelezési technolégia:

1 Betonfellilet
lesimitasa.

77 /.

2 SzUro6fdlia teritése.

3 Vakuum szényeg
elhelyezése.

4 A szivattyu
csatlakoztatdsa
a sz6nyeghez,
vakuumozas.

5 A betonfelllet
tarcsas simitasa.

TREMIX >




Betonpaplan épitoipari alkalmazasa

Egy flexibilis, specidlis cementkeverékkel
impregnalt 3D szovet, (nyers betonszényeg)
mely teritése és hidratalasa utan vékony, nagy
terhelhet8ségl viz- és t(izallo betonréteget ad.
Az egyik oldalan a PVC fed6réteg vizzardsagot
biztosit.

Hidratalni lehet vizszdrassal, vagy teljes
vizbemeritéssel. Kotés utdn a szdlszerkezet
megerdsiti a betont, megakadalyozva a
repedezést 5, 8, és 13 mm vastagsagban készul.

I
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Melyépitési alkalmazas

L6ttbeton helyett kerlil alkalmazasra,

a fold rézsljének megtartasara és vizbetorések
meggatlasara.

A paplant leteritik, dlbellel rogzitik, vizpermettel
meglocsoljak, szilardul. Vastagsaga 10-30 mm.
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A betonpaplan alkalmazasa az epltes eIokeSZ|to munkakat megkonnyiti.
A tekercsben helyszinre szallitott betonhoz csak vizet kell adni.
Felhasznalhato: csatornak, tarozok és rézsuk kiképzesére és vedelmere.



Tomeg beton (nagy tomegl)

Alkalmazas:
- vizépitési matargyak
- gatak, hidfék d > 0,7 m

Cement hidratacio:
C3S,H; + Ca(OH), + Q
egyenetlen hébmérseéklet eloszlas
kéregrepedés

Technoldégiai megoldasok:

CEM III./B - S32,5 (belites, 250 m?/kg)
vegyszeres kotéslassitas (Lentan)

Adalékanyag, cement és viz hitése
beton hitése cseppfolyds nitrogénnel
beton matargy hitése belulrdl
(acélcs6 vezetékben viz aramoltatas)

Tomegbeton kuls6 hoszigetelése
folia + PS lemez + ponyva

Kolkret eljaras
kovek kozé cementhabarcs injektalas




Viz alatti betonozas

Hidpillerek, gatak, folydomedrek, pincék
Betonozasi moédszerek:

1. Viz kiszoritas, sullyeszté konténer

2. All6- és mozgo tolcsér

3. Kontraktor eljaras (tomlé + szivattyu)

4. Kolkret eljaras kolloid cementhabarcs

kovek kozé injektalasa
5. Sikotan vegyi adalékszer alkalmazasa
6. SikaUW-C kimosoddast gatlé adalékszer




Habcement injektalas és uregkitoltés

.\ vezetékagyazas . -¥’'| cs6ben-cs kiinjektalas textilzsaluzatos
+- munkaarok feltolteés | $ER o |

>0 mederburkolas
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Porgetett beton (betontomorités porgetéssel)

Gyartastechnologia:
- henger fél-sablonok, spiral-kengyel vasalas
- betonbeontés, sablonzaras
- betontomorites, porgetd padon
- érlelés, kizsaluzas, sima-és tomor felulet

Termékek:
- tavvezetek oszlopok, antennatornyok &
- vasbeton feszitett vasalasu oszlopok |
- mélyepitési vert colopok
- karcsu vazszerkezeti betonoszlopok




Gipsztabla zsaluzatos dermesztett beton

Dermesztett homokbeton szerkezet
Epitési technoldgia:
- gipsz zsaluzo tablak keszitése
- zsaluzat 0sszeallitasa és vasalasa
- szerkezet kiontése homokbetonnal
C12-4/K; C =700 kg/m3
- vizelszivas, dermedés V/C = 0,25
szilardsag nov. Rm = 20 -> 35 N/mm?2




Nyomoészilardsag [N/mm?]

A beton nyomoszilardsaganak
valtozasa a gipsz zsaluzatban

| (%)
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A prébatest kora [nap]




Polisztirol hoszigetelo
zsalutabla elem
(bent-marado zsaluzat)




EVG 3D belso zsaluzoelemek alkalmazasa




Sofort hoszigetelo zsaluzéelemek alkalmazasa

Sofort polisztirol tabla
hdszigeteld zsaluzati
rendszer







Guttadrytex légréses zsaluzasi technolégia

Midanyag boltives zsaluelemek.
Légréses vasbeton fodémszerkezet.
Kiszell6ztetés, radongaz elvezetés.
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Takarékureg-képz6
mianyag gombdk




Héjszerkezeti zsaluzatok

Frédi-Béni szendvics szerkezetili haz X X T
- acélcsd vazszerkezetre drothald '
- tavolsagtartoval kulso drothalo
- rabic drothalok betonozasa (loveés)
- kettds falu zsaluzatba betonontés
Jurta jellegi okologikus gombhaz
- |6ttbeton héjszerkezetl haz










Esztétikus megjelenési latvany betonok

Alkalmazott betonok:
- Ontomorodod, szalerbsitett, holdkrateres
- habarcskimosasos, adalékszemcsés

Betontechnoldgiai kovetelmények:

- egyenletes- és tartods szin (cement)

- porusmentes és egyenletes felllet

- esztétikus munkahézag kialakitas

- megfelel6 zsaluzat, sablonlevalasztas
- betonacél tavtarto és aceéltakaras

- betonfelulet utokezelés, védelem
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Mikro barazdas gumisablonban gyartott falpanelek




Latszébeton feluletek készitése zsalumatricakkal
poliuretan elasztomer zsalumatricak eléregyartott homlokzati burkol6 elemekhez
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Szovetbeton

El6allitas: 1. Haldszer( textiliara, ill. zsaluzatba finombetont ontenek.
2. A finombetont rétegekben, textilnalé megerésitéssel
hordjak fel a felUletére.

El6nyei: A rugalmassaga miatt, szabad (ives) formak hozhatok Iétre.
A szerkezet meger6sitésének anyaga ,vasalasa” nem acél,
korréziora nem érzékeny (lugallé uveg, mianyag, szén).

Alkalmazas: A vékony anyagvastagsagnak koszonhetden,
meglévo epuletszerkezetek javitasahoz es megerdsitéséhez.
Homlokzati falpanelek, hidak és butorlapok gyartasara.
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Fényatereszto uvegbeton Losonczi Aron
Litracon fényatereszté beton

Optlkal uvegszalak alkalmazasaval, fenyt bocsat at a beton.

Alkalmazasi teruletek:
- atvilagitott homlok:
- belsoeplteszeth

- uttestbe e éit
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SHLIEcen: pXL:

- iparositottan eldallitott panelelemek

- sik lapok, ureges testek, terbeli idomok
- atvilagitott homlokzati- és valaszfalak

- bels6épitészeti dekoracios elemek

CSOMIEP - beltlrdl megvilagitott szabadtéri szobrok
Hodmezbvasarhely




pixelcsap

pixelbeton elem modulelem

MUanyag pixelcsapok a pixelbeton szerkezetében




’Q“sszeséémllh : . fﬂ‘ :
pixelcsap panel™ ==

'zkla‘o"da a panelek ‘E
ontéséhez .

A pixelcsap panel 0sszeszerelése a modulelemekbdl
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belulr6l megvilagitott
szabadtéri szobor
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Belulr6l megvilagitott szabadtéri szobor



zsugorodasi, vagy
duzzadasi repedesek?

repedések halézata

A pixelbeton falpanelek repedései




Ontomorodd pXL pixelbeton Osszetétele (1 m3):

Holcim fehércement CEM |1 52,5 560 kg
Viz (folyékony konzisztencia) 170 kg
0-as dolomit ztzalék (Markaké) 884 kg
1-es dolomit zuzalék (Markakd) 590 kg
Mészkdliszt 120 kg
Viscocrete 5 Neu folydsito adalékszer 9kg
Centrilit NC tomorség fokozo adalék 39kg

SIKA PerFin feliilet porusossagat csokkenté 3 kg
Osszesen: 2.375 kg/m?

Az 6ntbmbrédé beton blokkolo gydrds vizsgalata



4 cm vtg. elem
12mm

| 12 | 28mm | - oo
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Repedeések elhelyezkedese a pixelbeton termekekben




