A beton készitése

A betonkészités munkamenete:

- alapanyagok fogadasa és tarolasa

- betonosszetevok mérése és adagolasa
- a beton keverése

- a friss betonkeverék szallitasa

- a beton bedolgozasa és tomoritése

- a beton szilarditasa és utokezelése

Beton alapanyagainak fogadasa és tarolasa:
fogadas: onirités, specialis markold, vagonforditd, serleges elevator

osztalyozas : vibraciés és rezonancia rosta, dobrosta
hidrociklon (Rheax)

szallitas: szallitészalag, serleges elevator, radialis kotréveder
tarolas : szabadtéri depéniak
silok és tartalyok

Omlesztett cement: - tilnyomasos cementszallité gk.
- csigaszalliték
- cement silék
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Cementszallité gépkocsi

Adalékanyag tarol6 silék Cement tarolasa, adagolasa és mérése
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Betondsszetevok mérése és adagolasa:

adalékanyag : térfogat és tomeg szerint
0sszegzod és soros
automata fotocellas
pneumatikus szektorzaras

cement: forgdécellas és csigas adagolé

viz: automata vizméro éra (aramlasméro) Szektorzaras adagolo
billen6-edényes vizadagol6
radioizotépos mérdszonda
elektromos miiszerekkel ellendrizve
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Adalékanyag és cement (tarolas, adagolas, méres)

A beton keverése

A beton elédllitasa: szabadon ejt6- és kényszerkeverével

Szabadon ejté keverok:

- keverés gravitaciés uton

- F3 és F4 konzisztenciakhoz
- killonb6z6 dmax betonhoz

- adagolas sorrendje

- keverési id6

Szabadon ejté betonkeverd
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Kényszerkeverok:

- intenziv keverés ( _j

- egyenletes betonkeverék

- F4, F3, F2, F1 konzisztenciakhoz
- adagolas sorrendje: A+ C +V

- keverési id6: 1,5 + 2 perc

Forgédobos ellenaramu kényszerkever6gép

Betonkeveré kozpontok:

- betonkeverd telepek és betongyarak

- horizontalis és vertikalis elrendezés

- téliesitett beton eldallitas

- gazdasagi elény: alapanyag el6készités
automatizalas
egyenletes minéség

kalé csokkentés

Horizontalis elrendezésii betongyar
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Vertikalis (torony) betongyar

A beton szallitasa

Szallitas uzemen beliil:
- konténer (targonca, kotott palya)
- szivattyu (pneumatikus csé)

Szallitas épitéshelyre (transzportbeton):
- zartplatos gépkocsi
- betonfogadé hidraulikus uritd tartaly
- keveré6-szallité mixer gépkocsi

Keveré-szallito mixer gépkocsi Hidraulikus (irité tartaly
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Epitéshelyi szallitas (adagolas, bedolgozas):
- daruzott oniirité konténer
- helyszini betonatkeverd
- betonszivattyu autédaruval, mixer gk.
- dugattyus, pneumatikus betonszivattyu

Betonszivattyu alkalmazasa

Mixokret betonszivattyu
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A beton tomoritése

A vibratorok miikodésének elve -
- excentrikus tomeget forgatunk

- rezgés hatasara a beton tomorodik e
Kovetelmény a beton tomoritésekor:
- minimalis hézag- és poérustartalom G
0
A tomorithet6séget befolyasoljak:
- a beton konzisztenciaja és telitettsége lapvibrator

- az adalékanyag alakja m (gerenda)
- a szerkezet alakja, tomege, vasaltsaga

,.
Betontomoritési eljarasok: %?fﬁ%ﬁ/ 7 %

- csOmMoszolés és dongolés
- sajtolas és préselés

- hengerlés és centrifugalas
- vakuumozas

- vibralas

7

Vibraciés betontomorités: ——

- rezgésbe hozza a beton alkotéelemeit ) radvibrator
- lecsokken a szemcsék kozotti surlodas (tdi)

- viszkézus folyadékként viselkedik a beton
- adalékanyagbol vazszerkezet jon létre
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Vibratorok tipusai:(betontomorité eszk6zok)
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- meriild radvibrator

- feluleti lapvibrator ;

- zsalurazé vibrator ?m-—- razoasztal
. - = 4@/ = (bak

- razéasztal, razébak .%_,_ =

Razéasztal miikédési elve: Go x e = Go x A 'Zf% 7 _4L P

n -rezgésszam: 2850+6000 f/min = =
A - amplitudé :0,03+0,1 mm

Go - vibré tomeg (eré)

G6 - vibralt témeg G, !l
e - excentricitas
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Betonszilarditas

Frissbeton védelme:
- utdkezelés
- félia takaras és miianyag bevonat

Beton szilardulasa:
- természetes (15+20 °C) fe t/fc2s %
- mesterséges

foe:lgt=feoe @ 1928 (N/mm”)

f
100% +o28

Természetesen szilardulé beton

50% :fC.t
28 napos szilardsaga: fc28 T : 5
+ ‘ l : i beton kora (t)
A lassu szilardulas hatranyai: 307 tw m II”Z:BInIap ss::nap
- elhuzédo épitkezési item
- lassu kizsaluzas- és sablonfordulo A beton szilardulasanak iliteme

Betontechnoldgia szilardsagok:
- kizsaluzasi szilardsag: 0,3 + 0,5 x fc,28
- feszitett szerkezetek : 0,7 x fc,28
- széllitas és szerelés : 0,8 x fc,28

Betonszilarditas gyorsitasanak moédszerei

Hidegszilarditasok:

- cement mennyisége és mindésége 42,5R
- VIC csokkentése, F1 alkalmazasa
- vegyszeres betonszilarditas
- adalékanyag és
Avi fe.t/fc.28 %
keveréviz c.tilc,2s /o
elémelegitése

80 °C

. //" f

20%

Hoészilarditasok:

- a beton melegitése 1nap 28 nap beton kora (t)
(hésugarzok)
- gb6zolés: A betonszilardulas iliteme a ©C fiiggvényében

g6zo6l6 akna, bura, kamra,
alagut, talcas sablon, stb.
- autoklavozas (9atm. 185 ©C)
- elektromos aram (fiitékabelek)
- infravoros sugarzék

40



A beton g6zolése:

- g6z0olés szakaszai: 1. pihentetés; 2. felfiités; 3. érlelés; 4. lehlités

0 o mgs

C goézdlési homerséklet

T érlelés (80+90 °C)
80 T

felfités
20+40 °Clo lehiités

30 °Clé

kizsaluzas

20 D)

2 4 11 13 ora gozdlesiido

Hémérséklet x idé szilkkséglet :
T1+ T2+ T3 + T4 =|600 + 900 6x°C

600 6xC: - CEM 42,5R és fehér cement; V/IC = 0,3; F1 konzisztencia
900 6xC: - CEM I1I/B-S32,5N; VIC > 0,6; F4 konzisztencia; konnylibetonok

Fagy hatasa a beton szilardulasara:

- csokken a cement hidrataciéja (- 5 ©°C a hidratacié 10%- os)
- lassul a cement kotése, megall a beton szilardulasa
- a jég szétroncsolja a betonszerkezetet

Fagy hatasa a friss betonra:

1. Kotés elbtt fagy meg a beton (t < 20)
(minimalis a karosodas)

2. Kotés kozben fagy meg (2 > t < 126)
(maximalis a karosodas)

3. Kotés utan fag¥ meg (t > 1206)
fcm > 15 N/mm S ‘
minimalis a karosodas) °C 40 -30 -20 -10 IT) +10 +°C

E%o duzzadas

E%o zsugorodas

Fagyas kézbeni térfogatvaltozas

A fagy hatasanak csokkentése: - vegyi adalékszer (kotésgyorsito)
- kis VIC alkalmazasa, F1 konzisztencia
- CEM 42,5R (rapid cement + Q)
- hészigetelt zsaluzat (takaras)
- a szerkezet melegitése (fiitott zsaluzat)
- melegbeton készités (termosz modszer)
- légporus-képzés (ez csak szilard allapotban!)
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