Hoszigeteld anyagok

Hoszigetelési alapfogalmak

Energiatakarékossag FCSIgATEa
az épuletek hészigetelésével 3
A hészigetelés fontossaga > novezetés
hatékonysaganak novelése és korlatai f Kieayenlitodes)
Az anyag hdmérséklete (racsrezgés):

atomracs mechanikai rezgési-energiaja hGaramias

A hé (hémérséklet) teriedése az anyagban Hétranszport folyamatok
Hoétranszport folyamatok (hokozlési modok):
1. Hbévezetés:
Részecskérdl részecskére adodik at a hé az anyagban (kiegyenlitédés)
2.Héaramlas:
Mozgo anyagrészecskék, gaz- és vizmolekulak kozvetitik a hét.
3.Hésugarzas:
Elektromagneses sugarzas (hullamok) formajaban terjed a hé.

Az épitoanyaqgok hotechnikai jellemzo6i

1. Hévezetési tényezé: (A) W/mK
Az anyag hbévezetd képességétol fiigg / /pmlshemr.
Megadja, hogy mekkora hémennyiség . /
halad at 1 m2 feliileti anyag 1 m vtg rétegén, 112 // /
ha a falfeliiletek hémérsékletének kilbnbsége 1K. parit |/ /
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A hovezetési tényezot befolyasolja a porozitas: mb‘ cs“ /{a B
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2. Hovezetési ellenallas (R,) m2K /W oa ",L
Adott (d) vastagsagu és (1) hdvezetési o omgares
tényezdjli szerkezeti réteg, hé aramlattal 9 1
szemben kifejtett ellenallasa: R = d/A ; P
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3. Feliileti héatadasi tényezé: (h) W/m2K Toatuiiiinig kit
hj — belsé oldali  he — kiilsé oldali Hévezetesi tenyez6 valtozasa
Héatadasi ellenallasok: Ry 1/h; és Rpe: 1/he a testsrtiség flggvényeben

Befolyasol6 tényezé: pl. a falfeliilet minésége

vz .y i . Falszerkezetek hévezetési
4. Hbatbocsatasi tényezé (U) W/m2K ellendllasa: Ry = dij

Az a hémennyiség, amelyet 1m2 falszerkezet
atbocsat a két légtér kozott: U = 1/R
Hoéatbocsatasi ellenallas: R=R;i + Rhe + Ry,
Térelhatarol6 falszerkezet U értéke: 0,24 W/m2K
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A falfeliiletek hémérséklete A és R fliggvényében
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A falszerkezet héfokesési gérbéi

Egyrétegli falazat Tébbrétegli falazat

A falszerkezet épliletfizikai jellemzoi
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Abszorpcid, energia elnyelés
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Héatadasi tényezd: h;
hé felvétel légtérbdl és elvezetés
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! elektromagneses sugarzas

fotonok

e

Hdéatadasi folyamatok a fal feliiletén

Az elektromagneses sugarzas
spektrumai és hatasuk az anyagra:
- infravoros sugarzas, elnyelddik
atomokat gerjeszti és, hét indukal

- lathaté fény, elnyelddik

reflektalodik, kevés hét indukal

Hdészigeteld anyagok

Hészigeteld anyagok fajtai:
- feltolto és kitoltdé anyagok
- tomitéanyagok (6mlesztve)
- hészigetel6 habarcsok
- hészigetel6 idomtestek
- lemezek (PS, asvanygyapot
- paplan, matrac, tomlé, filc

- nanostrukturaju hévédo bevonatok

Alkalmazasi teruletek:
- homlokzatok hészigetel6 vakolasa
- padlék és fodémek hoszigetelése
- lapos tetok hészigetelése

- tet6terek és padlasterek szigetelése

- helyszinen sz6rt hészigetelés

- épuletgépészeti és technoldégiai szigetelés

A hészigetelt falszerkezet hémérséklete
A falszerkezet hétarolo képessége

Hészigetels anyagok
az epliletben
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Hoészigetel6 anyagok fajtai és eldallitasuk

1. Szalas termékek

Szilikat szalas termékek:
- kézetgyapot (olvasztott kdzet szalak)
- Uveggyapot (olvasztott liveg szalak)
Szerves szalas termékek:
- fagyapot, len, kékusz
- szalma és nad

2. Sejtesitéssel (gazositas) gyartott termékek

Gazfejléodés a képlékeny allapoti anyagban
- duzzasztott perlit (vulkani tiveg, vizg6z)
- habliveg (livegpor + gazképzo)
- YTONG poérusbeton (gazképzéssel)
- Polisztirol (PS) hab (expandalt, extrudalt)
- Poliuretan (PUR) hab (kémiai gazositas)
- Polietilénhab (POLIFOAM) kémiai gazositas
3. Habositassal gyartott termékek
- habbeton (habanyag + habarcs)
tests(irliség: 400 + 600 kg/m3
monolitikus teté6fodém szigetelés

4. Pérusos anyaqokkal gyartott termékek
- hészigetel6 konnylibetonok
- PS gyongy habarcs és beton
- parafa 6rlemény

5.Mikro- és nanostrukturaju anyagok
- Aerogél paplan, TSM Ceramic bevonat

Aeroéel paffran TSM ceramic
Hészigetel6 anyagok tulajdonsagai
Kovetelmények:
- meleg szigetel6k > 900°C,
- hidegszigetel6k (hiité): A < 0,04 W/mK
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A hangszigetel6 anyagok

1. Léghang elnyel6 anyagok testhang
2. Léghang gatlé anyagok .
3. Hangszigetel6 anyagok 1épéshng
4. Lépéshang-gatlé anyagok

Epileten beliili hangszigetelések
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Hétranszport folyamatok a nanostrukturaju anyagokban (nem tananyag)

A hé terjedésének formai az épitéanyagokban

\ Austrotherm
Grafit polisziirothab
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hivezetés Ir')ﬂ"ﬂck
(kondukeid, himérsékiet kiegyenlidés)

cellafal

Héé4tadas a keramia falazéelemben A polisztirol cellaszerkezete
Hoétranszport folyamatok a szilard anyagban: (héatadas, hékozles ho csere ho atvitel)

Az anyag hémérseéklete: Az atomracs mechanikai rezgesi-energiaja (racsrezgés).

ﬂ Hovezetés: Részecskérdl részecskére adodik ata hd az anyagban (kiegyenlitédes)
Dielektrikum, a molekulak hullamszer(i rezgdmozgasa szallitia a hét (fononok).
f} Héaramlas: Mozgo anyagrészecskék, gaz- és vizmolekulak kozvetitik a hot.
A mikré méretli zart cellakban minimalis konvekciés héaramlas.
Q Hdsugarzas: Elektromagneses sugarzas formajaban (infra, fotonok) terjed a hé.

A sugarzast visszaverd grafitpor szemcsék hoétukorként mikodnek.
A hésugarzas reflexidja miatt: A = 0,038 — 0,032 W/mK (-20%)

Emisszid, energia leadas Abszorpcio, energia elnyelés
Héatadasi tényezs: - \ : N\ '+ Hodtadasitényezs: hi (his hix)
he (hes hek) \ .,ﬂ \ hd felvétel légtérbdl és elvezetés
hé leadas leégterbe \ . """e'.f;\b '\\617 ~ A

F

racsrezgeés elektromdgneses sugdrzds

levegé konvekcid
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Abszorpcid: Elektronok elnyelik az elektromagneses sugarzast (fotonok), energiaszintjiik ndvekszik.
Ez dltal, az atomok gerjesztddnek (rezgés-amplitaddjuk novekszik) hé indukalddik az anyagban.
A gerjesztett molekulak, racsrezgéssel a hét elvezetik (fononok aramlasa)

Levegd molekuldk a fallal vald Utkdzéskor (+ slrlddas) mozgasi- és belsé energiat adnak at.

Emisszid: Elektronok az energigjukat, kisugarozzak energiaszintjik csokken,

ez altal az atomok racsrezgése (rezgési amplitudojuk) lecsékken, az anyag lehdl.

A hétranszport folyamatok a hévédé vékonybevonatban
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