Epiiletel ég Getongzerfezeteh el6allitasa
3D nyomtatag-techinologiaval

A 3D betonnyomtatds alkalmazasanak sajatossagai
Betonnyomtatasra alkalmazott eljarasok
A beton Osszetételének meghatdrozasa
A 3D nyomtatdasra alkalmas beton tulajdonsagai
Az lGizemi 3D betonnyomtatas és tapasztalatai

A 3D betonnyomtatas alkalmazadsanak sajatossagai

- Additiv gyartastechnoldgiaval, vékony rétegekbdl
épiti fel a szerkezetet.

- Szerkezeti formak tekintetében az épitészeknek
nagy a szabadsaga.

- Nem sziikséges zsaluzat, igy az épités folyamat
gyorsithato (+ kevesebb hulladék keletkezik).

- Az épitési folyamatok automatizalhatok és
ismételhetdk.

A 3D nyomtatasra alkalmas beton tulajdonsagai

- A friss betonkeveréknek megfelel6 plaszticitdssal
kell rendelkeznie a betonréteg nyomtathatdsaga
(extrudaldsa) érdekében.

- Ossze kell hangolni a nyomtatas sebességét
a beton kotési idejével.

- A kinyomtatott friss betonnak deformalédas
nélkil el kell viselnie a foléje nyomtatott rétegek
sulyat. >
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A beton osszetételének meghatarozasa
- Geopolimer beton helyett hazai cement, homok
és adalékanyagok alkalmazasa.
- Szaler@sités az 0sszetarto képesség novelésére
és a repedés érzékenység csokkentésére.




Betonnyomtatasra alkalmazott eljarasok

A - K&tGanyag sugaras technoldgia
Az adalékanyag rétegekre kétGanyagot
I6nek. A kész termékrél a felesleges,
adalékanyagot eltavolitjak.

B - L6ttt betonos technologia
A hagyomanyos I6tthbeton
technoldgia fejlesztett véltozata.

C - Csuszo zsalus technoldgia
Dinamikus cstszozsaluzassal egy

robotkar a format felfelé huzza,
kialakitva a terméket.

D - Extruderes nyomtatasi technoldgia
Programvezérelt nyomtato fejjel
formazzak a terméket.

Enrico Dini 2005

Kot6anyag sugaras technologia



Homok és Mgb
por keverék

MgCl, oldattal
kotott termék

'N,yomjtatc’) fej
favokaval

3D betonszerkezetek elGallitasa |I6tt-betonos technoldgidval



3D betonszerkezetek elGallitasa csuszo-zsaluzatos technoldgiaval

D | Azextruderes nyomtatasi technolégidhoz hasznalatos nyomtatok
Portél rendszer(i nyomtatok:
- fix keretes, mozgo keresztgerendas
- mobilkeretes

Robotkaros rendszer(i nyomtatok:
- fix allasu
- mobil robotkaros
- portal keresztgerendara szerelt
- mobil-robotkaros portal

Teleszkopos darurendszer(i nyomtatok:
- fix daruallasu
- mobildaru rendszer(i

Delta rendszerti fliggesztett nyomtatok:
- nyomtatodfej huzalokkal pozicionalva

3D betonszerkezetek nyomtatasa extruderes technoldgiaval
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A nyomtatofejet elhagyo friss betonrétegek

: l@omtatéfej amozgo
keresztgerendan

Szeleromd betontornya, Koppeﬁféga' 5 Utdkeverés a nyomtato fejben

Fixkeretes portalrendszer(i nyomtatok




Robot karos rendszer(i extruderes nyomtatok (fix és mobil)



Teleszkopos mobildaru rendszeri nyomtato
Az extruderes nyomtatasi technoldgiat hasznalé 3D nyomtatdk tipusai



3 oszlopra fliggesztett és
huzalokkal pozicionalt
nyomtatofejjel.

v g EPE R TR TG

S

Epitészeti kialakitdsok. Thai m(ivészeti alkotas (Chanita Chu)
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Covid-19 idején épiilt valyog kunyho

Delta rendszer(i 3D nyomtatas, szalma adalékos helyi vélyoghdl (Ravenna)



Vasbeton fodémpanelel

Betonéplilet extruderes 3D nyomtatasa és épitése (Németorszag)
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3D technolégidval nyomtatott kdzigazgatasi éplilet, Dubai
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A hid elemeinek Gsszeszerelése és feszitése A hid izembe helyezése (H=8m Sz =3,5m)
5t teherbirasa kerékparut hid, Hermet (Hollandia)



A hid betonelemeinek 3D nyomtatdsa

A hid betontémb elemeinek el6regyartdsa, 3D nyomtatdssal.
Nyomtatott betonelemekbdl épitett hagyomanyos boltives konstrukciéju hid

Hagyomdnyos boltives hidkonstrukcié kialakitdsa A betontémb elemek ivet alkotnak
Nyomtatott betonelemekbdl épitett hagyomanyos boltives konstrukcioju hid



A kupolds épiilet,
kézéprol nyomtatva

Robotkaros 3D technolégiaval nyomtatott kiiltéri butorok



Fédémelem
beemelése
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A zsaluforma ",_,
kiszabaditasa a homokbol -
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Fodémlemez zsaluzatanak elGallitdsa 3D kotGanyag sugaras nyomtatoval



A kinyomtatott falszerkezet (betonépitmény)
Uzemi 3D betonnyomtatds (Turbotech Kft. Szeged 2022 junius)

A falszerkezet nyomtatdsa (Turbotech, Szeged 2022)

Az Gizemi 3D betonnyomtatas tapasztalatai:

- Sziikséges a folyamatos betonkeverés és nyomtatas.
- Nyomtatasi sebesség és a kotésid6 osszehangolando.

Fejlesztési feladatok:
- A nyomtatofej elé atkeverd tartdly beépitése
utolagos vegyszeradagolas és atkeverés.
- Arepedések megel6zésére miianyag halé csikok.
- Epliletszerkezeti megoldasok és épliletek tervezése.

- Statikai és h6technikai szamitasok és mérések. ’
PTE MIK labor 2023. szeptember



