Tantargy leiras

A tantdrgy megnevezése: Matematika MSC

Tantervi kod: PMTMANMO0550

Oraszdm/hét (eléadds/gyakorlat/labor): | (2 x 45’ el6adas + 2 x 45’ gyakorlat)/hét
Félévzardsi kovetelmény: Vizsga

Kredit: 4

Javasolt szemeszter: MSc 1. félév

Gesztor tanszék(ek): Renszer- és szoftvertechnolégidk Tanszék
Beoktat6 tansz. /Beoktatdsi ardny (%) |Epitémérnok Tanszék

Elétanulmdnyi kovetelmény(ek): - t Nincs

Képzési teriilet (szakok felsoroldsa): Szerkezet-épitdmérndk MSc nappali szak

Célja: A kurzus célja, hogy a hallgatok megismerjék a véletlent tartalmaz6é mérnoki problémak
modellezését és analizisét. A kurzus segiti a hallgatot a véletlen tomegjelenségek felismerésében, a
modellalkotasban, az elméleti alapok elsajatitasaban és a statisztikai szamitasok kivitelezésében,
annak érdekében, hogy képesek legyenek mérnoki és informatikai tudomanyokban alkalmazni azt.
A fenti célok eléréséhez a hallgatok haszndljdk a Maple szamitogép algebrai rendszert a
szemléltetések és a szamitasok soran.

Rovid tantargyprogram:
A hallgatoknak alapvetd elméleti ismereteket és gyakorlati mddszereket kell elsajatitania az alabbi
matematikai teriileteken

e Statisztikai minta jellemzdinek szamitasa. Statisztikai grafikonok.

e A valo6sziniiségszamitas alapvet6 fogalmai, térvényei és modszerei.

e Valoszintiségi valtozok és alkalmazasuk.

e Nevezetes diszkrét és folytonos valosziniiségi eloszlasok és alkalmazasuk.

e Két valoszinliségi valtozo egyiittes eloszlasa, kovariancia, korrelacios egyiitthat6. Markov-
és Csebisev- egyenl6tlenség. A nagyszamok térvénye. A centralis hatareloszlas-tétel.

e Varhat6 érték és szoras pontbecslése. Becslések torzitatlansaga, konzisztenciaja.

e Intervallumbecslések: konfidencia intervallum varhat6 értékre, szorasra normal populaciok
esetén.

e Statisztikai hipotézis tesztelése egy minta alapjan. Null- és alternativ hipotézisek elfogadasa
és visszautasitasa. Els6 és masodfaju hibak. Az illesztés josdganak tesztje khi-négyzet
modszerrel.

e Linearis regresszio és korrelacioszamitas.

Gyakorlati példdik megoldasa sordan a hallgaték megismerkednek a Maple szamitogép algebrai
rendszer fenti témakhoz kapcsol6dé eljarasaival.

Kovetelmények 2016/17. oszi félévre

Tantdrgyfelelés: Dr. Klincsik Mihaly f&iskolai tanar
Eléado, Gyakorlatvezeto: Pilgerméjer Akos mesteroktat6
Nyelv: Magyar
Aldirds megszerzés feltétele (évkozi | Az el6adasok és a gyakorlati foglalkozasok legalabb 70%-os
kovetelmények): latogatasa kotelez6, valamint 2 hazi feladat elkészitése és
beadasa hataridére, 2 db ZH megirasa.
Ismeretek mérési modja: e az eloadasok és gyakorlatok latogatasanak beszamitasa
maximum 10% sullyal.
e Hazi feladatok elkészitése Maple szamitégép algebrai
rendszer segitségével és bekiildése hataridére Coospace
rendszeren keresztiil, beszamitas 20 % stillyal




e 2 db irasbeli zarthelyi dolgozat, beszamitas 30% stllyal

e irasbeli vizsga, beszamitas 40 % sullyal

A gyakorlatokat 25 f6és szamitégépes laborban tartjuk. A
Maple szamit6gép algebrai rendszert a sziikséges mértékben
hasznéljuk. A hazi feladatokat a Neptun rendszeren keresztiil,
hataridére kell bekiildeni. A zarthelyi dolgozat feladatait
egyrészt papiron (1. ZH.), masrészt elektronikus formaban (2.
Zh Maple-vel) kell kidolgozni. Akik a zarthelyi dolgozatokbdl
egyiittesen nem érik el a 40% szintet, azoknak a
vizsgaiddszak els6 hetében a zarthelyik javitasara lehet6séget
biztositunk. A vizsga papir alapi és legalabb 40%-os
teljesitést kell elérni!

A jegykialakitds szempontjai:

A vizsgara bocsatas feltétele, hogy a

0.1*jelenlét%+0.2*Hazi feladatok%+0.7*Zh%
sulyozas értéke 54% -nal nagyobb legyen. Aki az 54% értéket
nem éri el, annak ZH javitasi lehet6séget biztositunk a
vizsgaid6szak elsd hetében.
A PMKMANBO11H tantargy teljesitésének feltételei:
(a) a vizsga legalabb 40%-os teljesitése és
(b) az 6sszes pontszam sulyozott atlaganak

0.1-jelenlét%+0.2-Hazi feladatok% +0.3-Zh%+0.4-vizsga%

tobb mint 50%-os teljesitése.
Jegy kialakitdsa a megszerzett pontszamok fenti silyozott
Osszege alapjan, a kovetkez6 szazalékos bedallasnak
megfelelGen torténik:

[86%, 100%] jeles(5)

(74 %, 86%) j6 (4)

[62 %, 74%) kozepes (3)

[50 %, 62%) elégséges (2)

[0%, 50%) elégtelen (1)
Akik a zarthelyi dolgozatok alapjan nem érték el a megfeleld
szintet, azoknak a vizsga id6szak els6 hetében a zarthelyik
javitasara lehet6séget biztositunk.

Oktatdsi segédeszkozok, jegyzetek:

Reimann Jézsef, Toth Julianna, Val6szinliségszamitas és matematikai
statisztika, Tankonyvkiadé, Bp., 1989. (Tk. 42438)
Obadovics J. Gyula, Val6szinliségszamitas és matematikai statisztika,
Scolar Kiad6,Bp. 2001. (ISBN 963 9193 35 6)
Solt Gyorgy, Valoszinliségszamitas, Miiszaki Kényvkiado, 1973.

Sheldon M. Ross, Introduction to probability and statistics for
engineers and scientists, 2" Edition, Elsevier Academic Press,
2004.

Kapcsolattartas és informaciok kozlése a Neptun rendszerben
torténik.

A tantdrgy felvételének modja:

Neptun renszeren keresztiil.

Utemezés 2016/17. 6szi félévre

Hét | Ea/Gyak.

Témakor

1. Ea./ Gyak. | A kovetelmények és a tananyag ismertetése. A matematikai statisztika alapjai: Minta

varhat6 értéke, mediadnja, mddusza, terjedelme és variancidja. Hisztogramok

2. Ea/Gyak. |Véletlen események, eseménytér. Miiveletek eseményekkel. Valosziniiségi axiomak.

Komplementer esemény, 6sszeg esemény valdsziniisége.




Ea/Gyak.

Alapveté mddszerek véges halmazok elemeinek megszamolédséara: 6sszeg és szorzas
szabdly. Valosziniiségek szamitdsa kombinatorikus eszkdzokkel.

Ea/Gyak.

Val6bszinliségek szamitasa geometriai eszkozokkel.

1

Ea/Gyak.

Feltételes valOsziniiségek szamitasa. Események filiggetlensége. Sorosan és
parhuzamosan kapcsolt rendszerek megbizhatésadga. Valosziniiségek szorzas
szabalyanak alkalmazéasa.

Ea/Gyak.

Teljes valdszinliség tétel és Bayes-tétel. Dontés fa és inverzének 4abrazolasa és
szamitasai.

Ea/Gyak

1. zarthelyi dolgozat az 1.- 6. heti témakbol (papir alapu és az eldadas idején)
Val6szinliségi valtozok és alkalmazasuk: diszkrét és folytonos tipusok
megkiilonboztetése. Eloszlas, eloszlas fliggvény, siirliség fiiggvény. Varhaté érték és
szOras szamitasa.

1. Hazi feladat kitiizése és bekiildése 2 hét milva

Ea/Gyak.

Nevezetes diszkrét valosziniliségi véaltozok: egyenletes, Bernoulli, binomiélis, Poisson,
hipergeometrikus eloszlas

Ea/Gyak.

Oktatasi sziinet

10.

Ea/Gyak.

Nevezetes folytonos valésziniiségi valtozok: egyenletes, exponencidlis, normal vagy
Gauss. Két valoszinliségi valtozo egyiittes eloszlasa, kovarianciaja, korrelacidja és
fiiggetlensége.

11.

Ea/Gyak

Markov- és Csebisev- egyenldtlenségek. Nagyszamok torvényének Csebisev és
Bernoulli —féle alakjai. Centralis hatareloszlas-tétel

12.

Ea/Gyak.

Normalitas vizsgalat: modell teszt.
Pontbecslés varhaté értékre és szorasra. A becslések torzitatlansaga és konzisztencidja.

13.

Ea/Gyak.

Intervallumbecslések paraméterekre: konfidencia intervallum varhat6 értékre, szérasra
normal populacidk esetén.
2. Hazi feladat kitiizése és bekiildése 2 hét miilva

14.

Ea/Gyak

Statisztikai hipotézisvizsgalat. Null- és alternativ hipotézisek elfogadasa és
visszautasitasa. Els6 és masodfaju hibak. Tesztek és a becslések kapcsolta. Illesztés
josaganak tesztje khi-négyzet modszerrel. Korrelacié és linearis regresszi6 szamitasa.

15.

Ea/Gyak

2. zarthelyi dolgozat a 7.-14. heti témakbol (Maple-vel)

Zarthelyi dolgozatok egyenkénti vagy egyiittes javitasa a vizsgaidoszak els6 hetében.
Irasbeli vizsga a féléves tananyag alapjan (Papir alapi)

Pécs, 2016-09-05.

Pilgerméjer Akos
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