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Optimalasi feladatok az épitdmeérndoki
gyakorlatban

» “Structural optimization may be defined as the rational
establishment of structural design that is the best of all
possible design within a prescribed objective and given set

of geometrical and/or behavioral limitations.”

» H. Eschenauer, N. Olhoff,W. Schnell,“Applied Structural Mechanics, Fundamentals

of Elasticity, Load-Bearing Structures, Structural Optimization”, Springer 1997, pp.
301-306

» Szerkezetek optimaldsa nem mas, mint a szerkezeti
tulajdonsagok olyan ésszerli megvalasztasa, mely a
valasztott cel €és az adott geometrial €s/vagy viselkedési
korlatok mellett a leheto legjobb.
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Szerkezetek optimalis tervezése
hallgatoknak

SONOINNNNNANN

» Cel: kedvezo keresztmetszeti terulet meghatarozasa

» Feltételek:
» Feszultség
» Lehajlas
» Stabilitas/elcsavarodas/horpadas



Optimalis szerkezettervezés kutatoknak

» Szerkezetek tervezesekor kulonbozo adatokat,
geometriai, topologiai, anyagi vagy merevsegi
parametereket hasznalunk. Ezek egy reszet technologiai
vagy rendeltetesbol adodo okokbol ismertnek tekintjuk, a
tobbit valtozokent kezeljuk.

» Az optimalasi feladatokat legjobban a valtozok alapjan
lehet csoportositani, kategorizalni.



Valtozok szerinti besorolas

» Matematikai szempontok alapjan:
» folytonos
» diszkret
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Feltételek / kényszerek

» Egyenlosegi feltetelek » Egyenlotlensegi
» allapotegyenlet feltetelek
Kv —qg =0 » Tervezési valtozok
hatarertekei
» Egyensulyi egyenletek » Hatarertekek egyeb
valtozokra: lokalis vagy
Cv+Gs—-q=0 globalis paraméterek, mint
, pl. feszultseg, lehajlas vagy
» Kompatibilitasi egyenletek engedékenység
GTV+<F>s+t:O v Kv-C<0



Celftiggvény

» Fuggveny melynek erteket az optimalas soran minimaljuk
vagy maximaljuk.

» Koltseg vagy egyeb kriterium alapjan letrehozott fuggveny,
mely folytonos a tervezesi téer minden pontjaban.

» Alapvetoen meghatarozza az optimum helyet. Az
alakvaltozasokra vagy belso erokre adott korlatozo
feltetelek csak kicsit befolyasoljak azt.

» Altalaban csak egy célt fogalmaznak meg benne, de néha
hasznos lehet ha ketto vagy tobb cel is osszegzodik.



Racsos tarto optimalasa
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Racsos tarto optimalasa




Racsos tarto optimalasa
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Racsos tartdo optimalasa

100 kN

Statikailag hatarozatlan
Stabilitasi probléma




Tarcsaszerkezet optimalasa




Osszefoglalas

» Sokfele szempont és nehézsegi szint alapjan attekintettuk
a tartoszerkezetek optimalasi feladatait.

» Termeészetesen vannak meg tovabbi szempontok is: pl.
linearis programozas, nemlinearis programozas es vannak
a tenyleges programozasi feladatok is.

» A tervezesi tér konvexitasa, a konvergencia €s pontossag
kérdesei.

» Lathato, hogy a szerkezetek optimalasa nagy matematikai,
programozasi €s meghatarozott vagy intuitiv mernoki
ismereteket igenyel mind a feladat megfogalmazasakor,
mind a megoldas kereséseben, mind a megoldast vegzo
program szabalyozasaban.
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