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Optimálási feladatok az építőmérnöki 

gyakorlatban

 “Structural optimization may be defined as the rational 

establishment of structural design that is the best of all 

possible design within a prescribed objective and given set 

of geometrical and/or behavioral limitations.”
 H. Eschenauer, N. Olhoff, W. Schnell, “Applied Structural Mechanics, Fundamentals 

of Elasticity, Load-Bearing Structures, Structural Optimization”, Springer 1997, pp. 

301-306

 Szerkezetek optimálása nem más, mint a szerkezeti 

tulajdonságok olyan ésszerű megválasztása, mely a 

választott cél és az adott geometriai és/vagy viselkedési 

korlátok mellett a lehető legjobb.
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Szerkezetek optimális tervezése 

hallgatóknak

 Cél: kedvező keresztmetszeti terület meghatározása

 Feltételek:

 Feszültség

 Lehajlás

 Stabilitás/elcsavarodás/horpadás
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Optimális szerkezettervezés kutatóknak

 Szerkezetek tervezésekor különböző adatokat, 

geometriai, topológiai, anyagi vagy merevségi 

paramétereket használunk. Ezek egy részét technológiai 

vagy rendeltetésből adódó okokból ismertnek tekintjük, a 

többit változóként kezeljük.

 Az optimálási feladatokat legjobban a változók alapján 

lehet csoportosítani, kategorizálni.



Változók szerinti besorolás

 Matematikai szempontok alapján:

 folytonos

 diszkrét

 Mechanikai szempontok alapján:

 keresztmetszeti jellemzők: 𝑎, ℎ, 𝐴, 𝐼

 anyagjellemzők: 𝐸, 𝜌

 topológiai vagy elrendezési paraméterek

 geometriai vagy alak paraméterek

 terhelési és megtámasztási paraméterek
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Feltételek / kényszerek

 Egyenlőségi feltételek

 állapotegyenlet

 Egyensúlyi egyenletek

 Kompatibilitási egyenletek

 Egyenlőtlenségi 

feltételek

 Tervezési változók 

határértékei

 Határértékek egyéb 

változókra: lokális vagy 

globális paraméterek, mint 

pl. feszültség, lehajlás vagy 

engedékenység
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Célfüggvény

 Függvény melynek értékét az optimálás során minimáljuk 

vagy maximáljuk.

 Költség vagy egyéb kritérium alapján létrehozott függvény, 

mely folytonos a tervezési tér minden pontjában.

 Alapvetően meghatározza  az optimum helyét.  Az 

alakváltozásokra vagy belső erőkre adott korlátozó 

feltételek csak kicsit befolyásolják azt.

 Általában csak egy célt fogalmaznak meg benne, de néha 

hasznos lehet ha kettő vagy több cél is összegződik.



Rácsos tartó optimálása
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Rácsos tartó optimálása
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Statikailag 

határozott

Rácsos tartó optimálása
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Rácsos tartó optimálása
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Tárcsaszerkezet optimálása
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Összefoglalás

 Sokféle szempont és nehézségi szint alapján áttekintettük 
a tartószerkezetek optimálási feladatait.

 Természetesen vannak még további szempontok is: pl. 
lineáris programozás, nemlineáris programozás és vannak 
a tényleges programozási feladatok is.

 A tervezési tér konvexitása, a konvergencia és pontosság 
kérdései.

 Látható, hogy a szerkezetek optimálása nagy matematikai, 
programozási és meghatározott vagy intuitív mérnöki 
ismereteket igényel mind a feladat megfogalmazásakor, 
mind a megoldás keresésében, mind a megoldást végző 
program szabályozásában.
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